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PROJENķN AMA¢LARI

CanlĔ video akĔĹlarĔnĔn ger­ek 

zamanlĔ olarak geliĹmiĹ yapay 

zek© teknikleri kullanĔlarak 

tespit edilebilmesi için gerekli 

platform oluĹturulmasĔ

FarklĔ derin ºĶrenme 

yöntemlerinin test edilerek 

literat¿rdeki ­alĔĹmalardan 

daha iyi sonuç elde 

edilebilmesine ­alĔĹĔlmasĔ

Derin ºĶrenme yºntemleri ile yol 

aĶĔnda trafik g¿venliĶini riske atan 

durumlarĔn otomatik olarak tespiti 

ile karayolu/otoyol iĹletmecilerinin 

olasĔ kazalarĔ ºnleyici tedbirleri hĔzlĔ 

bir Ĺekilde alabilmelerinin 

saĶlanmasĔ

ķnsan gºz¿yle anlĔk tespiti zor 

ve zaman alĔcĔ kºt¿c¿l 

aktivitelerin otomatik tespit 

edilebilmesi

Trafik gºzlem kameralarĔnda 

derin ºĶrenme yºntemleriyle 

ger­ek zamanlĔ video akĔĹĔ 

analizleri ile kötücül aktivite ve 

olay tespitinin yapĔlabilmesi

Ulusal kalkĔnma ve strateji 

belgelerinde öncelik verilen 

yapay zekâ, büyük veri, derin 

ºĶrenme alanlarĔnda, yerli ve 

milli ¿r¿nlere dºn¿Ĺt¿r¿lebilme 

kapasitesi olan bir çözüm 

geliĹtirilmesi



TRAFķK G¥ZLEM KAMERALARINDA VķDEO 

ANOMALķ TESPķTķNķN FAYDALARI

Otoyol iĹletmecilerinin, 

trafiĶin yºnetiminden 

sorumlu yerel ve merkezi 

yönetimlerin karar destek 

süreçlerinin daha etkin 

iĹletilebilmesi

OlasĔ olumsuz 

durumlarĔn (ikincil 

kazalar, yaya/hayvan 

vb. canlĔlara zarar 

verilmesi vb.) önüne 

geçilebilmesi

Video akĔĹlarĔndan

kötücül durumlarĔn

tespit edilerek efektif

olay yönetimi

yapĔlabilmesi

Trafik kazalarĔile

buna baĶlĔölümlerin , 

yaralĔsayĔlarĔnĔnve 

maddi kayĔplarĔn

azalmasĔ

Trafik gözlem 

kameralarĔ yardĔmĔyla 

elde edilen büyük 

verinin analizi ile 

operasyonel verimliliĶe 

katkĔ sunulmasĔ

Trafikte kaybedilen 

zamanĔn azaltĔlmasĔ 

sayesinde iĹ g¿c¿ 

kaybĔnĔn ve dolaylĔ 

maliyetlerin 

önlenmesi

YakĔt t¿ketiminde, sera 

gazĔ emisyonlarĔnda 

d¿Ĺ¿Ĺ kaydedilmesi ve 

¿lke ekonomisine katkĔ 

sunulmasĔ

Çevresel olumsuz 

etkilerde azalma ve 

küresel iklim 

deĶiĹikliĶi sorununun 

­ºz¿m¿ne katkĔ 

saĶlanmasĔ

SaĶlĔk sorunlarĔnĔn 

azalmasĔ ile uygulanan 

tedavi harcamalarĔnĔn 

azalmasĔ ve ¿lke 

ekonomisine katkĔ 

sunulmasĔ



ULUSAL KAZANIM & PROJENķN ¥NEMķ

Ulusal KalkĔnma PlanlarĔ & Stratejik Hedeflerle 

ķliĹkisi

11. KalkĔnma PlanĔ 

2019-2023

UlaĹtĔrmave AltyapĔ

BakanlĔĶĔ2019-2023 

Stratejik PlanĔ

Ulusal AkĔllĔUlaĹĔm

Sistemleri Stratejisi Belgesi

ve

2020-2023 Eylem PlanĔ

Mobilite Araç

Teknolojileri Strateji

Yol HaritasĔ(2022)

2020-2023 AkĔllĔ 

ĸehirler Stratejisi ve 

Eylem PlanĔ

Ulusal Yapay Zekâ

Stratejisi (2021-2025)

Ulusal Yapay Zekâ 

Stratejisi 202 4-2025

Eylem PlanĔ

YeĹil Mutabakat 

Eylem PlanĔ (2021)

2023 Sanayi ve 

Teknoloji Stratejisi

12. KalkĔnma PlanĔ 

2024-2028



LķTERAT¦R ¢ALIĸMALARI



LķTERAT¦R ¢ALIĸMALARI



LķTERAT¦R ¢ALIĸMALARI



LķTERAT¦R ¢ALIĸMALARI



LķTERAT¦R ¢ALIĸMALARINDAN FARKI & MOTķVASYON

Å Literat¿r ­alĔĹmalarĔnda video gºzlem 

kameralarĔndan anomali tespitine 

yºnelik yapĔlan araĹtĔrmalarda, aĶĔrlĔklĔ 

olarak kamuya a­Ĕk kĔyaslama veri setleri 

kullanĔlmĔĹtĔr. 

Å Bu veri setlerinde baĹarĔ performansĔnĔ 

yükseltmek için farklĔ yºntemlerden 

yararlanĔlmĔĹtĔr.

Mevcut Durum & ķhtiya­lar

Å Ger­ek zamanlĔ iĹleme i­in uygun video 

anomali tespit yöntemlerinde eksiklik 

bulunmaktadĔr.

Å Literat¿rde tespit doĶruluĶu ile 

hesaplama karmaĹĔklĔĶĔ arasĔndaki 

dengeye fazla dikkat edilmemiĹtir.



PROJE DETAYLARI



PROJENķN KAPSAMI

Yerli teknoloji geliĹtirici firmalarla ticari 

bir ¿r¿ne dºn¿Ĺt¿r¿lebilmesi i­in iĹ 

birliĶi fĔrsatlarĔnĔn oluĹturulmasĔ

Literat¿r ­alĔĹmalarĔ ve ºrnek veri 

setleri göz önünde bulundurularak 

proje kapsamĔnda kötücül aktivite 

tespitine iliĹkin kapsamĔn 

belirlenmesi

T¦BķTAK TRUBA e-altyapĔsĔnda farklĔ 

hibrit yöntemler i deneyerek akĔllĔ 

ulaĹĔm ve akĔllĔ Ĺehir projelerinde 

yararlanĔlabilecek derin ºĶrenme 

tabanlĔ yapay zeka modeli 

geliĹtirilmesi, baĹarĔsĔnĔn ºl­¿lmesi 

KMO g¿zergahĔndaki trafik gºzlem 

kamera görüntülerini kullanarak hibrit 

derin ºĶrenme yºntemleriyle canlĔ 

video akĔĹlarĔnĔn analiz edilmesi, 

ger­ek zamanlĔ kºt¿c¿l aktivite 

tespiti



YÖNTEM
Hibrit Derin ¥Ķrenme 

Derin ¥ĶrenmeYapay Sinir AĶlarĔMakine ¥Ķrenmesi



PLANLANAN ¢ALIĸMALAR

1

2

4

5

6

3

GeliĹtirilecek modelin, yapay zek© 

uygulamalarĔ i­in tasarlanmĔĹ, GPU 

kartlara sahip makinalar üzerinde 

­alĔĹtĔrĔlmasĔ 

Trafik gºzlem kameralarĔnda canlĔ 

video akĔĹĔ analizi ve kºt¿c¿l 

aktivitelerin tespitinin yapĔlmasĔ

Ger­ek zamanlĔ video akĔĹlarĔnĔn 

analiz edilebileceĶi platform, derin 

ºĶrenme yºntemlerinin 

geliĹtirilebileceĶi, test edilebileceĶi 

geliĹtirme ortamlarĔ oluĹturulmasĔ

Literat¿rde yaygĔn olarak tercih 

edilen performans ölçüm metrikleri 

(AUC, ROC eĶrisi, DoĶruluk vb.) 

kullanĔlarak geliĹtirilen modelin 

baĹarĔsĔnĔn ºl­¿lmesi

GAN (Generative Adversarial Network), GRU 

(Gated Recurrent Unit), LSTM (Long Short

Term Memory), MobileNet , EfficientNet, 

YOLO (You Only Look Once), Transfer 

Learning gibi derin ºĶrenme teknikleri 

denenek daha iyi performans sunan hibrit

model ve yºntemler geliĹtirilmesi

Trafik gºzlem kameralarĔnda gºr¿nt¿ 

iĹleme tekniklerinin kullanĔlmasĔnĔ konu 

alan literat¿r ­alĔĹmalarĔ gºz ºn¿nde 

bulundurularak proje kapsamĔnda video 

anomali tespitine iliĹkin ­er­evenin 

oluĹturulmasĔ



PROJE KAPSAMINDAKķ ķĸLER

ķhtiyaca uygun donanĔm 

ihtiya­larĔnĔn tedarik edilerek 

gerekli yazĔlĔm ve sistem 

bileĹenlerinin kurulmasĔ

Gerekli örnek veri setlerinin 

tedarik edilmesi ve ­alĔĹma i­in 

uygun hale getirilmesi

YazĔlĔm ve sistem gereksinimlerinin 

kurulumlarĔ, yazĔlĔm geliĹtirme 

aĹamasĔna ge­ilerek derin ºĶrenme 

tabanlĔ canlĔ video analiz yºntemi 

geliĹtirilmesi

¢alĔĹma performansĔnĔn 

iyileĹtirilmesi i­in yapay zek© 

tabanlĔ farklĔ hibrit

yöntemler denenmesi

Örnek veri setleri ile testler 

ger­ekleĹtirilerek geliĹtirilen 

yºntemin baĹarĔsĔ ºl­¿lmesi



ķĸ PAKETLERķ

Yazēlēm ve Sistem 
Gereksinimleri 
Kurulumlarē

Örnek Veri Setlerinin 
Temini i­in Ķzin 
Süreçlerinin 
Baĸlatēlmasē, 

Verilerin Temini, 

Test Kamerasē 
Kurulumunun 
Tamamlanmasē, 

TRUBA Platformu 
Üzerinde Verilerin 
Eriĸilebilir Hale 
Getirilmesi

Veri Seti Ön 
ĶĸlemeSüreçleri

Hibrit Derin 
¥ĵrenme 
Modelleri 
Geliĸtirilmesi

Modellerin Test 
Edilmesi ve 
Sonu­larēn 

Deĵerlendirilmesi

Performans 
Ķyileĸtirme

1 2 3 4 5 6

1-4 Ay
1-3 Ay

7-15 Ay

7-15 Ay

15-18 Ay4-7 Ay



VķDEO G¥ZLEM KAMERALARINDA ANOMALķ TESPķTķ



KULLANILAN ARAÇLAR

KullanĔlan Ara­lar

Programlama 

Dili

Python

Kütüphaneler

PyTorch

Torchvision

Transformer

Tensorflow

Keras

Scikit -learn

Pandas

NumPy

OpenCV

Matplotlib
GeliĹtirme 

OrtamlarĔ TRUBA

Jupyter Notebook

Visual Studio Code



HEDEFLENEN ÇIKTILAR

Proje konusunu adresleyen Esma DķLEKõin

Doktora Tez ­alĔĹmasĔ ile ¥zg¿r TALķHõin

Y¿ksek Lisans Tez ­alĔĹmalarĔna katkĔ 

sunulmasĔ hedeflenmektedir.
Ger­ek zamanlĔ video 

anomali tespiti yapabilen ve 

trafik kontrol merkezlerinde 

kullanĔlan yerli yazĔlĔmlara 

entegrasyonu mümkün bir 

yapay zekâ modeli 

geliĹtirilmesi 

planlanmaktadĔr.

CanlĔ video akĔĹlarĔnĔn analiz edilerek kºt¿c¿l 

aktivite tespitine imk©n saĶlayacak bir yºntem 

geliĹtirilmesi, literat¿re katkĔ sunmasĔ 

hedeflenmektedir. 

SCI indeksli bir makale ve bir konferans

bildirisi yayĔnlanmasĔplanlanmĔĹtĔr.

Bilimsel/Akademik 

¢ĔktĔlar

Ekonomik / Ticari / Sosyal

¢ĔktĔlar

AraĹtĔrmacĔ 

YetiĹtirilmesine Yºnelik 

¢ĔktĔlar



PROJE ¢IKTILARININ PAYLAĸIMI & YAYILIMI

AUS Türkiye & 

SUMMITS Web 

Sitesi 

AUS Türkiye 

Bülteni

AUS 

Türkiye 

WebinarĔ GitHub

UluslararasĔ 

AUS Zirvesi 

Proje TanĔtĔm 

ToplantĔsĔ

Ulusal AUS 

Platformu



Trafik gºzlem videolarĔnĔn bilgisayar destekli akĔllĔ 

sistemler ile analizi sayesinde, görüntüler 

¿zerindeki deĶerlendirmelerde bilgisayar 

kontrol¿ ve verilerin doĶruluĶunun artĔrĔlarak 

insan kaynaklĔ hata payĔnĔn azaltĔlmasĔ, ülke 

ekonomisine katkĔ saĶlanmasĔ hedeflenmiĹtir. 

ò

ò



Y¦R¦T¦LEN ¢ALIĸMALAR



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

YazĔlĔmve Sistem Gereksinimleri KurulumlarĔ

Web sunucusunun

tedarik edilmesi, 

gerekli yazēlēm ve 

sistem bileĸenlerinin 

kurularak 

yapēlandērēlmasē

TRUBA ortamēnda yapay zeka 

(AI) modeli geliĸtirebilmek i­in 

gerekli konfigürasyon 

ayarlarēnēn yapēlmasē, 

kütüphanelerin kurulumu

TRUBA ortamēnda ºrnek AI 

modeli oluĸturularak test 

edilmesi

TRUBA ortamēna eriĸim 

i­in gerekli kullanēcē/proje 

hesap bilgilerinin edinilmesi



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

YazĔlĔmve Sistem Gereksinimleri KurulumlarĔ



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

YazĔlĔmve Sistem Gereksinimleri KurulumlarĔ



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

YazĔlĔmve Sistem Gereksinimleri KurulumlarĔ



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

YazĔlĔmve Sistem Gereksinimleri KurulumlarĔ



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

YazĔlĔmve Sistem Gereksinimleri KurulumlarĔ



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

YazĔlĔmve Sistem Gereksinimleri KurulumlarĔ



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

¥rnek Yapay Zeka Modeli GeliĹtirilmesi



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

¥rnek Yapay Zeka Modeli GeliĹtirilmesi



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

¥rnek Yapay Zeka Modeli GeliĹtirilmesi



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

TRUBA Sisteminde AI Modeli ¢alĔĹtĔrĔlmasĔ ķĹ AkĔĹĔ



ķĸ PAKETķ 1 (1-3 Ay)

TRUBA Sistemi KullanĔm KĔlavuzu HazĔrlanmasĔ



ķĸ PAKETķ 2 (1-4 Ay)
Örnek Veri Setlerinin Temini için ķzinSüreçlerinin BaĹlatĔlmasĔ, Verilerin Temini , 

Test KamerasĔKurulumunun TamamlanmasĔ, TRUBA Platformu Üzerinde

Verilerin EriĹilebilirHale Getirilmesi

Örnek veri setleri temini için izin 

süreçlerinin yürütülmesi

TRUBA platfomu üzerinde 

örnek veri setlerinin 

eriĹilebilir hale getirilmesi

Örnek veri setlerinin ve test 

kamerasĔnĔn temin edilerek 

kurulumunun tamamlanmasĔ

ʉʰ O`jdsh
2



ķĸ PAKETķ 2 (1-4 Ay)
Örnek Veri Setlerinin Temini için ķzinSüreçlerinin BaĹlatĔlmasĔ, Verilerin Temini , 

Test KamerasĔKurulumunun TamamlanmasĔ, TRUBA Platformu Üzerinde

Verilerin EriĹilebilirHale Getirilmesi

Kaynak: Kuzey Marmara Otoyolu

ķstanbul-Kocaeli -Sakarya 

Toplam Otoyol UzunluĶu: 443km



ķĸ PAKETķ 2 (1-4 Ay)
¥rnek Veri Setlerinin Temini i­in ķzin S¿re­lerinin BaĹlatĔlmasĔ, Verilerin Temini, 

Test KamerasĔ Kurulumunun TamamlanmasĔ, TRUBA Platformu ¦zerinde 

Verilerin EriĹilebilir Hale Getirilmesi

Kamera  Modeli: PELCO P2820L-ESR 



ķĸ PAKETķ 2 (1-4 Ay)
Örnek Veri Setlerinin Temini için ķzinSüreçlerinin BaĹlatĔlmasĔ, Verilerin

Temini , Test KamerasĔKurulumunun TamamlanmasĔ, TRUBA Platformu

Üzerinde Verilerin EriĹilebilirHale Getirilmesi



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ÖnķĹlemeSüreçleri

Å Veriseti önhʰkdld`cÈlk`qÈmc`x`oÈk`mtümhʰkdqiçinfdkhʰshqhkdmPythonjnck`qÈ"/truba/home/tbag151/VAD/Pre-
Process.ipynb"cnrx`rÈm`j`xcdchklhʰshq.

Å Tümverisetiönhʰkdld`cÈlk`qÈ+3e`qjkÈverisetiiçin`xqÈ`xqÈtxftk`mlÈʰsÈq.

Kamera No:

206+200

Kamera No:

132+800

Kamera No: 

50+150



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ÖnķĹlemeSüreçleri -EĶitim VideolarĔnĔn ķĹlenmesi

ü ʉɈhmcd r`cdbd mnql`k j`qdkdq atktm`m Dɺhshl uhcdnk`qÈmÈm '-lo3 enql`sÈmc`( gdq ahqh njtm`q`j j`qdkdqhmd 
`xqÈklÈʰ ud `xqÈ `xqÈ jk`rɖqkdqd jnox`k`mlÈʰsÈq (Train). 

ü Gdq ahq j`ldq` mn '021*7//+ 1/5*1//+ 4/*04/( hɈhm at hʰkdl sdjq`qk`mlÈʰsÈq-



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ÖnķĹlemeSüreçleri -EĶitim VideolarĔnĔn ķĹlenmesi

Å 9ƐƛǘƛƳ ƛœƛƴ ǎŜœƛƭŜƴ ǾƛŘŜƻƭŀǊƤƴ ƪŀǊŜƭŜǊƛƴƛƴ œƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤ
Å Karelerin 224x224 pxƻƭŀǊŀƪ ȅŜƴƛŘŜƴ ōƻȅǳǘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ
Å Karelerin gri tonlamaya ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳŜǎƛ ǾŜ ƴǳƳŀǊŀƭŀƴŘƤǊƤƭŀǊŀƪ 8-bit .jpgŦƻǊƳŀǘƤƴŘŀ 
Řƻǎȅŀ ƻƭŀǊŀƪ ¢w¦.! ƻǊǘŀƳƤƴŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛ



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ÖnķĹlemeSüreçleri -Test VideolarĔnĔn ķĹlenmesi

ü ʉɈhmcd mnql`k % `mnl`kh j`qdkdq atktm`m Sdrs uhcdnk`qÈmÈm '-lo3 enql`sÈmc`( gdq ahqh njtm`q`j j`qdkdqhmd 
`xqÈklÈʰ ud `xqÈ `xqÈ jk`rɖqkdqd jnox`k`mlÈʰsÈq (Test)

ü Gdq ahq j`ldq` mn '021*7//+ 1/5*1//+ 4/*04/( hɈhm at hʰkdl sdjq`qk`mlÈʰsÈq-



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ¥n ķĹleme S¿re­leri

Verilerin 
etiketlenmesi

Karelerin 
­ēkarēlmasē

Yeniden 
boyutlandērma

Gri tonlamaya 
dºn¿ĸt¿rme

Normalizasyon

Eĵitim / 
Validasyon / 

Test veri 
setlerinin 

oluĸturulmasē



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ¥n ķĹleme S¿re­leri

Veri Etiketleme

Eĵitimve Test

videolarēndaki 

kareler (Train01, 

Train02, Test01, 

Test02, vb. 

klasörlerde yer alan) 

Normal/Anomaly

olarak etiketlenerek 

etiket bilgileri 

observed.m

dosyasēna 

kaydedilmiĸtir.

Eĵitim Veri Seti

Etiketlenmiĸ t¿m 

kareler, 

Training_dataset

klasºr¿ altēnda 

Normal ve 

Anomaly olarak iki 

ana sēnēfa 

ayrēlmēĸtēr.

Validasyon Veri Seti 

Training_dataset

klasºr¿ altēnda 

bulunan Normal ve 

Anomaly

klasörlerindeki 

karelerden rasgele 

%20ôsi se­ilerek 

Validation_dataset

oluĸturulmuĸtur.

Test Veri Seti

Validation_dataset

klasºr¿ altēnda 

bulunan Normal ve 

Anomaly

klasörlerindeki 

karelerden rasgele 

%20ôsi se­ilerek 

Test_dataset

oluĸturulmuĸtur. 



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ¥n ķĹleme S¿re­leri- EĶitim/Validasyon/Test Veri 

Setlerinin OluĹturulmasĔ

±ŜǊƛ {Ŝǘƛ !ŘƤ 

(Kamera No)

Veri 

Etiketi

9ƐƛǘƛƳ Validasyon Test Toplam

50+150

Normal 5.060 1.012 254 6.326

Anomali 10.944 2.189 548 13.681

Toplam 16.004 3.201 802 20.007

206+200

Normal 7.705 1.352 339 8.452

Anomali 9.914 1.791 448 11.195

Toplam 17.619 3.143 787 21.549

132+800

Normal 9.841 19.68 493 12.302

Anomali 2.892 579 145 3.616

Toplam 12.733 2.547 638 15.918



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ÖnķĹlemeSüreçleri -EĶitim/Validasyon /Test Veri Setlerinin 

OluĹturulmasĔ



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ¥n ķĹleme S¿re­leri-EĶitim Veri Seti



ķĸ PAKETķ 3 (4-7 Ay)

Veri Seti ÖnķĹlemeSüreçleri -Test Veri Seti



ķĸ PAKETķ 4 (7-15 Ay)

Hibrit Derin ¥Ķrenme Modelleri GeliĹtirilmesi

Girdi Video Kareleri

(Eĵitim Veri Seti)

Veri ¥n Ķĸleme

¥zellik ¢ēkarēmē

Hibrit Derin ¥ĵrenme Modeli

Girdi Video Kareleri

(Test Veri Seti)

Veri ¥n Ķĸleme

¥zellik ¢ēkarēmē

Eĵitilmiĸ Sēnēflandērēcē 

Video Anomali Tespiti 

Normal Kare Anormal Kare

Video 

Anomali 

Tespiti

Model Performansēnēn Analizi & Karĸēlaĸtērēlmasē



ķĸ PAKETķ 4 (7-15 Ay)

Hibrit Derin ¥ĶrenmeModelleri GeliĹtirilmesi

Transfer Learning -Fine Tuning Based Video Anomaly Detection

(TL-FT Based VAD)

Girdi Katmanē

(Görsel)

Ön-iĸleme 

Katmanē

¥n Eĵitimli

Temel Model

Ortalama

Havuzlama 

Katmanē

Bērakma 

Katmanē 

(%25)

Nöron 

Katmanē

(512 birim)

Nöron 

Katmanē

(128 birim)

Nöron 

Katmanē

(512 birim)

Nöron 

Katmanē 

(128 birim)

Nöron 

Katmanē

(32 birim)

ReLu

Aktivasyonu

ReLu 

Activation

ReLu

Aktivasyonu

ReLu

Aktivasyonu

Bērakma 

Katmanē 

(%50)

Bērakma 

Katmanē 

(%25)

ReLu

Aktivasyonu

Bērakma 

Katmanē 

(%50)

Bērakma 

Katmanē 

(%50)

Bērakma 

Katmanē 

(%25)

Sigmoid

Sēnēflandērēcē

Normal Anormal



ķĸ PAKETķ 4 (7-15 Ay)

Hibrit Derin ¥ĶrenmeModelleri GeliĹtirilmesi

TL-FT Based VAD / Temel Modeller ( KerasUygulamalarĔ)

VGG16 VGG19 Xception MobileNetV3Small MobileNetV3Large

InceptionV3 EfficientNetB0 EfficientNetB1 EfficientNetB2 EfficientNetB3

EfficientNetB4 EfficientNetB5 EfficientNetB6 EfficientNetB7 EfficientNetV2B0

ResNet101V2 DenseNet121 NASNetMobile NASNetLarge ConvNeXtTiny



ķĸ PAKETķ 4 (7-15 Ay)

Hibrit Derin ¥Ķrenme Modelleri GeliĹtirilmesi

TL-FT Based VAD - Kamera No:132+800



ķĸ PAKETķ 4 (7-15 Ay)

Hibrit Derin ¥Ķrenme Modelleri GeliĹtirilmesi

TL-FT Based VAD - Kamera No:132+800



ķĸ PAKETķ 4 (7-15 Ay)

Hibrit Derin ¥Ķrenme Modelleri GeliĹtirilmesi

TL-FT Based VAD - Kamera No:206+200



ķĸ PAKETķ 4 (7-15 Ay)

Hibrit Derin ¥Ķrenme Modelleri GeliĹtirilmesi

TL-FT Based VAD - Kamera No:50+150



ķĸ PAKETķ 5 (7-15 Ay)

Modellerin Test Edilmesi ve Sonu­larĔnDeĶerlendirilmesi

TL-FT Based VAD - Kamera No:132+800

%100
AUC



ķĸ PAKETķ 5 (7-15 Ay)

Modellerin Test Edilmesi ve Sonu­larĔnDeĶerlendirilmesi

TL-FT Based VAD - Kamera No:206+200

%99.85
AUC



ķĸ PAKETķ 5 (7-15 Ay)

Modellerin Test Edilmesi ve Sonu­larĔnDeĶerlendirilmesi

TL-FT Based VAD - Kamera No:50+150

%99.32
AUC



ķĸ PAKETķ 5 (7-15 Ay)

Modellerin Test Edilmesi ve Sonu­larĔnDeĶerlendirilmesi

TL-FT Based VAD ðKamera No:132+800



ķĸ PAKETķ 5 (7-15 Ay)

Modellerin Test Edilmesi ve Sonu­larĔnDeĶerlendirilmesi

TL-FT Based VAD ðKamera No:132+800


