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Ulusal Kazanim ve
Projenin Onemi:

Ulkemizde niifus ve arag sayilarindaki artis ile paralel olarak ortaya ¢ikan trafik
yogunlugu, artan seyahat sireleri, sera gazi salinimlari, stirlici hatalari, trafik
kazalari gibi ulasima yonelik sorunlardaki oranlarin yiikselmesi, ulusal ekonomiye
ve gcevreye negatif etkiler olusturmakta; sosyal, ekonomik ve ¢evresel sorunlari
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beraberinde getirmektedir. Bu sorunlari adresleyen, akilli ve dijital ydntemlerin
kullanildig1 ¢ozlimlere ihtiyac ise her gecen glin artmaktadir.

Akilli ulasim ve akilli sehir kavramlarinin 6nemli bilesenlerinden biri olan trafik
gozlem sistemleri, kameralardan edinilen veriler ile ulasima ve sehir yasamina
iliskin pek cok soruna etkili coziimler uretilebilecek yontemlerin gelistirilmesinde
kullanilmaktadir. Sehir ici ve sehirlerarasi ulasim altyapisinin vazgecilmez
elemanlarindan olan kameralardan edinilen bilgilerin yapay zekd ve derin
ogrenme teknikleriyle analizlerinin yapilmasi, karar verme mekanizmalarinin
etkin isleyisini saglarken, akilli ulasim sistemlerinin tesisi ve akilli sehir yasamina
dair kisa, orta ve uzun doénem hedeflerinin gergeklestirmelerine de katki
sunmaktadir. Bu dogrultuda, projede trafik gdozlem kameralarindan, hibrit derin
0grenme yontemleriyle gercek zamanl video akisi analizi ve kotlcil aktivite
tespitinin yapilmasi, benzerlerine gore daha yiksek basari orani elde edilmesi
hedeflenmistir. Proje ile Glkemizdeki akilli ulasim ve akilli sehir proje, faaliyet ve
¢alismalarinda yararlanilabilecek, ulastirma ve bilisim disiplinlerini iceren bir
alanda, Avrupa Yesil Mutabakati stratejilerini destekleyen bir yapay zeka modeli
gelistirilmesi amaglanmistir.

Ulkemizde akilli ulasim sistemlerinin uygulamalarinin yayginlasmasi amaciyla
yapilan her calisma 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda tamamlanan proje ile
asagidaki kazanimlarin elde edilmesi hedeflenmistir:

= Video akislarinin gercek zamanli olarak analiz edilerek otoyol isletmecilerinin,
trafigin yonetiminden sorumlu yerel ve merkezi yénetim birimlerinin karar
destek siireclerinin daha etkin isletilebilmesi

= Olasi olumsuz durumlarin (ikincil kazalar, yaya/hayvan vb. canllara zarar
verilmesi vb.) 6niine gecilmesi

= Hibrit derin 6grenme yontemleri gelistirilerek video akislarindan kéticdl
durumlarin tespit edilmesi ve efektif olay yonetimi yapilabilmesi

= Ulusal kalkinma ve strateji belgelerinde 6ncelik verilen yapay zeka, biyuk veri
ve derin 6grenme alanlarinda, yerli ve milli Grlnlere donUstirilebilme
kapasitesi olan bir ¢oziim gelistirilmesi

= Ortaya c¢lkacak yapay zekd modeli ile ulastirma alaninda karar destek
sireglerine katki sunarak ulasim kaynakh sorunlarin olumsuz etkilerinin
azaltilmasi

= Trafikte kaybedilen zamanin azalmasi ile is glict kaybinin 6nlenmesi

* |5 glicii kaybinin azalmasi ile milli gelire olumlu katki saglanmasi ve dolayl
maliyetlerin azalmasi

= Trafik yogunlugu ve sikisikliginda azalma saglanmasi ile yakit tiiketiminde, sera
gazi emisyonlarinda dislis kaydedilmesi ve (ilke ekonomisine katki sunulmasi

= Sera gazl emisyonlarinin azalmasi ile ¢evresel olumsuz etkilerde azalma ve
kiiresel iklim degisikligi sorunun ¢6ziimiine katki saglanmasi




= Cevresel olumsuz etkilerin neden oldugu saglik sorunlarinin azalmasi ile
uygulanan tedavi harcamalarinin azalmasi ve bunun (ilke ekonomisine katki
saglamasi

= Trafikteki anormal durumlarin gercek zamanl tespiti ile trafik kazalari ile buna
bagh 6limlerin, yaral sayilarinin ve maddi kayiplarin azalmasi, acil yonetim
sistemlerinin verimliliginin ve etkinliginin artirilmasi

= Trafik gozlem kameralari yardimiyla elde edilen buylk verinin analizi ile
operasyonel verimlilige katki

= Akademik literatlr galismalarina, video analitik ile anomali tespiti alaninda
yenilik katan ¢dziimlerin sunulmasi

= Gergek zamanl trafik yonetim sistemlerinde ihtiya¢ duyulan ve yurt disindan
tedarik edilen bazi kamera sistemlerinde gom{ill olarak sunulan otomatik olay
algilama yazilimlarina alternatif yerli bir ¢oziim gelistirilmesi ile teknolojik disa
bagimhhgin azaltilmasi

» Ulkemizin trafik yonetim sistemleri alaninda vyazilim kabiliyetlerinin
gelistirilmesi sayesinde yurt disi pazarda rekabet giictiiniin artirilmasi

TUBITAK 1005-Ulusal Yeni Fikirler ve Uriinler Arastirma Destek Programi
kapsaminda desteklenen projede, mevcut veri kaynaklari olan trafik gézlem
kameralari kullanilarak yapay zeka tabanl, maliyet etkin bir video anomali tespit
yontemi gelistirilmistir. Projede hali hazirda Kuzey Marmara Otoyolu’nda yer alan
video gozlem sistemleri ve veri kaynaklari kullanilarak hibrit derin 6grenme
yontemlerini kullanan bir video anomali tespit modeli gelistirilmistir.

Proje kapsaminda destegi alinan firmalarin yazihm gelistirme, uluslararasi
pazarlama kabiliyetleri degerlendirildiginde, gelistirilen yapay zekd modelinin,
yerli ve yabanci pazarda ticari olarak sunulabilecek bir Griine dontsme, akilli
ulasim teknolojilerinde teknolojik disa bagimhligimizi azaltma, Glkemizin yazilim
ihracat gelirlerine katki saglama ve rekabet glicimizii artirma potansiyeli
bulunmaktadir.

Proje Ozeti:

Kentlerde niifusun artisiyla birlikte hem glivenlik hem de kent trafigini yonetmek
amaciyla yararlanilan trafik gézlem kameralari giderek yayginlasmaktadir. Trafik
kontrol merkezlerinden canlh olarak izlenen kamera goriintilerinden olay tespiti
ise ¢ogu zaman insan gozi ile yapilmaktadir. insan goziiyle takibe dayali
geleneksel video izleme yontemleri ile sehirlerarasi ve sehir ici karayolu trafik
gozlem sistemlerinde anlik olarak bilgilerin degerlendirilmesi, durum bilgi
glincellemelerinin yapilmasi ve gerekli aksiyonlarin alinmasi, ylksek miktarda
akan video akis verileri nedeniyle yeterli olmamaktadir. Kontrol merkezlerinde
gorevli operatorlerin karayolu glizergahi boyunca tim noktalari inceleyebilmesi
icin kameralari ilgili alanlara yonlendirmesi, tekrar eski konumuna déndiirmesi
gibi islemler, trafik akisinin kontroliinii ve olay tespit slirecini uzatmaktadir. Bu
sebeple, canli video akislarindan yapay zeka yontemleri kullanarak olay algilama
yontemi gelistirilmesi ve trafik operatorlerinin gozle tespit etmeye calistiklari,
trafik glivenligini riske atan olagan disi, sipheli durumlarin otomatik olarak tespit
edilebilecegi yontemler gelistiriimesine ihtiya¢ duyulmaktadir.




Yapay zekanin alt bilesenlerinden biri olan bilgisayarl gori, insan ile yapilan
denetim ve kontrollerin yerini alan ¢ok sayida uygulamada kullanilan dnemli bir
teknoloji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgisayarh gori; dijital gorintileri ve
videolari isleme, analiz etme ve insanlara Ust dizey bakis agisi kazandirma
yetenegi sunmakta, insan gorme sistemi ile yapilan cesitli gérevleri otomatik
olarak yapmaya imkan tanimaktadir. Karayolu video gozlem sistemlerinin
bilgisayarli gori teknikleri ile analizi sayesinde, video akislarindaki hareketli
nesnelerin tespiti ve takibi ile kural disi davranislarin tespiti ve siniflandiriimasi
mimkin olmaktadir. Bilgisayarh goru teknikleri kullanilarak yapilan video akis
analizleri; 7/24 esasli gorev yapan Trafik Kontrol Merkezlerindeki operatérlerin
durumesal farkindaliklarinin artirilmasina, islerinin kolaylastiriimasina, ¢ok sayida
kamera olmasi nedeniyle insan goziyle anlik tespiti zor ve zaman alici kétical
aktivitelerin tespitine katki sunmaktadir.

Son yillarda yapilan calismalarda, 6zellikle derin 6grenmeye dayali yapay zeka
yaklasimlari basta olmak (izere, makine 6grenmesi yontemlerinin kullanilarak
video analiz ve olay tespit calismalarinin yapildigi gorilmektedir. Bu projede,
trafik gozlem kameralarindan elde edilen gorintilerden, hibrit derin 6grenme
yontemleriyle gercek zamanl video akisi analizi ve anomali tespiti yapilmis,
literatlirdeki benzerlerine gore daha yiiksek tespit orani elde edilmistir. Bu proje
ile ulastirma ve bilisim disiplinlerini iceren akilli ulasim calismalarinda
yararlanilabilecek, tGlkemizdeki bircok ulusal strateji belgeleri ve kalkinma plani
hedeflerini ve Avrupa Yesil Mutabakati stratejilerini destekleyen bir yapay zeka
modeli gelistirilmistir ve gercek zamanli olarak test edilerek dogrulanmistir. Proje
kapsaminda, canh video akislarinin gercek zamanli olarak gelismis yapay zeka
teknikleri kullanilarak analiz edilebilmesi icin gerekli platform olusturulmus, bu
platform Gzerinde farkli hibrit derin 6grenme yontemleri test edilerek literatlirde
yer alan ¢alismalardan daha iyi tespit sonuglari elde edilebilmesine galisiimistir.
Ogrenme aktarimi, goéri transformatérii gibi derin 6grenme ydntemleri
kullanilarak yol aginda trafik giivenligini riske atan durumlarin otomatik olarak
tespiti yapilmig, karayolu/otoyol isletmecilerinin karar destek ve is akis
sureclerini kolaylastiran yerli bir yapay zeka modeli gelistirilmistir. Gelistirilen
yapay zeka modelinin tespit basarisi hem proje kapsaminda temin edilen 6rnek
veri setleri hem de literatlr ¢alismalarinda kiyaslama igin kullanilan kamuya agik
olarak erisilebilen veri setleri kullanilarak 6l¢tlmstir.

Projenin Amaglari
ve Hedefleri:

= Trafik gozlem kameralarinda derin 6grenme yontemleriyle gergcek zamanli
video akisi analizleri ile kdtiicil aktivite ve olay tespitinin yapilabilmesi

= Canli video akiglarinin gergcek zamanh olarak gelismis yapay zeka teknikleri
kullanilarak tespit edilebilmesi icin gerekli platform olusturulmasi, bu platform
Gzerinde farkli derin 6grenme yontemlerinin test edilerek literatlirdeki
calismalardan daha iyi sonug elde edilebilmesine ¢alisilmasi

= Derin 6grenme yontemleriile yol aginda trafik glivenligini riske atan durumlarin
otomatik olarak tespiti ile karayolu/otoyol isletmecilerinin olasi kazalari 6nleyici
tedbirleri hizh bir sekilde alabilmelerinin saglanmasi, 6grenme kabiliyeti olan,
karar destek ve is akis sireclerini kolaylastiran yerli bir sistem gelistirilmesi




= Yerel yonetimler, otoyol isletmeleri, Karayollari Genel Mudirligi’'ne bagli
gbrev yapan ve ayrica 7/24 esasli calisan Trafik Kontrol Merkezi operatorlerinin
ulasim aginda meydana gelen olagan disi olaylar, tehlikeli durumlar ve potansiyel
tehditlere karsi durumsal farkindaliklarinin artirilmasi, islerinin kolaylastiriimasi,
cok sayida kamera olmasi nedeniyle insan goziyle anlik tespiti zor ve zaman alici
kotiicll aktivitelerin otomatik tespit edilebilmesi

= Literatlrde yer alan video anomali tespit yontemlerinden daha yiksek basari
oranina sahip hibrit bir yontem gelistirilerek video akiglarindan koéticul
durumlarin tespit edilerek efektif olay yonetimi yapilabilmesi; boylece,
teknolojinin gelismesi ve saglanacak Ar-Ge destekleri sayesinde, bilgisayarl gori
teknikleri ile ulasim sistemleri arasinda daha fazla ve daha derin bir bag
kurulmasinin saglanmasi

= Canli video akislarinin gercek zamanli olarak analiz edilerek otoyol
isletmecilerinin, trafigin yonetiminden sorumlu yerel ve merkezi ydnetim
birimlerinin karar destek sireclerinin daha etkin isletilebilmesi, olasi olumsuz
durumlarin (ikincil kazalar, yaya/hayvan vb. canlilara zarar verilmesi vb.) 6niine
gecilmesi

= Gelistirilecek yapay zekd yoOnteminin, hali hazirda karayolu/otoyol
isletmecilerinin yol glvenligini saglamak icin ihtiya¢c duydugu bir yazilim
platformuna donistirilebilmesi, yerli yaziim gelistirici firmalar tarafindan ticari
bir Girtin haline getirilerek yurt disi yazim maliyetlerinin disirilmesi,

= Teknolojik araclari ve yapay zeka tekniklerini kullanarak ekonomik degere
donusebilecek bilimsel arastirmalar yapilmasi amaglanmistir.

Destekleyen
Kuruluglar:

TUBITAK, Kuzey Marmara Otoyol Isletmesi, INTETRA A.S., Pelco Tiirkiye

Projenin iliskili
Oldugu Akilh
Ulasim Sistemleri
Uygulamalari:

Olay Y&netimi, Yol A& Yonetimi, Otoyol Yonetimi, Karayolu isletme ve Bakim,
Kaza Onleme ve Trafik Givenligi, Ulasim Yonetim Merkezleri, Acil Durum
Yonetimi, Yolcu Bilgilendirme

Project Summary:

With the rapid increase in urban populations, traffic observation cameras—used
both for security and traffic management—are becoming more widespread.
However, incident detection from live camera feeds, monitored manually at
traffic control centers, still relies heavily on human observation. Traditional video
surveillance methods, which depend on operators manually tracking vast
amounts of real-time video data, struggle to provide timely status updates and
initiate necessary actions in intercity and urban traffic monitoring systems.
Additionally, tasks such as manually directing cameras to relevant areas and
repositioning them to monitor different points along highway routes extend both
the traffic flow control process and incident detection time.

To address these challenges, there is a growing need for automated event
detection systems that leverage artificial intelligence (Al) to analyze live video
streams. Such systems can automatically identify unusual and suspicious



mailto:https://www.kuzeymarmaraotoyolu.com/
https://intetra.com.tr/

activities that traffic operators currently detect visually—significantly enhancing
traffic safety.

Computer vision, a key subfield of artificial intelligence, plays a crucial role in
modern automation by replacing manual inspection and control processes. This
technology enables the processing and analysis of digital images and videos,
providing operators with high-level insights and automating various tasks
traditionally performed by human vision. By applying computer vision techniques
to highway video surveillance systems, it is possible to detect and track moving
objects, classify irregular behaviors, and improve real-time incident detection.
This significantly enhances the situational awareness of operators working
around the clock at Traffic Control Centers, reduces their workload, and enables
the rapid identification of malicious activities that are otherwise difficult and
time-consuming to detect due to the sheer volume of video feeds.

Recent research has demonstrated that machine learning, particularly deep
learning-based artificial intelligence models, is highly effective in video analysis
and event detection. This project aims to develop an advanced Al-powered
system that performs real-time video stream analysis and detects malicious
activities captured by traffic observation cameras using hybrid deep learning
methods. The goal is to achieve higher accuracy rates than existing solutions
while contributing to the advancement of intelligent transportation systems in
Turkiye.

Furthermore, this project aligns with Tirkiye’s national strategy and
development plans, as well as the European Green Deal objectives, by integrating
Al-driven innovations into the transportation and informatics sectors. As part of
the initiative, a dedicated platform was developed to analyze live video streams
in real time using cutting-edge artificial intelligence techniques. Various deep
learning methods were rigorously tested on this platform, with the objective of
surpassing previous studies in the field.

A key outcome of this research is the development of a domestic Al-powered
video anomaly detection system that enhances workflow efficiency for highway
and motorway operators. By automatically detecting and flagging traffic safety
risks across the road network, this system enables proactive traffic management
and improves overall road safety using deep learning technologies.




