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mb {m½ 

{ŀȅƎƤŘŜƐŜǊ hƪǳȅǳŎǳƭŀǊΣ 

¦ƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀǊƳŀǒƤƪƭƤƐƤ ǾŜ ŘƛƴŀƳƛƪƭƛƐƛ ƘŜǊ ƎŜœŜƴ ƎǸƴ ŀǊǘŀǊƪŜƴΣ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛΣ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ǾŜ ŘŀƘŀ 

ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ōƛǊ ǳƭŀǒƤƳ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤ ƪǳǊƳŀ ƛƘǝȅŀŎƤ ƎƛŘŜǊŜƪ ǀƴŜƳ ƪŀȊŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƛƘǝȅŀŎƤ ƪŀǊǒƤƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ 

{ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ό!¦{ύ ƪǊƛǝƪ ōƛǊ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !¦{Σ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊŘŜƴ ŦŀȅŘŀƭŀƴŀǊŀƪ ǳƭŀǒƤƳƤƴ ƘŜǊ ƳƻŘǳƴŘŀƪƛ ǘǊŀŬƪ 

ŀƪƤǒƤƴƤ ƻǇǝƳƛȊŜ ŜǘƳŜƪΣ ƪŀȊŀƭŀǊƤ ǀƴƭŜƳŜƪΣ ƘŀǾŀ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛƴƛ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ǾŜ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ǳƭŀǒƤƳ ŘŜƴŜȅƛƳƛƴƛ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜƪ 

ŀƳŀŎƤȅƭŀ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ǾŜ œǀȊǸƳƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ œǀȊǸƳƭŜǊƛΣ 

ƳƻŘŜǊƴ ǒŜƘƛǊ ȅŀǒŀƳƤƴŘŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƭŀƴ ǳƭŀǒƤƳ ǘŜƳŜƭƭƛ ōƛǊœƻƪ ȊƻǊƭǳƐǳƴ ǸǎǘŜǎƛƴŘŜƴ ƎŜƭƛƴƳŜǎƛƴŘŜ Ŝǘƪƛƭƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ǎǳƴƳŀƪǘŀ 

ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ŀƪƤƭƭƤ ŘǀƴǸǒǸƳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴŜ ƛǾƳŜ ƪŀȊŀƴŘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

«ƭƪŜƳƛȊŘŜΣ ǳƭŀǒƤƳ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ŦŀǊƪƭƤ ǘǸǊŘŜƴ ƛƘǝȅŀœƭŀǊƤƴ ƪŀǊǒƤƭŀƴƳŀǎƤ œŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜΣ ǘǸƳ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘƭŀǊƤƴŀ ŜƴǘŜƎǊŜΣ ƎǸƴŎŜƭ 

ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴΣ ȅŜǊƭƛ ǾŜ Ƴƛƭƭƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀƴΣ ǾŜǊƛƳƭƛΣ ƎǸǾŜƴƭƛΣ ŜǘƪƛƴΣ ȅŜƴƛƭƛƪœƛΣ ŘƛƴŀƳƛƪΣ œŜǾǊŜŎƛ ǾŜ 

ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ōƛǊ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ŀƐƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ¢ǸǊƪƛȅŜ !¦{ Ƴƛǎȅƻƴǳ ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǀƴŜƳƭƛ ƪŀǘƳŀ 

ŘŜƐŜǊ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

TƭŜǊƛ ōƛƭƛǒƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƛƭŜ ƘŀǊƳƻƴƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒΣ ƛƴǎŀƴ ǾŜ œŜǾǊŜ ƻŘŀƪƭƤ ōƛǊ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜΣ ȅŀƴƛ ¢ǸǊƪƛȅŜ !¦{ ǾƛȊȅƻƴǳƴŀ 

ǳƭŀǒŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ǎŜƪǘǀǊ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ ƪƻƻǊŘƛƴŀǎȅƻƴǳ ǾŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ œŀƭƤǒŀōƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘƻƐǊǳƭǘǳŘŀΤ !¦{ 

¢ǸǊƪƛȅŜ ǾŜ .ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ ƪƻƻǊŘƛƴŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘƳŜƪǘŜ ǾŜ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ !¦{ ŀƭŀƴƤƴŘŀƪƛ ƛƭƪƭŜǊŜ 

ƛƳȊŀ ŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ нлмф ȅƤƭƤƴŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ !¦{ ½ƛǊǾŜƭŜǊƛΣ !¦{ 

ŀƪŀŘŜƳƛ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ǾŜ ǿŜōƛƴŀǊ ǎŜǊƛƭŜǊƛ ƛƭŜ .ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΩƴƛƴ нлмф ȅƤƭƤƴŘŀ ŀœƤƭŀƴ !¦{ ȅǸƪǎŜƪ ƭƛǎŀƴǎ 

ǾŜ ŘƻƪǘƻǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤΣ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳ ǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ !¦{ ƪƻƴŦŜǊŀƴǎƭŀǊƤ ǾŜ ¢w5ƛȊƛƴΩŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƛƭƪ !¦{ ŘŜǊƎƛǎƛ ƻƭŀƴ 

WL¢{! ōŀǒǘŀ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ǸƭƪŜƳƛȊ !¦{ ǾƛȊȅƻƴ ǾŜ Ƴƛǎȅƻƴǳƴŀ ƪŀǘƪƤ ǎǳƴƳŀ ƻŘŀƐƤƴŘŀ ǀǊƴŜƪ ǾŜǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ƪŀǇǎŀƳƭƤ 

ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊΣ ƪŀƳǳΣ ǀȊŜƭ ǎŜƪǘǀǊΣ ŀƪŀŘŜƳƛΣ ȅŜǊŜƭ ȅǀƴŜǝƳƭŜǊ ǾŜ ǎƛǾƛƭ ǘƻǇƭǳƳ 

ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊƤ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛƭƛƪ ƛœŜǊŜƴ !¦{ ǎŜƪǘǀǊ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛ ǾŜ ƛǾƳŜȅƛ ŀǊǦǊƳŀƪǘŀ ƻƭǳǇΤ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ !¦{ 

ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƴƛǘŜƭƛƪƭƛ ƛƴǎŀƴ ƎǸŎǸƴǸƴ ȅŜǝǒǝǊƛƭƳŜǎƛΣ !¦{ ŀƭŀƴƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǇƻƭƛǝƪŀƭŀǊƤƴƤƴ Ƙŀȅŀǘŀ ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ 

ǒŜƘƛǊ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ œǀȊǸƳ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƳŜǾŎǳǘ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛ Ǝƛōƛ 

ƪƻƴǳƭŀǊŘŀ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

!¦{Ωǳƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛΣ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤ ǾŜ Ŝǘƪƛƭƛ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ ŘǸȊŜƴƭŜƴŜƴ ǘǸƳ ŀƪŀŘŜƳƛƪ 

ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ǾŜ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪǘŜȅƛƳΦ .ǳ ōŀƐƭŀƳŘŀΣ {¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ 

{ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ½ƛǊǾŜǎƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛƭŘƛǊƛ ǎǳƴǳƳƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ .ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤϥƴƤƴΣ ōŀǒǘŀ 

ŀƪŀŘŜƳƛ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǎŜƪǘǀǊŜ ǀƴŜƳƭƛ ƪŀǘƪƤƭŀǊ ǎǳƴŀŎŀƐƤƴŀ ƛƴŀƴƤȅƻǊǳƳΦ .ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤΩƴƤƴ ƪŀǇǎŀƳƤƴƤΣ !¦{ ŀƭŀƴƤƴƤ 

ƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊŜƴ ǾŜ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ȊƛǊǾŜŘŜ ǎǳƴǳƭŀƴ мм ŀŘŜǘ ǘŀƳ ǾŜ му ŀŘŜǘ ǀȊŜǘ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƘŜǊ ōƛǊƛ ŦŀǊƪƭƤ ōƛǊ ǎƻǊǳƴǳƴ œǀȊǸƳǸƴŜ 

ƪƤȅƳŜǘ ƪŀǘŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ƛƭŘƛǊƛ YƛǘŀōƤΩƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ {¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ½ƛǊǾŜǎƛΩƴƛƴ ōŀǒŀǊƤ ƛƭŜ 

ǎƻƴǳœƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ŜƳŜƐƛ ƎŜœŜƴ ōŀǒǘŀ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ ǾŜ !ƭǘȅŀǇƤ .ŀƪŀƴƭƤƐƤ IŀōŜǊƭŜǒƳŜ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊ ¸ŀǊŘƤƳŎƤǎƤ ǾŜ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

.ŀǒƪŀƴƤ 9ǎƳŀ 5T[9YΣ .ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ ǾŜ !ǊŀǒǦǊƳŀ aŜǊƪŜȊƛ 

ό.!¦{a9wύ aǸŘǸǊǸ ǾŜ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ ¸ǀƴŜǝƳ YǳǊǳƭǳ «ȅŜǎƛ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ ¢9Y¢! Σ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ ǾŜ !ƭǘȅŀǇƤ .ŀƪŀƴƭƤƐƤ !¦{ 

5ŀƛǊŜǎƛ !¦{ IƛȊƳŜǘƭŜǊƛ  ǳōŜ aǸŘǸǊǸ ǾŜ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ hƴǳǊǎŀƭ «ȅŜǎƛ mȊƎǸǊ ¢![TIΣ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ DŜƴŜƭ {ŜƪǊŜǘŜǊƛ 9Ǌƻƭ !¸5Lb 

ǾŜ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ tǊƻƧŜ YƻƻǊŘƛƴŀǘǀǊǸ IŀȅǊŜǩƴ 59aTw ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘǸƳ ŘŜƐŜǊƭƛ ŀƪŀŘŜƳƛǎȅŜƴƭŜǊŜΣ ƪŀǦƭƤƳŎƤƭŀǊŀΣ ȅŀȊŀǊƭŀǊŀ 

ǾŜ ŘŜǎǘŜƪœƛƭŜǊŜ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƳƛƴƴŜǧŀǊƭƤƐƤƳƤ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛǎǘŜǊƛƳΦ .ƛƭŘƛǊƛ ƪƛǘŀōƤƴƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ȊƛǊǾŜƴƛƴ 

ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎƻƴǳœƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƻƴƭŀǊƤƴ ǀȊǾŜǊƛƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǊƻƭǸƴǸƴ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƳŜƪ ƛǎǘŜǊƛƳΦ 

.ǳ ƪƛǘŀōƤƴ !¦{ ŀƭŀƴƤƴŘŀƪƛ ŀǊŀǒǦǊƳŀƭŀǊŀ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŀ ƛƭƘŀƳ ǾŜǊƳŜǎƛ ŘƛƭŜƐƛȅƭŜΦ 

{ŀȅƎƤƭŀǊƤƳƭŀΣ 

    5ǊΦ mƐǊΦ «ȅŜǎƛ /ŀƴŜǊ t9b{9   

    .ƛƭƛƳ YǳǊǳƭǳ .ŀǒƪŀƴƤ ǾŜ 9ŘƛǘǀǊ 
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5«½9b[9a9 Y¦w¦[¦ .! Y!bL a9{!WL 

5ŜƐŜǊƭƛ hƪǳȅǳŎǳƭŀǊΣ 

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƪŀȅŘŜŘƛƭŜƴ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊΣ ȅŀǒŀƳƤƴ ƘŜǊ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŜǘƪƛȅŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ .ǳ ŜǘƪƛΣ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊŜȅǎŜƭ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ ǾŜ ǳƭŀǒƤƳƤƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ ǎƤƴƤǊƭƤ ƻƭƳŀȅƤǇ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƪŀƭƪƤƴƳŀΣ œŜǾǊŜǎŜƭ 

ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ ǘƻǇƭǳƳǎŀƭ ǊŜŦŀƘƤ Řŀ ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜǊƛƳƭƛΣ ƎǸǾŜƴƭƛΣ ŜƳƴƛȅŜǘƭƛ ǾŜ 

œŜǾǊŜ Řƻǎǘǳ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƛƭƳŜǎƛ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

!ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤΤ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛΣ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃΣ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ƛƴǘŜǊƴŜǝ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ŘƛƧƛǘŀƭ 

ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ œǀȊǸƳƭŜǊ ƛƭŜ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǾŜ ǘƻǇƭǳƳƭŀǊƤƴ ǳƭŀǒƤƳ ƛƘǝȅŀœƭŀǊƤƴŀ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ 

ǎǳƴǳƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ǸƳ ŘƛƐŜǊ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ǸȊŜǊŜ ǳƭŀǒƤƳ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ŘŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ȅǀƴǘŜƳ ǾŜ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ 

ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛΣ ŀƪŀŘŜƳƛƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƭŀ ōŀǒƭŀƳŀƪǘŀΣ ǒŜƪƛƭƭŜƴƳŜƪǘŜ ǾŜ ƻƭƎǳƴƭŀǒŀǊŀƪ ǘƻǇƭǳƳ ƛœƛƴ ƪŀǘƳŀŘŜƐŜǊ ǎŀƐƭŀȅŀƴ 

ƪƤȅƳŜǘƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¦ƭŀǒƤƳ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛǎŜ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊŜ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅƻƭ ŀƐƤƴƤ 

ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǘǸƳ ǳƴǎǳǊƭŀǊ ƛœƛƴ ŀƪƤƭƭƤƭƤƪ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƎǸƴŘŜƳŜ ƎŜƭƳŜǎƛƴŘŜ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ƛƭƛƳǎŜƭ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊΤ ōƛǊ ŬƪƛǊ ƛƭŜ ōŀǒƭŀƳŀƪǘŀ ǾŜ ŬƪƛǊ ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŀǒŀƳŀǎƤƴŀ ƎŜœŜƴŜ ƪŀŘŀǊ ȊƻǊƭǳ 

ǾŜ ǳȊǳƴ ōƛǊ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƎŜœƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴ ƛƭƪ ŀǒŀƳŀǎƤ ŀǊŀǒǦǊƳŀΣ ǘŜƻǊƛƪ ŘǸȊŜȅŘŜ ŘŜ ƻƭǎŀ ƪŀǾǊŀƳ ƪŀƴƤǘƭŀƳŀ 

ǎǸǊŜœƭŜǊƛ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ǊŀǒǦǊƳŀ ǾŜ ƪŀǾǊŀƳ ƪŀƴƤǘƭŀƳŀ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊŜƴ ōǳ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴ œƤƪǦƭŀǊƤ ƛǎŜ ōƛƭŘƛǊƛƭŜǊ ǾŜ 

ƳŀƪŀƭŜƭŜǊ Ǝƛōƛ ōƛƭƛƳǎŜƭ ȅŀȅƤƴƭŀǊƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ǎŜƪǘǀǊ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤ ǾŜ ŀƪŀŘŜƳƛ ŎŀƳƛŀǎƤ ƛƭŜ ǇŀȅƭŀǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

¢ǸǊƪƛȅŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 5ŜǊƴŜƐƛ ό!¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜύΣ !¦{ !ƪŀŘŜƳƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ нπп aŀȅƤǎ нлнп 

ǘŀǊƛƘƭŜǊƛƴŘŜ !ƴƪŀǊŀΩŘŀ ŘǸȊŜƴƭŜƴŜƴ {¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ½ƛǊǾŜǎƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀΤ !¦{ 

ŀƭŀƴƤƴŘŀ ŀƪŀŘŜƳƛƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ǘŜǒǾƛƪ ŜǘƳŜƪΣ ōƛƭƛƳǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ !¦{ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ ƘŀōŜǊŘŀǊ ƻƭƳŀƭŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǾŜ 

ōǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ǎŜƪǘǀǊ ƛƭŜ ǇŀȅƭŀǒƳŀƪ ƛœƛƴ !¦{ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ŀƪŀŘŜƳƛƪ ōƛƭŘƛǊƛƭŜǊƛƴ œƛƊ ǘŀǊŀƅƤ ƪǀǊ ƘŀƪŜƳ 

ƛƴŎŜƭŜƳŜǎƛƴŘŜƴ ƎŜœŜǊŜƪ ōǳ .ƛƭŘƛǊƛ YƛǘŀōƤΩƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳŀǎƤƴŀ ǀƴŎǸƭǸƪ ŜǘƳƛǒǝǊΦ  !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƛƭƪ ƪŜȊ ŀƪŀŘŜƳƛƪ 

ōƛƭŘƛǊƛƭŜǊ ǘƻǇƭŀƴƤȅƻǊ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴΣ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ōƛƭŘƛǊƛ ŀƭƤƴƳƤǒΣ ǘǸƳ ōƛƭŘƛǊƛƭŜǊΤ ƘŀƪŜƳƭŜǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƛƴŎŜƭŜƴŜǊŜƪ ǎǳƴǳƳŀ 

ǳȅƎǳƴ ōǳƭǳƴŀƴƭŀǊΣ {¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǘŜƳƭŜǊƛ ½ƛǊǾŜǎƛƴŘŜ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ {ǳƴǳƳǳ ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŀƳ 

ƳŜǝƴ ōƛƭŘƛǊƛƭŜǊ ƛƭŜ ƘŀƪŜƳƭŜǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƳŀƪŀƭŜ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ǳȅƎǳƴ ƎǀǊǸƭŜƴ ǾŜ ƎŜƴƛǒƭŜǝƭƳƛǒ ǘŀƳ ƳŜǝƴ 

ōƛƭŘƛǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƳŀƪŀƭŜ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘŜƴ ȅŀȊŀǊƭŀǊƤƴ ōƛƭŘƛǊƛ ǀȊŜǘƭŜǊƛΣ .ƛƭŘƛǊƛ YƛǘŀōƤΩƴŘŀ ȅŀȅƤƳƭŀƴƳƤǒǦǊΦ  

!ƪŀŘŜƳƛƪ ōƛƭŘƛǊƛƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜΣ ǎǳƴǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ōǳ .ƛƭŘƛǊƛ YƛǘŀōƤΩƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ 

ȅƻƐǳƴ ŜƳŜƪ ǎŀǊŦŜŘŜƴΣ ǀȊǾŜǊƛ ƛƭŜ ƪŀǘƪƤ ǎǳƴŀǊŀƪ ōƛƭƎƛ ǾŜ ŘŜƴŜȅƛƳƭŜǊƛƴƛ Ǉŀȅƭŀǒŀƴ ōŀǒǘŀ .ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

!ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ ǾŜ !ǊŀǒǦǊƳŀ aŜǊƪŜȊƛ aǸŘǸǊǸ ǾŜ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ ¸ǀƴŜǝƳ YǳǊǳƭǳ «ȅŜǎƛ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ 

¢9Y¢!  ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŜŎƭŀ ¢9Y¢! ΩŀΣ 5ǊΦ mƐǊŜǝƳ «ȅŜǎƛ /ŀƴŜǊ t9b{9ΩȅŜΣ ōƛƭŘƛǊƛ ǎǳƴǳƳƭŀǊƤƴŘŀ ƳƻŘŜǊŀǘǀǊƭǸƪ 

ȅŀǇŀƴ tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9ōǊǳ ±ŜǎƛƭŜ m/![LwΩŀΣ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀƭƛƳ /9¸[!bΩŀΣ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŜŘƛȅŜ ¢«¸59  ¸!a!bΩŀΣ 5ƻœΦ 5ǊΦ 9ōǊǳ !ǊƤƪŀƴ 

m½¢«wYΩŜ ǾŜ 5ƻœΦ 5ǊΦ aŜǝƴ aǳǘƭǳ !¸5Lb ƛƭŜ ƪƤȅƳŜǘƭƛ .ƛƭƛƳ YǳǊǳƭǳ ǸȅŜƭŜǊƛƴŜΣ ŘŜǊƴŜƐƛƳƛȊ ǾŜ ǎŜƪǘǀǊǸƳǸȊ ŀŘƤƴŀ ƎǀƴǸƭŘŜƴ 

ǘŜǒŜƪƪǸǊ ŜŘŜǊƛƳΦ 

!¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ ƻƭŀǊŀƪ ǀƴǸƳǸȊŘŜƪƛ ȅƤƭŘŀƴ ƛǝōŀǊŜƴΣ ōǳ ŦŀŀƭƛȅŜǝ !¦{ YƻƴŦŜǊŀƴǎƤ ŦƻǊƳŀǦƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƳŜȅƛ 

ǇƭŀƴƭŀƳŀƪǘŀȅƤȊΣ ōǀȅƭŜŎŜ !¦{ ŀƭŀƴƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƛƳǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜȅŜ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜŎŜƐƛȊΦ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ ƛœƛƴ ƛƭƪ ƻƭŀƴ ōǳ 

œŀƭƤǒƳŀƴƤƴΣ ǀƴǸƳǸȊŘŜƪƛ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ǎŜƪǘǀǊǸƴ ōŜƪƭŜŘƛƐƛ ōƛǊ !¦{ ƪƻƴŦŜǊŀƴǎƤƴƤƴ œƤƪǦƭŀǊƤȅƭŀ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜǎƛƴƛ ŘƛƭƛȅƻǊΣ .ƛƭŘƛǊƛ 

YƛǘŀōƤΩƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƪŀǘƪƤ ǎǳƴŀƴ ǘǸƳ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤƳƤȊŀ ǒǸƪǊŀƴƭŀǊƤƳƤ ǎǳƴǳȅƻǊǳƳΦ 

{ŀȅƎƤƭŀǊƤƳƭŀΣ  

{¦aaL¢{Ωнп hǊƎŀƴƛȊŀǎȅƻƴ YƻƳƛǘŜǎƛ ǾŜ 5ǸȊŜƴƭŜƳŜ YǳǊǳƭǳ !ŘƤƴŀ   

!¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ .ŀǒƪŀƴƤ 

9ǎƳŀ 5T[9Y    
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5«½9b[9a9 Y¦w¦[¦ 

9ǎƳŀ 5T[9Y ¦ƭŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ !ƭǘȅŀǇƤ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ .ŀǒƪŀƴ 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9ōǊǳ ±ŜǎƛƭŜ m/![Lw DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ «ȅŜ 

Prof. Dr. Halim CEYLAN tŀƳǳƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ «ȅŜ 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŜŘƛȅŜ ¢ǸȅŘŜǒ ¸!a!b hǊǘŀ 5ƻƐǳ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ «ȅŜ 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ ¢9Y¢!  .ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ «ȅŜ 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŜŎƭŀ ¢9Y¢!  .ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ «ȅŜ 

5ƻœΦ 5ǊΦ 9ōǊǳ !ǊƤƪŀƴ m½¢«wY DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ «ȅŜ 

5ƻœΦ 5ǊΦ aŜǘƛƴ aǳǘƭǳ !¸5Lb hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ «ȅŜ 

5ǊΦ mƐǊΦ «ȅŜǎƛ /ŀƴŜǊ PENSE .ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ «ȅŜ 

mȊƎǸǊ ¢![TI ¦ƭŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ !ƭǘȅŀǇƤ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ «ȅŜ 

/ƻǒƪǳ ±ƻƭƪŀƴ 4!F[!w !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ «ȅŜ 

Erol AYDIN !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ «ȅŜ 

IŀȅǊŜǘǘƛƴ 59aTw !¦{ ¢ǸǊƪƛȅŜ «ȅŜ 
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5ƛǊŜŎǘ LƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ƻŦ {ƳŀǊǘ /ƛǘȅ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ /ƛǘȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ tǊƻǾƛŘƛƴƎ 

{ƻƭǳǘƛƻƴǎ  

Abstract  

Smart city technologies offer innovative and sustainable solutions to existing city 
management. In this research, using current data for 2023 and 2024, it will be evaluated how 
smart city technologies contribute to city management and what solutions they can offer, in 
which areas they can directly interact and offer solutions. In addition, examples of current 
smart city applications from Turkey and the world will be included. 

The research is prepared as a literature review by utilizing articles published in national and 
international databases (ProQuest, Scopus, Google Scholar, etc.), global indexes and reports. 

The aim of this study is to comprehensively reveal the effects and utilization of smart 
technologies in city management. Although many studies have been conducted in the field 
of smart city technologies to date, the number of studies supported by current data and 
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trends is quite low. In this context, a perspective on the use and effects of smart city 
technologies is presented with new and up-to-date data. In addition, it makes a significant 
contribution to the literature by addressing issues such as human factors, sustainability and 
security of smart city technologies. 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ {ƳŀǊǘ ŎƛǘȅΤ ǎƳŀǊǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΤ Ŏƛǘȅ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

1. DƛǊƛǒ  

.ǳƎǸƴŜ ƪŀŘŀǊ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ōƛǊœƻƪ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ƎǸƴŎŜƭ 
ǾŜǊƛƭŜǊƭŜ ǾŜ ǘǊŜƴŘƭŜǊƭŜ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŜƴ ōǸǘǸƴŎǸƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ƻƭŘǳƪœŀ ŀȊŘƤǊ [1]. Avrupa 
YƻƳƛǎȅƻƴǳϥƴŀ ƎǀǊŜ ŀƪƤƭƭƤ ōƛǊ ǒŜƘƛǊΣ ŘƛƧƛǘŀƭ ǾŜ ōƛƭƎƛ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤȅƭŀ 
ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ŀƐƭŀǊ ǾŜ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊƛƭŘƛƐƛΣ ǒŜƘƛǊ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛ ǾŜ ƛǒ ŘǸƴȅŀǎƤ ƛœƛƴ 
ŦŀȅŘŀ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ ȅŜǊŘƛǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀ ŀƳŀŎƤΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛƴƛ 
ǎŀƐƭŀƳŀƪΣ ƘŀȅŀǘƤ ȅŀǒŀƴƤƭƤǊ ƪƤƭƳŀƪ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ Ŝǘƪƛƴƭƛƪ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ǎƻǎȅŀƭ 
ŀƪǘƛǾƛǘŜƭŜǊƛ ŀǊǘƤǊƳŀƪǘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊŘŜƴ ōŜƪƭŜƴǘƛΣ ōƛƭƎƛ ǾŜ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŘŜ 
ƛƴƻǾŀǘƛŦ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ ƪŜƴǘ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ƪŜƴǘǎŜƭ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ŜǘƪƛƴΣ ƘƤȊƭƤ ǾŜ 
ƪŀǘƤƭƤƳƤ ŀǊǘƤǊŀƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ œǀȊǸƭƳŜǎƛŘƛǊ [2]Φ DǸƴǸƳǸȊŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ǒŜƘƛǊ 
ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŘŜ ōƛǊœƻƪ ŀƭŀƴŘŀ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊ 
ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊΣ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ƘŀƭŜ ƎŜƭŜōƛƭƛǊ [3]Φ .ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜΣ ŀƪƤƭƭƤ 
ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǘƛƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ōƛƴŀ ȅǀƴŜǘƛƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ŀƪƤƭƭƤ 
œŜǾǊŜ ȅǀƴŜǘƛƳƛ Ǝƛōƛ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ œǀȊǸƳƭŜǊ ǎǳƴǳƭŀōƛƭƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ōǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ 
ǎŀȅŜǎƛƴŘŜΣ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŘŜ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ǾŜ ǘŀƘƳƛƴ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛ ŘŜ ŀǊǘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ !ƴŎŀƪΣ ōǳ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ǾŜǊƛ ƎƛȊƭƛƭƛƐƛΣ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǾŜ ǎƛōŜǊ ǎŀƭŘƤǊƤƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳƳŀ Ǝƛōƛ 
ƪƻƴǳƭŀǊŀ ǀȊŜƭ ǀƴŜƳ ǾŜǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƘŜǊ ǒŜƘƛǊ 
ƛœƛƴ ǀȊŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ǇƭŀƴƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ǳȅŀǊƭŀƴƳŀǎƤ ōƛǊ ȊƻǊǳƴƭǳƭǳƪ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊ [4]. 
.ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ōǸǘǸƴƭŜǒƛƪ ōƛǊ ǾŜǊƛ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƭƤΣ 
ŀƪƤƭƭƤ ŜƴŜǊƧƛΣ ƭƻƧƛǎǘƛƪΣ ǳƭŀǒƤƳ ǾŜ ōƛƴŀ ȅǀƴŜǘƛƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƪǳǊǳƭƳŀƭƤΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǘǊŀŦƛƪ ǾŜ ǇŀǊƪ ȅŜǊƛ 
ȅǀƴŜǘƛƳƛ ƛœƛƴ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘƛ όLƻ¢ύΣ ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŀ Ǝƛōƛ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘƛƭƳŜƭƛΣ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ǾŜ ǇƭŀƴƭŀƳŀ ƛœƛƴ ǎŀƴŀƭ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤΣ ƘŀƭƪƤƴ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ǒŜŦŦŀŦ ǾŜ ŘŜƳƻƪǊŀǘƛƪ ƪŀǘƤƭƤƳƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŜǊŜƪ ŘƛƧƛǘŀƭ 
ǾŀǘŀƴŘŀǒƭƤƪ ǾŜ ƎŜǊƛ ōƛƭŘƛǊƛƳ ǇƭŀǘŦƻǊƳƭŀǊƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƭƤΣ ǘǸƳ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ 
ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ƛœƛƴ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŜ ȅŀǘƤǊƤƳ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  

{ƻƴ ƻƭŀǊŀƪΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŘŜ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴΣ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳƛ 
ǾŜ ŘƛƐŜǊ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤƴ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ ǾŜ ƻǊǘŀƪƭƤƐƤ Řŀ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ 
ȅǀƴŜǘƛƳƛΣ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƪǳǊǳƳ ǾŜ ǇŀȅŘŀǒƤƴ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ ȅŀǇƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ ƛœƛƴΣ ōǳ ŀƭŀƴŘŀ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛƴŜ 
ǾŜ ƻǊǘŀƪƭƤƪƭŀǊŀ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊ [5]Φ .ǳ ǎŀȅŜŘŜΣ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƪǳǊǳƳƭŀǊΣ ŀƪƤƭƭƤ 
ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ŦŀȅŘŀƭŀǊŘŀƴ Ŝƴ ƛȅƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƳŜǾŎǳǘ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǾŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ œǀȊǸƳƭŜǊ 
ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŘŀ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŜ 
ƴŀǎƤƭ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǾŜ œǀȊǸƳ ǀƴŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƴŜƭŜǊ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛΣ ƘŀƴƎƛ ŀƭŀƴlarda direkt 
ŜǘƪƛƭŜǒƛƳŜ ƎƛǊŜōƛƭŜŎŜƐƛ ǾŜ œǀȊǸƳ ǀƴŜǊƛƭŜǊƛ ǎǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 

2. Materyal ve Metot  

!ǊŀǒǦǊƳŀΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ¢ǸǊƪƛȅŜ ǾŜ ŘǸƴȅŀ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜƪƛ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ 
ȅǀƴŜǝƳƛ ǾŜ œǀȊǸƳ ǀƴŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǘǊŜƴŘƭŜǊƛ ŘŜǊƭŜȅŜǊŜƪ ōǸǘǸƴǎŜƭ ōƛǊ ōŀƪƤǒ ŀœƤǎƤ ǎǳƴƳŀȅƤ 
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ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜƪƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǎƛǎǘŜƳŀǝƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ƘŀȊƤǊƭŀƴŀŎŀƪ ŘŜǊƭŜƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ƛƭŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 

2.1. !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ ǾŜ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊΣ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀƪΣ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ Ŝǘƪƛƴ π ǾŜǊƛƳƭƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ 
ŀƳŀŎƤȅƭŀ Ŝƴ ƛƭŜǊƛ ŘǸȊŜȅŘŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƛƳƪŀƴƭŀǊŘŀƴ ǾŜ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ŦŀȅŘŀƭŀƴƤƭŀƴΣ ǒŜƘƛǊ 
ȅǀƴŜǝƳƛȅƭŜ ǘǸƳ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤƴ ŜƴǘŜƎǊŜ ƻƭŘǳƐǳ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ōƛǊ ǒŜƘƛǊŘƛǊΦ CŀǊƪƭƤ ŎƻƐǊŀŦȅŀƭŀǊŘŀ 
ōǳƭǳƴŀƴ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜΣ ȅŜǒƛƭ ŜƴŜǊƧƛΣ ǎŀƴŀƭ ƪŜƴǘƭŜǊΣ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃ ǾŜ ōǳƭǳǘ Ǝƛōƛ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ǾŜ ǾŜǊƛȅŜ ŘŀȅŀƭƤ ōƛǊœƻƪ ǇǊƻƧŜ ƎŜƭƛǒǝǊŜǊŜƪ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ƪŀǾǊŀƳƤΣ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ όнлнлύ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊ ƛœƛƴ ƪŜƴǘƭŜǒƳŜƴƛƴ 
ŦŀȅŘŀƭŀǊƤƴƤ ŀǊǦǊƳŀƪ ǾŜ ŜƪǎƛƪƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƛ ǳȅƎǳƭŀȅŀƴ ōƛǊ ƪŜƴǘǎŜƭ 
ƻǊǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǘŀƴƤƳΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ǒŜƘƛǊ ȅŀǒŀƳƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ 
ǾŜ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ƴŀǎƤƭ ƛȅƛƭŜǒǝǊŜōƛƭŜŎŜƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ 
ǒŜƘƛǊƭŜǊΣ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ƛƘǝȅŀœƭŀǊƤƴƤ ƪŀǊǒƤƭŀƳŀƪΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǾŜ 
ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊƛ ŀƪǝŦ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώсϐΦ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊΣ ǎŀŘŜŎŜ ƎǸƴǸƳǸȊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŜ Řŀȅŀƴŀƴ ōƛǊ ǒŜƘƛǊ ƻƭƳŀƪǘŀƴ ǀǘŜȅŜ ƎŜœŜǊŜƪΣ 
ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛΣ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƪŀƭƪƤƴƳŀȅƤΣ ȅǀƴŜǝǒƛƳƛΣ ŜƐƛǝƳƛ ǾŜ ǎƻǎȅŀƭ ŀŘŀƭŜǝ ǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪ 
ƘƛȊƳŜǘ ǎǳƴǳƭŀƴ ǘƻǇƭǳƳǳƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛ ǾŜ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛƴ ȅǸƪǎŜƭǝƭƳŜǎƛƴƛ ƘŜŘŜƅŜƳŜƪǘŜŘƛǊ ώтϐΦ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛ ƛǎŜΣ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴ Ŝǘƪƛƴ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ǇƭŀƴƭƤ ǾŜ 
ōǸǘǸƴŎǸƭ ȅŀǦǊƤƳ ƻǊǘŀƳƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀǊŀƪ Ŭƴŀƴǎŀƭ ŀœƤŘŀƴ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘƛŎƛ ǾŜ ƪƻƭŀȅƭŀǒǦǊƤŎƤ ōƛǊ ƻǊǘŀƳ 
ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŀƳŀœƭŀΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛ ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ Ƙŀȅŀǘŀ 
ƎŜœƛǊƛƭŜǊŜƪ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ȅǀƴŜǝƳ ƪŀǾǊŀƳƤΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ 
ǒŜƘƛǊƭŜǊƛ ǾŜ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭŀȅŀǊŀƪ ǾŜ ƪŀǊŀǊ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛ ǒŜũŀŦ ǘǳǘŀǊŀƪ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ǌƻƭ 
ƻȅƴŀƳŀƪǘŀŘƤǊ ώуϐΦ 

2.2. !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¦ƴǎǳǊƭŀǊƤ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ƪŀǾǊŀƳƤΣ ƪŜƴǘǎŜƭ ȅŀǒŀƳƤƴ œŜǒƛǘƭƛ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤȅƭŀ ōŀƐƭŀƴǦƭƤŘƤǊ ǾŜ ŀƭǦ ǘŜƳŜƭ ōŀǒƭƤƪ 
ŀƭǦƴŘŀ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǳƴǎǳǊƭŀǊ ŀƪƤƭƭƤ ŜƪƻƴƻƳƛ όǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪύΣ ŀƪƤƭƭƤ ǘƻǇƭǳƳ όȅǸƪǎŜƪ ǎƻǎȅŀƭ 
ǾŜ ōŜǒŜǊƞ ǎŜǊƳŀȅŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ǘƻǇƭǳƳύΣ ŀƪƤƭƭƤ ȅǀƴŜǝǒƛƳ όƛȅƛ ȅǀƴŜǝǒƛƳ ǾŜ ǇƻƭƛǝƪŀύΣ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǒŀƳ 
όȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ ǊŜŦŀƘύ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ œŜǾǊŜ όǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪύ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤǊŀƭŀƴŀōƛƭƛǊ ώфϐΦ 

¶ !ƪƤƭƭƤ ŜƪƻƴƻƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ƻŘŀƪƭƤ ōƛǊ ŜƪƻƴƻƳƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤƴƤ 
ǾǳǊƎǳƭŀǊΦ YŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴ ǾŜǊƛƳƭƛπŜǘƪƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤΣ ȅŜƴƛƭƛƪœƛƭƛƪΣ ƎƛǊƛǒƛƳŎƛƭƛƪ ǾŜ ŜƪƻƴƻƳƛƪ 
ōǸȅǸƳŜȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛŘƛǊΦ 

¶ !ƪƤƭƭƤ ǘƻǇƭǳƳΣ ȅǸƪǎŜƪ ǎƻǎȅŀƭ ǾŜ ōŜǒŜǊƞ ǎŜǊƳŀȅŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ ǘƻǇƭǳƳ ƻƭƳŀȅƤ ƘŜŘŜƅŜǊΦ 
9ƐƛǝƳΣ ǎŀƐƭƤƪΣ ƪǸƭǘǸǊ ǾŜ ǎƻǎȅŀƭ ōŀƐƭŀǊ Ǝƛōƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǊŜŦŀƘƤƴƤ ǾŜ 
ƪŀǦƭƤƳƤƴƤ ǀƴŜƳǎŜǊΦ 

¶ !ƪƤƭƭƤ ȅǀƴŜǝǒƛƳΣ ƛȅƛ ȅǀƴŜǝǒƛƳ ǾŜ Ǉƻƭƛǝƪŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ǾǳǊƎǳƭŀǊΦ  ŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜ 
ǒŜũŀƅƤƪΣ ƪŀǦƭƤƳΣ ƘŜǎŀǇ ǾŜǊŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ Ŝǘƪƛƭƛ ƪŀǊŀǊ ŀƭƳŀ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ǀƴ ǇƭŀƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ 
ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 

¶ !ƪƤƭƭƤ œŜǾǊŜΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ƻŘŀƪƭƤŘƤǊΦ 5ƻƐŀƭ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴ ǘŀƘǊƛōŀǦƴƤƴ ǀƴƭŜƴƳŜǎƛΣ ŀǦƪ 
ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ǾŜ ƪŀǊōƻƴ ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ƪƻƴǳƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊΦ 
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¶ !ƪƤƭƭƤ ȅŀǒŀƳΣ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ ǊŜŦŀƘƤ ǾǳǊƎǳƭŀǊΦ YƻƴŦƻǊƭǳ ƪƻƴǳǘƭŀǊΣ ǳƭŀǒƤƳ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛΣ 
ǎŀƐƭƤƪ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛΣ ƪǸƭǘǸǊŜƭ ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪ Ǝƛōƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ȅŀǒŀƳ 
ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀȅƤ ƘŜŘŜƅŜǊΦ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊΣ œŜǾǊŜƴƛƴ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭŜƴƛǊΦ .ǳ 
ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ȅŀǒŀȅŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜǊΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ǾŜ ŜƪƻƭƻƧƛƪ ƪŜƴǘǎŜƭ ǎǸǊŜœƭŜǊƛ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘŜǊΦ 
tƭŀƴƭŀƳŀ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊΣ ƛƴǎŀƴΣ ǎƻǎȅŀƭ ǾŜ ŬȊƛƪǎŜƭ ǎŜǊƳŀȅŜȅŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ȅŀǦǊƤƳƭŀǊƤ 
ǾǳǊƎǳƭŀǊΦ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ŀƭǘȅŀǇƤƭŀǊƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ œŜǾǊŜƴƛƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴŀǊŀƪ 
ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ȅŀǒŀƳ ƻǊǘŀƳƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀȅƤ ƘŜŘŜƅŜǊ ώмлϐΦ 

2.3. !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¸ǀƴŜǘƛƳ ¢ǊŜƴŘƭŜǊƛ 

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ōƛǊ ǒŜƘƛǊŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳŀƪǘŀŘƤǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛ 
ǘǊŜƴŘƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƪǊƛǝƪ ǀƴŜƳŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ !ƴŎŀƪ ŀƪƤƭƭƤ ōƛǊ ǒŜƘǊƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƭŜ ŀœƤƪƭŀƳŀƪ Ŝƪǎƛƪ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ōƛǊ ǒŜƘƛǊΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ŘƛƐŜǊ 
ȅŀǇƤǎŀƭ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤ Řŀ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊΣ ƪǳǊǳƳǎŀƭ ƴƛǘŜƭƛƪƭŜǊΣ ōǸȅǸƪ ǾŜǊƛ ǾŜ ƛƴǎŀƴ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤŘƤǊ 
ώммϐΦ YǳǊǳƳǎŀƭ ŘǸȊŜȅŘŜΣ ŀƪƤƭƭƤ ōƛǊ ǒŜƘƛǊŘŜ ƪǳǊǳƳƭŀǊƤƴ Ǉƻƭƛǝƪŀ ǾŜ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊƛΣ ȅǀƴŜǝǒƛƳ 
ȅŀǇƤǎƤ ƻƭŘǳƪœŀ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 9ǘƪƛƴ ōƛǊ ȅǀƴŜǝǒƛƳ ȅŀǇƤǎƤΣ ǒŜƘƛǊŘŜƪƛ ǘǸƳ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤƴ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ ƛœƛƴŘŜ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǀƴŜǝƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ Tƴǎŀƴ 
ŘǸȊŜȅƛƴŘŜΣ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ŜƐƛǝƳ ŘǸȊŜȅƭŜǊƛΣ ȅŜƴƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀ ōŜŎŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ 
ǎƻǎȅŀƭ ǎŜǊƳŀȅŜ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ !ƪƤƭƭƤ ōƛǊ ǒŜƘƛǊŘŜ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊŜ ŜǊƛǒƛƳƛ ǾŜ 
ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƳŜǎƛΣ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳƛƴ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤƴ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜƭƳŜǎƛȅƭŜΣ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǎŀŘŜŎŜ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŘǳƐǳ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ƪŀǾǊŀƳƤ ŘŀƘŀ ōǸǘǸƴǎŜƭ ōƛǊ ŀƴƭŀƳ ƪŀȊŀƴƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ 
ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ƪǳǊǳƳǎŀƭ ȅŀǇƤƭŀǊΣ ǾŜǊƛ 
ȅǀƴŜǝƳƛ ǾŜ ƛƴǎŀƴ ŦŀƪǘǀǊǸ ŘŜ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ  

 Ŝƪƛƭ мΦ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¸ǀƴŜǝƳƛ ¢ǊŜƴŘƭŜǊƛ 
 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ōŀȊƤ ǘǊŜƴŘƭŜǊ ŀǒŀƐƤŘŀ ƭƛǎǘŜƭŜƴƳƛǒǝǊΥ 

¶ ±ŜǊƛ hŘŀƪƭƤ ¸ǀƴŜǝƳΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀΣ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǀƴŜƳƭƛ 
ōƛǊ ǘǊŜƴŘŘƛǊΦ .ǸȅǸƪ ǾŜǊƛ ǾŜ ŀƴŀƭƛǝƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ǒŜƘƛǊ 
ȅǀƴŜǝŎƛƭŜǊƛƴŜ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƪŀǊŀǊƭŀǊ ŀƭƳŀƪ ƛœƛƴ ŘŜƐŜǊƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

¶ ¸ŀǇŀȅ ½ŜƪŃΣ Lƻ¢ ǾŜ aŀƪƛƴŜ mƐǊŜƴƳŜǎƛΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜ ƎƛŘŜǊŜƪ ŘŀƘŀ 
ŦŀȊƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ǘǊŜƴŘŘƛǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊΣ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘŜǊŜƪ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊ ȅŀǇƳŀΣ 
ŀƪƤƭƭƤ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ǎŀƐƭŀƳŀŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 



 

6  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

¶ YŀǦƭƤƳŎƤ ¸ǀƴŜǝƳΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ŀƪǝŦ ƪŀǦƭƤƳƤ ǾŜ ƎŜǊƛ ōƛƭŘƛǊƛƳƭŜǊƛΣ 
ȅǀƴŜǝƳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴŜ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǘǊŜƴŘΣ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ 
ƛƘǝȅŀœƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ǘŀƭŜǇƭŜǊƛƴŜ ŘŀƘŀ ŘǳȅŀǊƭƤ ƻƭƳŀƭŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

¶ {ǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ ¸Ŝǒƛƭ ¸ǀƴŜǝƳΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ œŜǾǊŜǎŜƭ 
ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ǀƴ ǇƭŀƴŘŀŘƤǊΦ ¸Ŝǒƛƭ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ŀǦƪ ȅǀƴŜǝƳƛΣ œŜǾǊŜǎŜƭ ƛȊƭŜƳŜ ǾŜ 
ƪƻǊǳƳŀ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ŀƪƤƭƭƤ œǀȊǸƳƭŜǊ ōŜƴƛƳǎŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¶ ±ŜǊƛ tŀȅƭŀǒƤƳƤΥ CŀǊƪƭƤ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ǾŜ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜǊƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤƴƤƴ ǾŜ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴƛƴ 
ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǘǊŜƴŘŘƛǊΦ .ǳ ǎŀȅŜŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ǒŜƘƛǊ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŜƴǘŜƎǊŜ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŀƘŀ 
ǾŜǊƛƳƭƛ œŀƭƤǒŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¶ aƻōƛƭƛǘŜ ǾŜ ¦ƭŀǒƤƳΥ !ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ƻǘƻǇŀǊƪ ȅǀƴŜǝƳƛ ǾŜ 
ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƳƻōƛƭƛǘŜ ǾŜ ǳƭŀǒƤƳ 
ȅǀƴŜǝƳƛ ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

.ǳ ǘǊŜƴŘƭŜǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜƪƛ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛ ǾŜ ƛƭŜǊƭŜƳŜƭŜǊƛ ȅŀƴǎƤǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƴŎŀƪ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ǾŜ ǘƻǇƭǳƳǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ȅŜƴƛ ǘǊŜƴŘƭŜǊƛƴ ŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀōƛƭŜŎŜƐƛ 
ǳƴǳǘǳƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ 

2.4. 5ǸƴȅŀŘŀ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ 

5Ǹƴȅŀ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛƴ ƘƤȊƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛ ŘŀƘŀ Řŀ 
ǀƴŜƳ ƪŀȊŀƴƳƤǒǦǊΦ .ƛǊœƻƪ ǸƭƪŜΣ ƪŜƴŘƛ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ Ƙŀȅŀǘŀ 
ƎŜœƛǊƳŜƪǘŜ ǾŜ ōǳ ŀƭŀƴŘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ {ƛƴƎŀǇǳǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǀƴŘŜ ƎŜƭŜƴ 
ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛŘƛǊΦ  ŜƘƛǊŘŜƪƛ ōƛƴŀ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ǳƭŀǒƤƳΣ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ǾŜ ƪŀƳǳ 
ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ƛƭŜǊƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǾŜ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛǝƐƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅƴƤ ǒŜƪƛƭŘŜΣ 
.ŀǊǎŜƭƻƴŀΣ {ŜǳƭΣ ¢ƻƪȅƻΣ IŜƭǎƛƴƪƛΣ bŜǿ ¸ƻǊƪ Ǝƛōƛ ǒŜƘƛǊƭŜǊ ŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛȅƭŜ Řƛƪƪŀǘ 
œŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

h9/5 ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ŘǸƴȅŀ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜ нлно ȅƤƭƤƴŀ ƪŀŘŀǊ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ŀƭǘȅŀǇƤƭŀǊƤƴŀ тл ǘǊƛƭȅƻƴ 
ŘƻƭŀǊƭƤƪ ōƛǊ ȅŀǦǊƤƳ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŜǊ ȅƤƭ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƻƭŀǊŀƪ пπс ǘǊƛƭȅƻƴ ŘƻƭŀǊ 
ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ȅŀǦǊƤƳ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ нлнр ȅƤƭƤƴŀ ƪŀŘŀǊ ŘǸƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀ ос 
ƳŜƎŀ ǒŜƘƛǊ ǾŜ нс ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘǊƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ 
ƎƛŘŜǊŜƪ ōǸȅǸȅŜƴ ǾŜ ǀƴŜƳ ƪŀȊŀƴŀƴ ōƛǊ ǘǊŜƴŘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ŀǦǊƤƳƭŀǊƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤȅƭŀ 
ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ƪŀǇǎŀƳƤ Řŀ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмнϐΦ  

[ƛǘŜǊŀǘǸǊ ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ȅǀƴƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊŜǊŜƪ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤƴƤ ǀƭœŜƴ ŜƴŘŜƪǎƭŜǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ ώмоϐΣ La5 5Ǹƴȅŀ 
wŜƪŀōŜǘœƛƭƛƪ aŜǊƪŜȊƛϥƴƛƴ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ DǀȊƭŜƳŜǾƛ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴΣ ƳŜǊƪŜȊƛ DǸƴŜȅ YƻǊŜϥƴƛƴ ōŀǒƪŜƴǝ 
{ŜǳƭϥŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ 5Ǹƴȅŀ !ƪƤƭƭƤ {ǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ  ŜƘƛǊƭŜǊ mǊƎǸǘǸ ό²ŜDhύ ƛƭŜ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ ƛƭŜ 
ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ ƛǎŜ ǎŀƐƭƤƪΣ ƎǸǾŜƴƭƛƪΣ ƳƻōƛƭƛǘŜΣ ƪǸƭǘǸǊŜƭ ǾŜ œŜǾǊŜǎŜƭ 
ŀƪǝǾƛǘŜƭŜǊΣ ŵǊǎŀǘƭŀǊ ǾŜ ȅǀƴŜǝǒƛƳ ōƛƭŜǒŜƴ ōŀǒƭƤƪƭŀǊƤ ŀƭǦƴŘŀ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛǊΦ .ǳ ŜƴŘŜƪǎΣ 
ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǎŀƐƭƤƪ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛΣ ƎǸǾŜƴƭƛƪΣ ǳƭŀǒƤƳΣ ƪǸƭǘǸǊŜƭ ǾŜ œŜǾǊŜǎŜƭ ŀƪǝǾƛǘŜƭŜǊΣ ƛǒ ŵǊǎŀǘƭŀǊƤ ǾŜ 
ȅǀƴŜǝǒƛƳ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ǀƭœŜǊŜƪ ōƛǊ ǎƤǊŀƭŀƳŀ ȅŀǇŀǊΦ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 
9ƴŘŜƪǎƛΩƴŜ ƎǀǊŜ нлмфΣ нлнлΣ нлнмΣ нлно ǾŜ нлнп ȅƤƭƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƳŀǎƤ ¢ŀōƭƻ мΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊ 
ώмпϐΦ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛΩƴƛƴ нлнп ǊŀǇƻǊǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƛǎŜ мнл ƪƛǒƛƴƛƴ ŀƴƪŜǘ ȅŀƴƤǘƭŀǊƤƴŀ 
ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ŘǸƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀ мпн ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘǊƛ ǎƤǊŀƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀΣ ōƛǊ ǒŜƘƛǊŘŜ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭŀƴ 
ŀƭǘȅŀǇƤ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ǒŜƘǊƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ǾŜ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭŜŘƛƐƛƴŜ 
ŘŀƛǊ ƎŜƴŜƭ ōƛǊ ōŀƪƤǒ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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¢ŀōƭƻ мΦ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛΩƴŜ DǀǊŜ 5ǸƴȅŀΩƴƤƴ .ŀǒŀǊƤƭƤ Tƭƪ hƴ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘǊƛ όнлмфπнлнпύ 

 La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ 

 ŜƘƛǊ нлнп нлно нлнм нлнл нлмф 

½ǸǊƛƘ м м м м м 

hǎƭƻ н н н н н 

/ŀƴōŜǊǊŀ о о       

YƻǇŜƴƘŀƎ с п р о п 

[ƻȊŀƴ т р п     

[ƻƴŘǊŀ у с о мл о 

{ƛƴƎŀǇǳǊ р т т т мл 

IŜƭǎƛƴƪƛ ф у ф р с 

/ŜƴŜǾǊŜ п ф с у т 

{ǘƻŎƪƘƻƭƳ мм мл мм ф ф 

 

L9{9 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ ώмрϐ ƛǎŜ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǎƤƪœŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǾŜ ƪŀōǳƭ ƎǀǊŜƴ ŜƴŘŜƪǎƭŜǊŘŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊƛŘƛǊΦ L9{9 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛ œŜǾǊŜΣ 
ȅǀƴŜǝǒƛƳΣ ŜƪƻƴƻƳƛΣ ǳƭŀǒƤƳ ǾŜ ƳƻōƛƭƛǘŜΣ ǒŜƘƛǊ ǇƭŀƴƭŀƳŀΣ ƛƴǎŀƴ ǎŜǊƳŀȅŜǎƛΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ǎŜǾƛȅŜ ǾŜ 
ǎƻǎȅŀƭ ŘŀȅŀƴƤǒƳŀ Ǝƛōƛ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛǊΦ .ǳ ŜƴŘŜƪǎΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ 
ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪΣ ȅǀƴŜǝǒƛƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛΣ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎΣ ǳƭŀǒƤƳ ǾŜ ƳƻōƛƭƛǘŜ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤΣ ǒŜƘƛǊ 
ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤΣ ƛƴǎŀƴ ǎŜǊƳŀȅŜǎƛΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ŀƭǘȅŀǇƤ ǾŜ ǎƻǎȅŀƭ ŘŀȅŀƴƤǒƳŀ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƪƛ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊŜǊŜƪ ǇǳŀƴƭŀƳŀ ȅŀǇŀǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ŜƴŘŜƪǎƛƴ нлнп ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƳŀǎƤ ¢ŀōƭƻ 
нΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 

¢ŀōƭƻ нΦ L9{9 ǾŜ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛΩƴŜ DǀǊŜ 5ǸƴȅŀΩƴƤƴ .ŀǒŀǊƤƭƤ Tƭƪ hƴ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘǊƛ όнлнпύ 

  L9{9 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ όнлнпύ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ όнлнпύ 

м [ƻƴŘǊŀ ½ǸǊƛƘ 

н bŜǿ ¸ƻǊƪ hǎƭƻ 

о tŀǊƛǎ /ŀƴōŜǊǊŀ 

п ¢ƻƪȅƻ /ŜƴŜǾǊŜ 

р .ŜǊƭƛƴ {ƛƴƎŀǇǳǊ 

с {ƛƴƎŀǇǳǊ YƻǇŜƴƘŀƎ 

т hǎƭƻ [ƻȊŀƴ 

у !ƳǎǘŜǊŘŀƳ [ƻƴŘǊŀ 

ф {ŀƴ CǊŀƴŎƛǎŎƻ IŜƭǎƛƴƪƛ 

мл /ƘƛŎŀƎƻ !ōǳ 5ŀōƛ 

 

!Ǌǘŀƴ ǒŜƘƛǊ ƴǸŦǳǎǳ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǘŜƳŜƭ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ŀƪƤƭƭƤ 
ǳƭŀǒƤƳΣ ŀƪƤƭƭƤ ōƛƴŀƭŀǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ƎǸǾŜƴƭƛƪΣ ŀƪƤƭƭƤ ƪŀƳǳ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ǎŀƐƭƤƪΣ ŀƪƤƭƭƤ ǘǳǊƛȊƳΣ ŀƪƤƭƭƤ ŜƴŜǊƧƛ 
ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǒŀƳ Ǝƛōƛ ǳƴǎǳǊƭŀǊƭŀ ōŀƐƭŀƴǦƭƤŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ œǀȊǸƳƭŜǊƛΣ ƻǘƻƳƻōƛƭ 
ǇŀǊƪƭŀǊƤƴŘŀƪƛ Řƻƭǳƭǳƪ ƻǊŀƴƤΣ ƘŀǾŀ ŘǳǊǳƳǳΣ ŀǊŀœ ǾŜ ǘǊŀŬƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ 
ǇŀȅƭŀǒƤƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƭŀ ǒŜƘƛǊ ƛœƛ ǳƭŀǒƤƳƤƴ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ !ƪƤƭƭƤ 
ŜƪƻƴƻƳƛ œǀȊǸƳƭŜǊƛΣ ǒŜƘƛǊŘŜ ƎƛǊƛǒƛƳŎƛƭƛƪ ǾŜ ǸǊŜǝƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴŜ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ 
ƛœŜǊƛǊΦ !ƪƤƭƭƤ œŜǾǊŜ œǀȊǸƳƭŜǊƛΣ ƘŀǾŀ ǾŜ ǎǳ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ Ǝƛōƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǘŀƪƛǇ 
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ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛΣ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳƴǳƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǀƴƭŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤƴƤ 
ŀƳŀœƭŀǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǒŀƳ œǀȊǸƳƭŜǊƛ ŘŜ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмсϐΦ 

5ǸƴȅŀƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜƴ ōƛǊœƻƪ ǇǊƻƧŜ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ .ŀǊǎŜƭƻƴŀϥŘŀ 
œǀǇ ƪǳǘǳƭŀǊƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǝǊƛƭŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ œǀǇ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ǳȊŀƪǘŀƴ ƛȊƭŜƴƳŜƪǘŜ ǾŜ ǎǸǊŜœƭŜǊƛ 
ƻǇǝƳƛȊŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸Ŝǒƛƭ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ǎǳƭŀƳŀ ȅǀƴŜǝƳƛ ƛœƛƴ ŀƪƤƭƭƤ ǎǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǎƻƪŀƪ ƭŀƳōŀƭŀǊƤ ƎǸƴ ƤǒƤƐƤƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀ 
ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴǳ ŀȅŀǊƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DǸƴŜȅ YƻǊŜϥŘŜƪƛ {ƻƴƎŘƻϥŘŀ ƛǎŜ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜƴ ōƛǊ 
ǇǊƻƧŜŘŜΣ ōƛƴŀƭŀǊŘŀƪƛ ŀƪƤƭƭƤ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǎǳ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǘǸƪŜǝƳƛ ƛȊƭŜƴƳŜƪǘŜΣ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ 
ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƛ ȅƻƭŘŀƪƛ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƭŜ ŀƭƎƤƭŀƴŀǊŀƪ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤǒƤ ȅǀƴŜǝƭƳŜƪǘŜ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ ǎƻƪŀƪ ƭŀƳōŀƭŀǊƤ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ǸƴȅŀŘŀ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ œǀȊǸƳ ǀƴŜǊƛƭŜǊƛ ¢ŀōƭƻ оΩŘŜ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊ ώмтϐΦ 

¢ŀōƭƻ оΦ 5ǸƴȅŀŘŀ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ 4ǀȊǸƳ mƴŜǊƛƭŜǊƛ 

«ƭƪŜ ǾŜ  ŜƘƛǊ tǊƻƧŜ !ŘƤ tǊƻƧŜƴƛƴ YŀǇǎŀƳƤ 

5ǳōƭƛƴΣ TǊƭŀƴŘŀ  ¢ǊŀŬƪ ¸ǀƴŜǝƳ 
{ƛǎǘŜƳƛ 

±ŜǊƛ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ǾŜ ƻǇǝƳƛȊŀǎȅƻƴ 

{ŘȅƴŜȅΣ !ǾǳǎǘǊŀƭȅŀ  
¢ǊŀŬƪ ¸ǀƴŜǝƳ 
{ƛǎǘŜƳƛ 

±ŜǊƛƭŜǊƛƴ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƛǒƭŜƴƳŜǎƛόWŀǇƻƴȅŀ ǀǊƴŜƐƛύ 

¢ŜȄŀǎΣ !.5 YŜƴǘ .ƛƭƎƛ {ƛǎǘŜƳƛ 9ƴŜǊƧƛΣ ǳƭŀǒƤƳΣ ŀƭǘȅŀǇƤ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

tŀǾƻŘŀΣ Tǘŀƭȅŀ YŜƴǘ .ƛƭƎƛ {ƛǎǘŜƳƛ !ƪƤƭƭƤ ǇŀǊƪ ǾŜ ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

{ǘƻƪƘƻƭƳΣ TǎǾŜœ  ŜƘƛǊ tƭŀƴƭŀƳŀ 
Iŀƭƪŀ ŀœƤƪ ǸŎǊŜǘǎƛȊ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŜǊƛǒƛƳƛ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ ǘǊŀŬƪ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

!ƳǎǘŜǊŘŀƳΣ 
IƻƭƭŀƴŘŀ 

{ǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ YŜƴǘ 
¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ 

9ƴŜǊƧƛ ƛȊƭŜƳŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœ ƪƛǊŀƭŀƳŀΣ 
ǾŀǘŀƴŘŀǒƭƤƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ 

YŀȅƴŀƪΥ 5ǸƴȅŀŘŀ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ 4ǀȊǸƳ mƴŜǊƛƭŜǊƛ ώмтϐ 

2.5. ¢ǸǊƪƛȅŜΩƴƛƴ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤΣ 4ǀȊǸƳ mƴŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜ YǸǊŜǎŜƭ 5ǳǊǳƳǳ 

«ƭƪŜƳƛȊŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛ ōƛǊœƻƪ ȅŜǊŜƭ ȅǀƴŜǝƳΣ ƪŀƳǳ ƪǳǊǳƳ ǾŜ 
ƪǳǊǳƭǳǒǳΣ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ ǾŜ ǀȊŜƭ ǎŜƪǘǀǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ ƘŜƳ ƛƭƎƛƭƛ ōŀƪŀƴƭƤƪ ǾŜ ƪǳǊǳƳƭŀǊ ƘŜƳ ŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǇǊƻƧŜƭŜǊ ƎŜƭƛǒǝǊŜƴ 
ōŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊΤ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛΣ ȅǀƴŜǝƭƳŜǎƛ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊ 
ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪǘŜ ǾŜ ǇƻƭƛǝƪŀƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊ ƛǎŜ ȅŜǊŜƭ ŘǸȊŜȅŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ 
ǇǊƻƧŜƭŜǊƛƴƛ ȅǀƴŜǘƳŜƪΣ ȅŜǊŜƭ ƛƘǝȅŀœƭŀǊƤ ƪŀǊǒƤƭŀƳŀƪ ǾŜ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳƛƴ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀƪ 
ƛœƛƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅǸǊǸǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƛŘŀǊƛ ōƛǊƛƳƭŜǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛΣ ǾŜǊƛ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀƭǘȅŀǇƤ 
ƎŜƭƛǒǝǊƳŜΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƛƭƎƛƭƛ ƪƻƴǳƭŀǊŘŀ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ ȅǸǊǸǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ 
ȅŀǇƤƭŀƴ ǘǸƳ ōǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ǊŀƐƳŜƴ ¢ǸǊƪƛȅŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ǀƴ ǎƤǊŀƭŀǊŘŀ ȅŜǊ 
ŀƭŀƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

YǸǊŜǎŜƭ œŀǇǘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ ŀǊŀǒǦǊƳŀƴƤƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀƴ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛΩƴŜ ƎǀǊŜ 
¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜƴ ǎƤǊŀƭŀƳŀȅŀ ƎƛǊŜƴ ǒŜƘƛǊƭŜǊ ¢ŀōƭƻ пΩǘŜ ȅƤƭƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ƪƤȅŀǎƭŀƳŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 
¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜƴ ōǳ œŀƭƤǒƳŀȅŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ !ƴƪŀǊŀ ǾŜ Tǎǘŀƴōǳƭ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ !ƴƪŀǊŀΣ нлмф ȅƤƭƤƴŘŀ тпΦ 
ǎƤǊŀŘŀΣ нлнлϥŘŜ ƛǎŜ ртΦ ǎƤǊŀŘŀΣ нлнмΩŘŜ трΦ ǎƤǊŀŘŀΣ нлно ȅƤƭƤƴŘŀ флΦ ǎƤǊŀŘŀ ǾŜ нлнп ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ 
фсΦ ǎƤǊŀŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳƤǒǦǊΦ Tǎǘŀƴōǳƭ ƛǎŜ нлнм ȅƤƭƤƴŘŀ ууΦ ǎƤǊŀŘŀΣ нлно ȅƤƭƤƴŘŀ млтΦǎƤǊŀŘŀ ǾŜ нлнп 
ȅƤƭƤƴŘŀ ммлΦ ǎƤǊŀŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳƤǒǦǊ ώмуϐΦ  
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¢ŀōƭƻ пΦ La5 !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ ¢ǸǊƪƛȅŜ {ƻƴǳœƭŀǊƤ 

 ŜƘƛǊ нлнп нлно нлнм нлнл нлмф 

!ƴƪŀǊŀ фс фл тр рт тп 

Tǎǘŀƴōǳƭ ммл млт уу     

 

9ƴŘŜƪǎ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ !ƴƪŀǊŀΩŘŀ Ŝƴ ŀŎƛƭ ǾŜ ǀƴŎŜƭƛƪƭƛ ƪƻƴǳƭŀǊΣ ǳȅƎǳƴ ŬȅŀǘƭƤ ƪƻƴǳǘΣ ƛǒǎƛȊƭƛƪΣ ȅƻƭ 
ǦƪŀƴƤƪƭƤƐƤ ǾŜ ȅŜǒƛƭ ŀƭŀƴƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ TǎǘŀƴōǳƭΩŘŀ ƛǎŜ ǳȅƎǳƴ ŬȅŀǘƭƤ ƪƻƴǳǘΣ ȅƻƭ 
ǦƪŀƴƤƪƭƤƐƤΣ ȅŜǒƛƭ ŀƭŀƴƭŀǊ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ƪƻƴǳƭŀǊƤ ōŀǒƭƤŎŀ ǎƻǊǳƴƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤǊŀƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмуϐΦ  

¢Φ/Φ 4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ нлмфπнлнн ¦ƭǳǎŀƭ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ 
{ǘǊŀǘŜƧƛǎƛ 9ȅƭŜƳ tƭŀƴƤ ώмфϐ œŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜ ƛǎŜ мт ōƛƭŜǒŜƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ȅŀǇƤǎƤ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ ŀƪƤƭƭƤ œŜǾǊŜΣ ŀƪƤƭƭƤ ƛƴǎŀƴΣ ŀƪƤƭƭƤ ƎǸǾŜƴƭƛƪΣ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳΣ 
ŀƪƤƭƭƤ ŜƪƻƴƻƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ŀƭǘȅŀǇƤΣ ŀŦŜǘ ǾŜ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǇƤƭŀǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ǎŀƐƭƤƪΣ ŀƪƤƭƭƤ ƳŜƪŃƴ 
ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ŜƴŜǊƧƛΣ ōƛƭƎƛ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛΣ ƛƭŜǝǒƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ȅǀƴŜǝǒƛƳΣ ōƛƭƎƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ 
ŎƻƐǊŀŬ ōƛƭƎƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ȅǀƴŜǝǒƛƳ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤΣ ȅŀǦǊƤƳ ǾŜ ƪŀȅƴŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΦ .ǳ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊΣ 
ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛ ǾŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛƴƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōƛǊ 
ŀǊŀȅŀ ƎŜǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ   

 Ŝƪƛƭ нΦ ¢Φ/Φ 4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ .ŜȅŀȊ .ǸƭǘŜƴ 

¢Φ/Φ 4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ нлнп πнлол ¦ƭǳǎŀƭ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ 
{ǘǊŀǘŜƧƛǎƛ ǾŜ 9ȅƭŜƳ tƭŀƴƤ ώнлϐ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 9ȅƭŜƳ ǇƭŀƴƤƴƤƴ ǾƛȊȅƻƴǳ άTƭŜǊƛ ǘƻǇƭǳƳΣ ƛƭŜǊƛ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ŘƛǊŜƴœƭƛ ŘǸƴȅŀέ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ  .ǳ Ǉƭŀƴ œŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜ п 
ǎǘǊŀǘŜƧƛƪ ŀƳŀœ ǾŜ мл ǎǘǊŀǘŜƧƛƪ ƘŜŘŜŦ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ {ǘǊŀǘŜƧƛƪ ŀƳŀœƭŀǊΣ ȅŜǊŜƭ ǳȅǳƳΣ ƪŀƭƪƤƴƳŀ ǾŜ 
ǊŜŦŀƘΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ǾŜ ƎŜƭƛǒƛƳΣ ƛƴǎŀƴ ƻŘŀƪƭƤƭƤƪ ǾŜ ōƛƭƎƛȅŜ ŜǊƛǒƛƳΣ ǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ƭƛŘŜǊƭƛƪ 
ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ  

¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ ƛƭƎƛƭƛ ōŀƪŀƴƭƤƪƭŀǊΣ ōǸȅǸƪǒŜƘƛǊ ōŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊƛ ǾŜ ȅŜǊŜƭ ȅǀƴŜǝƳƭŜǊ œƻƪ œŜǒƛǘƭƛ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜƪǘŜ ǾŜ ōǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ŎƛŘŘƛ ȅŀǦǊƤƳƭŀǊ ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ƘŜƴǸȊ ȅŜǘŜǊƭƛ 
ŘǸȊŜȅŘŜ ƻƭƳŀȅŀƴ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ȅǀƴŜǝƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŦŀǊƪƭƤ 
ƪǳǊǳƳƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ŝǘƪƛƭƛ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ ǾŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀǎȅƻƴ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ .ǳ ŀƭŀƴŘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ 
ƳŜƪŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ ǾŜ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤƴ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜƭŜǊŜƪ ƻǊǘŀƪ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ǘǸƳ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘŜƴ ǾŜ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǀƴŜǘŜƴ ōƛǊ ȅǀƴŜǝǒƛƳ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǝǊƛǊΦ 

¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ ŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƎƛŘŜǊŜƪ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ TǎǘŀƴōǳƭΣ !ƴƪŀǊŀΣ TȊƳƛǊ Ǝƛōƛ 
ōǸȅǸƪ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ōƛƴŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ŘƛƐŜǊ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǘŀōŀƴƭƤ œǀȊǸƳƭŜǊ Ƙŀȅŀǘŀ ƎŜœƛǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ¢ǸǊƪƛȅŜϥƴƛƴ ōŀȊƤ ōŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊƛΣ ŀƪƤƭƭƤ 
ǒŜƘƛǊ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǀƴŎǸ ŀŘƤƳƭŀǊ ŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ōŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊΣ ŘƛƧƛǘŀƭ ǇƭŀǜƻǊƳƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƘƛȊƳŜǘ 
ǎǳƴǳƳǳΣ ŜπōŜƭŜŘƛȅŜŎƛƭƛƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤΣ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ǾŜ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 



 

10  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ǸȅǸƪǒŜƘƛǊ ōŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊƛƴƛƴ ŜπōŜƭŜŘƛȅŜŎƛƭƛƪ ŀƴƭŀƳƤƴŘŀ ǎǸǊŜƪƭƛ ƘƛȊƳŜǘ ǎǳƴǳƳǳ ǎŀƐƭŀȅŀƴ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ƎŜƭƛǒǝǊŘƛƐƛ ŘŜ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ±ŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊŀ ƻƴƭƛƴŜ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ ǎǳƴǳƭƳŀǎƤΣ 
ŘƛƧƛǘŀƭ ǇƭŀǜƻǊƳƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛƴ ƪƻƭŀȅƭŀǒǦǊƤƭƳŀǎƤ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǀŘŜƳŜ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ōǸȅǸƪǒŜƘƛǊ ōŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊƛ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ŀƪǝŦ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǎŀȅŜŘŜ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊΣ ōŜƭŜŘƛȅŜ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴŜ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ŜǊƛǒƛƳ 
ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƳŜƪǘŜ ǾŜ ȊŀƳŀƴ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ȅŀǇŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜƪƛ ōǸȅǸƪǒŜƘƛǊ ōŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊƛƴƛƴ 
ōŀǒŀǊƤƭƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ 

¢ŀōƭƻ сΦ ¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ 4ǀȊǸƳ mƴŜǊƛƭŜǊƛ 

 ŜƘƛǊƭŜǊ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ 

Tǎǘŀƴōǳƭ 

ω !ŘŀǇǝŦ ¢ǊŀŬƪ {ƛƴȅŀƭ YƻƴǘǊƻƭǸ ό!¢!Yύ 

ω !ƪƤƭƭƤ DŜǊƛǒƛƳ 5ǀƴǸǒǸƳ YƻƴǘŜȅƴŜǊƛ 

ω !ƪƤƭƭƤ tŀǊƪ ¸ǀƴŜǝƳƛ 

ω .ŜȅŀȊ aŀǎŀ мро Iŀǲ 

ω 4ŜǾǊŜ YƻƴǘǊƻƭ aŜǊƪŜȊƛ 

ω ƛ¢ŀƪǎƛ 

ω aƻōƛƭ 95{ 

ω ¸ǸȊŜǊ DǸƴŜǒ 9ƴŜǊƧƛ {ŀƴǘǊŀƭƛ 

ω ½ŜƳƛƴ Tǎǘŀƴōǳƭ 

!ƴƪŀǊŀ 

ω !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

ω !ƴƪŀǊŀ .ǸȅǸƪǒŜƘƛǊ .ŜƭŜŘƛȅŜǎƛ aƻōƛƭ ¦ȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 

ω !ƴƪŀǊŀ {ŀōƛǘ Db{{ !ƐƤ 

ω 9ƭŜƪǘǊƛƪ ǾŜ 9ƴŜǊƧƛ ¢ŀƪƛǇ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

ω 9ƴǘŜƎǊŜ YŀǦ !Ǧƪ ¸ǀƴŜǝƳƛ {ƛǎǘŜƳƛ 

ω IŀǊƛƪŀƭŀǊ 5ƛȅŀǊƤ !ƪƤƭƭƤ tŀǊƪ tǊƻƧŜǎƛ 

Yƻƴȅŀ 

ω άaŜǾƭŀƴŀ ǾŜ aŜǎƴŜǾƛέ aƻōƛƭ ¦ȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 

ω !ƪƤƭƭƤ ¢ƻǇƭǳ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƛ  

ω !ƪƤƭƭƤ .ƛǎƛƪƭŜǘ {ƛǎǘŜƳƛ 

ω 9π5ŜǎŜƴ 

ω 9πIŜƳǒŜǊƛƳ 

ω 9πtŀǝ 

!ƴǘŀƭȅŀ 

ω !ƪƤƭƭƤ {ǳƭŀƳŀ {ƛǎǘŜƳƛ 

ω !ƴǘŀƭȅŀ {ǘŀŘȅǳƳǳ 

ω YŀǦ !Ǧƪ 9ƴǘŜƎǊŜ π DŜǊƛ 5ǀƴǸǒǸƳ ¢ŜǎƛǎƭŜǊƛ 

ω  ŜƘƛǊ .ƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜ 9ƪǊŀƴƭŀǊƤ όYƛƻǎƪƭŀǊύ 

ω {Ŝǎƭƛ !ŘƤƳƭŀǊ tǊƻƧŜǎƛ 

YŀȅǎŜǊƛ 

ω ά!ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ YŀȅǎŜǊƛέ aƻōƛƭ ¦ȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 

ω !ƪƤƭƭƤ 5ǳǊŀƪƭŀǊ 

ω !ƪƤƭƭƤ YŀǾǒŀƪƭŀǊ 

ω vw YƻŘƭǳ YŀǇƤ bǳƳŀǊŀƭŀǊƤ 

ω ¢ǊŀŬƪ YƻƴǘǊƻƭ aŜǊƪŜȊƛ ό¢Yaύ 

ω ¢ǳǊƛǎǝƪ YŀƳŜǊŀƭŀǊ 
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¢ŀōƭƻ сΦ ¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ 4ǀȊǸƳ mƴŜǊƛƭŜǊƛ ό5ŜǾŀƳƤύ 

.ǳǊǎŀ 

ω !ƭǘȅŀǇƤ wǳƘǎŀǘ 5ŜƴŜǝƳ tǊƻƎǊŀƳƤ  

ω /.{ ¦ȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 

ω IŀŦǊƛȅŀǘ ¢ŀƪƛǇ {ƛǎǘŜƳƛ 

ω Tƭŀƴ ǾŜ wŜƪƭŀƳ hƴƭƛƴŜ 5ŜƴŜǘƭŜƳŜ {ƛǎǘŜƳƛ 

ω {ŜǾƎƛ 4ƛǇƛ 

ω «œ .ƻȅǳǘƭǳ aƻōƛƭ ¢ǳǊƛȊƳ !ǘƭŀǎƤ 

DŀȊƛŀƴǘŜǇ  

ω !ƪƤƭƭƤ 5ǳǊŀƪ 

ω !ƪƤƭƭƤ  ŜōŜƪŜ ǾŜ ¸ŜƴƛƭŜƴŜōƛƭƛǊ 9ƴŜǊƧƛ {ƛǎǘŜƳƭŜǊ 

ω !ǦƪƳŀǝƪ 

ω {ǳ {/!5! {ƛǎǘŜƳƛ 

ω ¢ǊŀŬƪ {ƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ 

YŀƘǊŀƳŀƴƳŀǊŀǒ 
ω !ƪƤƭƭƤ {ŀȅŀœ {ƛǎǘŜƳƛ ǾŜ !ƪƤƭƭƤ {ƻƭŀǊ 5ƛǊŜƪƭŜǊ 

ω !ƪƤƭƭƤ ¸ŀǒƭƤ .ŀƪƤƳ ǾŜ YƻƻǊŘƛƴŀǎȅƻƴ aŜǊƪŜȊƛ 

YŀȅƴŀƪΥ ¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ 4ǀȊǸƳ mƴŜǊƛƭŜǊƛ  ώнмϐ 

3. .ǳƭƎǳƭŀǊ ǾŜ ¢ŀǊǘƤǒƳŀ 

3.1. !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ¸ŜǊŜƭ {ƻǊǳƴƭŀǊƤ 4ǀȊƳŜ YŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ǾŜ  ŜƘƛǊ ¸ǀƴŜǘƛƳƛƴŘŜ 

5ƛǊŜƪǘ 9ǘƪƛƭŜǒƛƳŜ DƛǊƳŜǎƛ  

!ƪƤƭƭƤ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊΣ ƪŜƴǘƭŜǊŘŜ ȅŀǒŀȅŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȅŜǊŜƭ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴƤ œǀȊƳŜƪΣ ƪŀǦƭƤƳŎƤ ǒŜƘƛǊ 
ȅǀƴŜǝƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƳŜƪΣ ƪŜƴǘǎŜƭ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ȅǸƪǎŜƭǘƳŜƪ ǾŜ ƪŜƴǘǎŜƭ ƘƛȊƳŜǘ ǎǳƴŀƴ 
ƪǳǊǳƳƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛΣ Ŝǘƪƛƴ ǾŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƪŀǘƪƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ ώннϐΦ .ǳ 
ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊΣ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ŜπōŜƭŜŘƛȅŜŎƛƭƛƪ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ǀǘŜǎƛƴŜ ƎŜœŜǊŜƪΣ ǾŜǊƛƴƛƴ ŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤΣ 
ƛǒƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ōƛƭƎƛȅŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳŜǎƛ ȅƻƭǳȅƭŀ Ŝǘƪƛƴ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜǎƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƳŀƪǘŀŘƤǊ ώнϐΦ 

¢ŜƪƴƻƭƻƧƛ ƻŘŀƪƭƤ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ƛƴǘŜǊƴŜǝΣ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊΣ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ǾŜǊƛ ŀƪƤǒƤΣ ōǸȅǸƪ ǾŜǊƛƴƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǸȅǸƪ 
ƪŜƴǘǎŜƭ ǾŜǊƛΣ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǒŜƘǊƛƴ ǾŜ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ƛƘǝȅŀœƭŀǊƤƴƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜΣ ǳȅƎǳƴ 
ǇƻƭƛǝƪŀƭŀǊ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜ ǾŜ ȅŜǊŜƭ ȅǀƴŜǝƳƭŜǊŜ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜ ƻƭŀǎƤ ǎƻǊǳƴ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜ 
ƛƳƪŃƴƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ώноϐΦ 

!ƪƤƭƭƤ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪŜƴǘǎŜƭ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊŜ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴǳΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ōŀƐƭŀƳŘŀΣ œŜǾǊŜ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤΣ ǘǊŀŬƪ ǾŜ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴƤƴ œǀȊǸƭƳŜǎƛΣ ƪŀȅƴŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ƻǇǝƳƛȊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛΣ ȅŜƴƛƭŜƴŜōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛȅŜ 
ȅǀƴŜƭƳŜ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ōŀƐƭŀƳƤƴŘŀ œǀȊǸƳƭŜǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǊŜƭ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ œǀȊƳŜ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ǾŜ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜ ŘƛǊŜƪǘ 
ŜǘƪƛƭŜǒƛƳŜ ƎƛǊƳŜǎƛ ōŀƐƭŀƳƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ œƤƪŀǊƤƳƭŀǊ ŀǒŀƐƤŘŀ ǇŀȅƭŀǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊΣ 

¶ ¢ǊŀŬƪ ǀ̧ƴŜǝƳƛΥ !ƪƤƭƭƤ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ǘǊŀŬƪ ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƐƤƴƤ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǘŀƳ ȊŀƳŀƴƭƤ ǘǊŀŬƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǘƻǇƭŀƴƤǊΣ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƛǊ ǾŜ 
ǘǊŀŬƪ ŀƪƤǒƤ ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭƛǊΣ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ŀȊŀƭƤǊ ǾŜ œŜǾǊŜ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ ŀȊŀƭƤǊΦ 
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¶ 9ƴŜǊƧƛ ǀ̧ƴŜǝƳƛΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǝƳƛƴƛ ƛȊƭŜƳŜƪ ǾŜ ƻǇǝƳƛȊŜ ŜǘƳŜƪ 
ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǎŀȅŀœƭŀǊ ǾŜ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƭŜ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǝƳƛ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǊΣ 
ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ǀƴƭŜƳƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǎŀƐƭŀƴƤǊΦ 

¶ 4ŜǾǊŜ ¢ŀƪƛǇ {ƛǎǘŜƳƛΥ DŜǊƛ ŘǀƴǸǒǸƳ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴƤƴ ƘŀǊƛǘŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ Ǌƻǘŀ 
ƻǇǝƳƛȊŀǎȅƻƴǳȅƭŀ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒǸƳ ŀǦƪƭŀǊƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤΣ ǾŜǊƛƳƭƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜǊƛ 
ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƛœƛƴ ƪǊƛǝƪ ōƛǊ ŀŘƤƳŘƤǊΦ {ǸǊŜœƭŜǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǿŜō ǾŜ Ƴƻōƛƭ ǘŀōŀƴƭƤ ōƛǊ ȅǀƴŜǝƳ 
ǎƛǎǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƛǊΦ 

¶ tŀǊƪ .ŀƘœŜ .ŀƪƤƳ ǾŜ ¢ŀƪƛǇ {ƛǎǘŜƳƛΥ ̧ Ŝǒƛƭ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴ Ǌǳǝƴ ƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤΣ 
ƎǀǊŜǾƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛƴ ǾŜ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ƛǒƭŜǊƛƴ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ƻƴŀȅ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ 
ōŀƪƤƳ ƻƴŀǊƤƳ ŜƪƛǇƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƎǀǊŜǾκǎŀƘŀ ƛǒƎǸŎǸ ǘŀƪƛōƛΣ ǎǸǊŜœƭŜǊƛ 
ǾŜǊƛƳƭƛ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƛǊΦ 

¶ Iŀƭƪ YŀǦƭƤƳƤ ǾŜ TƭŜǝǒƛƳ {ƛǎǘŜƳƛΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ƪŀǦƭƤƳƤƴƤ 
ǘŜǒǾƛƪ ŜǘƳŜƪ ǾŜ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛ ƛƭŜ ŘŀƘŀ ŀƪǝŦ ƛƭŜǝǒƛƳ ƪǳǊƳŀƭŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ YǳǊǳƳ œŀƐǊƤ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛƴŜ ƎŜƭŜƴ ƛǎǘŜƪƭŜǊΣ ǘŀƭŜǇƭŜǊ ǾŜ ǒƛƪŀȅŜǘƭŜǊƛƴ 
ƭƛǎǘŜƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ƘŀǊƛǘŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƴƻƪǘŀ ōŀȊƭƤ ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ōƛǊ ȅŀȊƤƭƤƳ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŜǊŜƭ ǎƻǊǳƴƭŀǊ ƘƤȊƭƤ ǾŜ Ŝǘƪƛƴ œǀȊǸƳƭŜǊ ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ  

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛǝƐƛΣ ǎŜƴǎǀǊ ŀƐƭŀǊƤΣ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ōŀƐƭŀƴǦǎƤ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƛƭŜǊƛ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤȅƭŀ ŘŀƘŀ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊΣ ǾŜǊƛƳƭƛ ǾŜ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŀ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤȅƭŀ ƪŀȊŀƴƤƭŀƴ ƘƛȊƳŜǘ ƪŀƭƛǘŜǎƛΣ ǘŀǎŀǊǊǳŦ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊ 
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ [ƻǎ !ƴƎŜƭŜǎϥǘŀ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ŘǳǊŀƪƭŀƳŀ 
ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ҈орΣ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ҈нлΣ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ҈мо ŀȊŀƭƳŀ 
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒ ǾŜ ȅŀƪƤǘ ǘǸƪŜǝƳƛƴŘŜ ҈мнΣр ŘǸǒǸǒ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛǒǝǊΦ hǎƭƻϥŘŀ ŀƪƤƭƭƤ ǎƻƪŀƪ ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǘǸƪŜǝƳƛƴŘŜ ҈тл ǘŀǎŀǊǊǳŦ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊ ώнпϐΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ 
DǸƴŜȅ YƻǊŜϥŘŜ ǘŜŘŀǊƛƪ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ŘƛƧƛǘŀƭƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ нлмлΩŘŀ пл ƳƛƭȅŀǊ ŘƻƭŀǊ ǘŀǎŀǊǊǳŦ 
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊΦ 9ƴŘƻƴŜȊȅŀϥŘŀ ƛǎŜ ŜπǘŜŘŀǊƛƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀ нллуπнлмо ȅƤƭƭŀǊƤ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪƤǊǘŀǎƛȅŜΣ ǳƭŀǒƤƳΣ ƪƻƴŀƪƭŀƳŀ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ нс ƳƛƭȅŀǊ ŘƻƭŀǊ ǘŀǎŀǊǊǳŦ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊ ώноϐ 

4. {ƻƴǳœ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ ϦŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊϦ ƪŀǾǊŀƳƤƴŀ ŘŀȅŀƭƤ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊΣ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ǾŜ ŘǸƴȅŀ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜ ȅǸƪǎŜƭŜƴ 
ȅŜƴƛ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛ ŀƴƭŀȅƤǒƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪǘŜ ǾŜ ¢ǸǊƪƛȅŜϥƴƛƴ ōǳ ƪƻƴǳȅŀ ȅŀƪƭŀǒƤƳƤƴƤ ǾŜ ƳŜǾŎǳǘ 
ŘǳǊǳƳǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !Ǌǘŀƴ ǒŜƘƛǊ ƴǸŦǳǎǳΣ ōƛƭƎƛ ǾŜ ƛƭŜǝǒƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŘŜƪƛ 
ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ǾŜ œŜǾǊŜǎŜƭ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ŀƴƭŀȅƤǒƤ ŘŜƐƛǒǝǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƎǸƴ ŘǸƴȅŀ 
ƴǸŦǳǎǳƴǳƴ ȅŀǊƤǎƤƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀǎƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ȅŀǒŀƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ōǳ ŜƐƛƭƛƳ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜǊǎŜ нлол ȅƤƭƤƴŘŀ 
ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǸœǘŜ ƛƪƛǎƛƴŘŜƴ ŦŀȊƭŀǎƤƴƤƴ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ȅŀǒŀȅŀŎŀƐƤ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώнрϐΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ 
ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴƛƴ Ŝǘƪƛƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƎŜǊŜƪƭƛ ǾŜ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ ŘŜ 
ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜ ōƛǊœƻƪ ŀƭŀƴŘŀ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊΣ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƳŜƪ ƛœƛƴ 
œŜǒƛǘƭƛ œǀȊǸƳƭŜǊ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ōƛƴŀ 
ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ œŜǾǊŜ ȅǀƴŜǝƳƛ Ǝƛōƛ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ œǀȊǸƳƭŜǊ 
ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ōǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜǊƛ ƎƛȊƭƛƭƛƐƛΣ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǾŜ 
ǎƛōŜǊ ǎŀƭŘƤǊƤƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳƳŀ Ǝƛōƛ ƪƻƴǳƭŀǊŀ ǀȊŜƭ ǀƴŜƳ ǾŜǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ IŜǊ ǒŜƘƛǊ ƛœƛƴ ǀȊŜƭƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ 
ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǇƭŀƴƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ǾŜ 
ǘŀƘƳƛƴ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмϐΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ōǸǘǸƴƭŜǒƛƪ ōƛǊ 
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ǾŜǊƛ ȅǀƴŜǝƳƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƭƤΣ ŀƪƤƭƭƤ ŜƴŜǊƧƛΣ ƭƻƧƛǎǝƪΣ ǳƭŀǒƤƳ ǾŜ ōƛƴŀ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ƪǳǊǳƭƳŀƭƤ ǾŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ǾŜ 
ǇƭŀƴƭŀƳŀ ƛœƛƴ ǎŀƴŀƭ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤΣ ƘŀƭƪƤƴ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴŜ ƪŀǦƭƤƳƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴƳŜƭƛ ǾŜ 
ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŜ ȅŀǦǊƤƳ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜ 
Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ ǾŜ ƻǊǘŀƪƭƤƪ ƎŜǊŜƪǝǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ǒŜƘƛǊ 
ȅǀƴŜǝƳƛ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƛƭƎƛƭƛ ƪǳǊǳƳƭŀǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ǎǳƴŘǳƐǳ ŦŀȅŘŀƭŀǊŘŀƴ Ŝƴ ƛȅƛ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ȅŀǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

4.1. ¸ǀƴŜǘƛŎƛƭŜǊ ƛœƛƴ mƴŜǊƛƭŜǊ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ȅǀƴŜǝŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 
ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭƳŀǎƤ ǀƴŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

¶ ¢ƻǇƭǳƳǎŀƭ YŀǦƭƤƳΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛ ǇƭŀƴƭŀƴƤǊƪŜƴ ƘŀƭƪƤƴ ŬƪƛǊƭŜǊƛΣ ƎŜǊƛ ōƛƭŘƛǊƛƳƭŜǊƛ 
ǾŜ ōŜƪƭŜƴǝƭŜǊƛ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛƴ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

¶ ±ŜǊƛ DƛȊƭƛƭƛƐƛ ǾŜ DǸǾŜƴƭƛƐƛΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ƪƛǒƛǎŜƭ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ Ŝǘƪƛƴ 
ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǀƴƭŜƳƭŜǊƛ ŀƭƤƴƳŀƭƤ ǾŜ ǳȅƎǳƴ ǾŜǊƛ ȅǀƴŜǝƳƛ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭŜǊƛ ōŜƴƛƳǎŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ 

¶ Tǒ ōƛǊƭƛƐƛ ǾŜ hǊǘŀƪƭƤƪΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛΣ ƪŀƳǳΣ ǀȊŜƭ ǎŜƪǘǀǊΣ ǎƛǾƛƭ ǘƻǇƭǳƳ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊƤ 
ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜƭŜǊ ǾŜ Ƙŀƭƪ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ  

¶ {ǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ mƭœŜƪƭŜƴŜōƛƭƛǊƭƛƪΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ 
ǀƭœŜƪƭŜƴŜōƛƭƛǊ ƻƭƳŀǎƤ ƘŜŘŜƅŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ 

¶ 9ƐƛǝƳ ǾŜ ¸ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊΥ !ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ Ŝǘƪƛƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜǎƛ 
ƛœƛƴ ƘŀƭƪƤƴ ǾŜ ƛƭƎƛƭƛ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ŜƐƛǝƳƭŜǊƛ ŀƭƳŀǎƤ ǾŜ ǳȅƎǳƴ ȅŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ 
ƻƭƳŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 

!ƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛ ǾŜ Ƙŀƭƪ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ƪǀǇǊǸ ƪǳǊŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ 
ƪŀƭƛǘŜǎƛ ǾŜ ƎŜƭŜŎŜƪ ǎŀƐƭŀƳŀ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ 

4.2. !ǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊ ƛœƛƴ mƴŜǊƛƭŜǊ  

.ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜƪƛ ǀƴŜƳƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ œŜƪŜǊŜƪ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ 
ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊΣ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŀǦƭŀŎŀƪ ŀŘƤƳƭŀǊƤ ƻǊǘŀȅŀ 
ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ƴŀǎƤƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ 
ǾŜ œǀȊǸƳƭŜǊ ǎǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ Řŀ ǀƴŜǊƛƭŜǊ ǎǳƴŀǊŀƪ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 
ǀƴƎǀǊǸƭŜǊŘŜ ōǳƭǳƴǳƭŀŎŀƪǦǊΦ 

.ǳƎǸƴŜ ƪŀŘŀǊ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ōƛǊœƻƪ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƻƭǎŀ Řŀ ōǳ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ǒŜƘƛǊ ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜƪƛ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ Ƙŀƭŀ ōƛǊœƻƪ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ 
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǾŜ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ȅŜƴƛ 
ōƛǊ ōŀƪƤǒ ŀœƤǎƤ ǎǳƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŜƭŜŎŜƪǘŜ ŀǊŀǒǦǊƳŀŎƤƭŀǊƤƴΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ 
ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜƪƛ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛΣ œŜǾǊŜǎŜƭ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪΣ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛΣ ǳƭŀǒƤƳ ȅǀƴŜǝƳƛΣ Ƙŀƭƪ 
ǎŀƐƭƤƐƤ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘŀƘŀ ŀȅǊƤƴǦƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ ǀƴŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ 
ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ǎƻǎȅŀƭ ǾŜ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ŜǘƪƛƭŜǊƛΣ ǘƻǇƭǳƳǳƴ ŦŀǊƪƭƤ ƪŜǎƛƳƭŜǊƛ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘŀƘŀ ŘŜǘŀȅƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀǊŀǒǦǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  

¢ŜǒŜƪƪǸǊ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤ ōǳƭǳƴŀƴ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀƭƛƳ YŀȊŀƴΩŀ ǘŜǒŜƪƪǸǊƭŜǊƛƳƛ 
ǎǳƴŀǊƤƳΦ 
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[4]  9Φ mw{9[[T ǾŜ /Φ !Y.!¸Σ ζ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛ ǾŜ YŜƴǘ ¸ŀǒŀƳƤƴŘŀ 5ǀƴǸǒǸƳΥ !ƪƤƭƭƤ YŜƴǘƭŜǊΣη 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¸ǀƴŜǘƛƳ !ƪŀŘŜƳƛǎƛ 5ŜǊƎƛǎƛ Σ cilt 1, p. 237, 2019.  

[5]  .Φ [ŀƭŜƻƐƭǳΣ ζ!ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊΣ 5ŜƐƛǒŜƴ  ŜƘƛǊ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ ǾŜ ¢ǸǊƪƛȅŜΣη {9¢! ¸ŀȅƤƴƭŀǊƤΣ 
TǎǘŀƴōǳƭΣ нлнмΦ 

[6]  /Φ 9Φ {ƛƭƛƪ ǾŜ {Φ mΦ !ƪƎǸƭΣ ζ!ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 9ƴŘŜƪǎƛ YŀǇǎŀƳƤƴŘŀ !ƴƪŀǊŀΩȅŀ Tƭƛǒƪƛƴ 
YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭƤ .ƛǊ !ƴŀƭƛȊΣη ¢ǸǊƪ ¢ǳǊƛȊƳ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤ 5ŜǊƎƛǎƛΣ рόмύΥ рпн-557., p. 545, 
2021.  

[7]  S. McClellan, J. A. Jimenez ve G. Koutitas, Smart Cities Applications, Technologies, 
Standards, and Driving Factors, Springer, 2018.  

[8]  ±Φ !ƭōƛƴƻΣ ¦Φ .ŜǊŀǊŘƛ ǾŜ wΦ aΦ 5ŀƴƎŜƭƛŎƻΣ ζ{ƳŀǊǘ /ƛǘƛŜǎΥ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎΣ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎΣ 
tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ ŀƴŘ LƴƛǘƛŀǘƛǾŜǎΣη Journal of Urban Technology , pp. 3-21, 2015.  

[9]  5Φ 5ŜƳƛǊŜƭΣ ζIƻǿ ǘƘŜ ǎƳŀǊǘ ƎƻǾŜǊƴŀƴŎŜ ƳƻŘŜƭ ǎƘŀǇŜǎ ŎƛǘƛŜǎΚ /ŀǎŜǎ ŦǊƻƳ 9ǳǊƻǇŜΣη 
Journal of Enterprising Communities People and Places in the Global Economy, p. 10, 
2021.  

[10]  {Φ DǳǇǘŀΣ {Φ aǳǎǘŀŦŀ ǾŜ IΦ YǳƳŀǊΣ ζ{ƳŀǊǘ tŜƻǇƭŜ ŦƻǊ {ƳŀǊǘ /ƛǘƛŜǎΥ ! .ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ 
CǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŀƴŘ wƻƭŜǎΥ {ƳŀǊǘŜǊ tŜƻǇƭŜΣ DƻǾŜǊƴŀƴŎŜΣ ŀƴŘ {ƻƭǳǘƛƻƴǎΣη 
Advances In Smart Cities, pp. 23-30, 2017.  

[11]  [Φ aŜƳƛǒΣ ζ!ƪƤƭƭƤ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊΣ !ƪƤƭƭƤ YŜƴǘƭŜǊ ǾŜ .ŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊŘŜ 5ǀƴǸǒǸƳΣη Yasama 
Dergisi, pp. 66-92, 2017.  

[12]  IΦ CΦ !Φ aŜǒƘǳǊΣ ζ!ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛƴƛƴ {ǳƴŘǳƐǳ hƭŀƴŀƪƭŀǊ ǾŜ TǎǘŀƴōǳƭΩŘŀƪƛ 
¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŀ Tƭƛǒƪƛƴ .ƛǊΣη ҈м ƛœƛƴŘŜ TǎǘŀƴōǳƭϥŘŀ .ǸȅǸƪ mƭœŜƪƭƛ YŜƴǘǎŜƭ tǊƻƧŜƭŜǊ ǾŜ 
tƭŀƴƭŀƳŀ {ǸǊŜœƭŜǊƛ, Ankara, Nobel, 2019, p. 14. 

[13]  La5 ²ƻǊƭŘ /ƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜƴŜǎǎ /ŜƴǘŜǊΣ ζLa5 ²ƻǊƭŘ /ƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜƴŜǎǎ /ŜƴǘŜǊΣη La5 ²ƻǊƭŘ 
/ƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜƴŜǎǎ /ŜƴǘŜǊΣ мм лр нлнпΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜΥ 
https://www.imd.org/smart-city-ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅκƘƻƳŜκΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ мм лр нлнпϐΦ 

[14]  La5 ²ƻǊƭŘ /ƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜƴŜǎǎ /ŜƴǘŜǊΣ ζLa5 {ƳŀǊǘ /ƛǘȅ LƴŘŜȄ нлноΣη La5 ²ƻǊƭŘ 
Competitiveness Center, Seul, 2023. 

[15]  L9{9 .ǳǎƛƴŜǎǎ {ŎƘƻƻƭ Σ ζL9{9 /ƛǘƛŜǎ ƛƴ aƻǘƛƻƴ LƴŘŜȄΣη L9{9 .ǳǎƛƴŜǎǎ {ŎƘƻƻƭ Σ .ŀǊǎŜƭƻƴŀΣ 
2024. 

[16]  ¢Φ/Φ 4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ ζ!ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ YŀǇŀǎƛǘŜ DŜƭƛǒǘƛǊƳŜ ǾŜ 
wŜƘōŜǊƭƛƪ tǊƻƧŜǎƛΣη ¢Φ/Φ 4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ !ƴƪŀǊŀΣ нлнлΦ 

[17]  aΦ 9Φ !ƪƛƴŜǊΣ ζ{ƳŀǊǘ /ƛǘƛŜǎ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛƴ ¢ǳǊƪŜȅΣη International Journal of 
Contemporary Architecture , p. 13, 2016.  



 

15  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

[18]  La5 ²ƻǊƭŘ /ƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜƴŜǎǎ /ŜƴǘŜǊΣ ζLa5 {ƳŀǊǘ /ƛǘȅ LƴŘŜȄ нлнпΣη La5 ²ƻǊƭŘ 
/ƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜƴŜǎǎ /ŜƴǘŜǊΣ мм р нлнпΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜΥ 
https://www.imd.org/smart-city-ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅκƘƻƳŜκΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ мм р нлнпϐΦ 

[19]  ¢Φ/Φ 4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ ζ!ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ .ŜȅŀȊ .ǸƭǘŜƴƛΣη ¢Φ/Φ 
4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ !ƴƪŀǊŀΣ нлмфΦ 

[20]  ¢Φ/Φ 4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ ζнлнп -нлол ¦ƭǳǎŀƭ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ 
{ǘǊŀǘŜƧƛǎƛ ǾŜ 9ȅƭŜƳ tƭŀƴƤΣη ¢Φ/Φ 4ŜǾǊŜΣ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ !ƴƪŀǊŀΣ 
2024. 

[21]  .Φ [ŀƭŜƻƐƭǳΣ ζ!ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊΣ 5ŜƐƛǒŜƴ  ŜƘƛǊ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ ǾŜ ¢ǸǊƪƛȅŜΣη {9¢! ¸ŀȅƤƴƭŀǊƤΣ 
TǎǘŀƴōǳƭΣ нлнмΦ 

[22]  ½Φ YƘŀƴΣ !Φ !ƴƧǳƳ ǾŜ {Φ [Φ YƛŀƴƛΣ ζ/ƭƻǳŘ .ŀǎŜŘ .ƛƎ 5ŀǘŀ !ƴŀƭȅǘƛŎǎ ŦƻǊ {ƳŀǊǘ CǳǘǳǊŜ 
/ƛǘƛŜǎΣη IEEE/ACM 6th International Conference on Utility and Cloud Computing, p. 381, 
2013.  

[23]  aΦ bΦ /ƻƭƭƛƴΣ 5Φ [Φ /ŀǊŀƳŀȊŀƴŀ ǾŜ WΦ CΦ IŀōŜŀǳΣ ζ ¢ƘŜ LƳǇŀŎǘ ƻŦ {ƳŀǊǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ 
ǘƘŜ aǳƴƛŎƛǇŀƭ .ǳŘƎŜǘΥ LƴŎǊŜŀǎŜŘ wŜǾŜƴǳŜ ŀƴŘ wŜŘǳŎŜŘ 9ȄǇŜƴǎŜǎ ŦƻǊ .ŜǘǘŜǊ {ŜǊǾƛŎŜǎΣη 
¦ǊŀƝŀ ²ƻǊƪǎƘƻǇΣ pp. 31-34, 2016.  

[24]  ζ5ŜƭƻƛǘǘŜ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊ ¸ƻƭ IŀǊƛǘŀǎƤΣη 5ŜƭƻƛǘǘŜΣ TǎǘŀƴōǳƭΣ нлмсΦ 

[25]  Bilgi ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ TƭŜǘƛǒƛƳ YǳǊǳƳǳΣ ζ bŜǎƴŜƭŜǊƛƴ TƴǘŜǊƴŜǘƛ ¢ŀōŀƴƭƤ !ƪƤƭƭƤ  ŜƘƛǊƭŜǊ 
!ǊŀǒǘƤǊƳŀ wŀǇƻǊǳΣη .ƛƭƎƛ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ TƭŜǘƛǒƛƳ YǳǊǳƳǳΣ !ƴƪŀǊŀΣ нлннΦ 

 

 

  



 

16  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

¦ƭŀǒƤƳ aƻŘŜƭƭŜƳŜ 4ŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ±ŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ YǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ 

!ōŘǳƭƭŀƘ aŀƭǘŀǒϝΣ Iŀƭƛǘ mȊŜƴ  
 

¸ƤƭŘƤȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ƳŀƭǘŀǎϪȅƛƭŘƛȊΦŜŘǳΦǘǊ 
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Abstract  

LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ ŘŀǝƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ мфслǎΣ Ƙŀǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊƻƭŜ 
ŦƻǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻŘŀȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎƳŀǊǘ Ŏƛǘȅ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƴ 
ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ŬŜƭŘ ƻŦ ǎǘǳŘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ŬŜƭŘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎΣ 
ǘŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΣ Ƙŀǎ Ƴŀƴȅ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘǊŀǾŜƭ 
ǎŀŦŜǘȅΣ ǎƘƻǊǘŜƴƛƴƎ ǘǊŀǾŜƭ ǝƳŜΣ ŀƴŘ ƻũŜǊƛƴƎ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜǎ ǘƻ ǳǎŜǊǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ 
LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ Řŀǘŀ ŀōƻǳǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀƴŘ 
ǘƘŜǎŜ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜǎŜ Řŀǘŀ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 
{ȅǎǘŜƳǎΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƻ ŎŀǊǊȅ 
ƻǳǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ 
LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜ ƛƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ 
ŀƴŘ ŎŀƭƛōǊŀǝƴƎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ 
ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘΦ 
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YŜȅǿƻǊŘǎΥ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎΤ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 
ǇƭŀƴƴƛƴƎ 

1. DƛǊƛǒ  

!ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳΣ ǳƭŀǒƤƳŘŀ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛΣ ǸǊŜǘƪŜƴƭƛƐƛ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ŀǊǲǊŀƴΣ ƳŜǾŎǳǘ ǘŜǎƛǎΣ ŀƭǘȅŀǇƤ ǾŜ 
ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ƻǇǝƳƛȊŜ ŜŘŜƴΣ ōǳƴƭŀǊƤ ǎŀƐƭŀǊƪŜƴ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ œŜǾǊŜŎƛ ƻƭŀƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ 
ƻŘŀƪƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ό!¦{ύ ƛǎŜ ōǳ ŀƳŀœƭŀǊŀ ȅǀƴŜƭƛƪ 
ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴΣ ȅŀȅŀ ǾŜȅŀ ǎǸǊǸŎǸΣ ǘŀǒƤǘΣ ǳƭŀǒƤƳ ŀƐƤ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤ ǾŜ ƪƻƴǘǊƻƭ ƳŜǊƪŜȊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 
Ŝǘƪƛƴ ǾŜǊƛ ŀƭƤǒǾŜǊƛǒƛ ƛƭŜ ǘŀƪƛǇΣ ǀƭœǸƳΣ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜ ƪƻƴǘǊƻƭ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴƤ ōŀǊƤƴŘƤǊŀƴ ōƛƭƎƛ ǾŜ 
ƛƭŜǝǒƛƳ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŘƛǊ ώмϐΦ  

!¦{Ωǳƴ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪŜƴǘǎŜƭ ŀƭŀƴƭŀǊ ōŀǒǘŀ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘǊŀŬƐƛƴ Ŝǘƪƛƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ȅǀƴŜǝƭƳŜǎƛΣ ǳȅƎǳƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ŀǊŀœ ǾŜ ȅƻƭŎǳ 
ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴƛƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ǇŜƪ œƻƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƴǦƳƤȊŀ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳǳǒ 
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ǳƭŀǒƤƳŘŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǎȅƻƴ ǾŜ ƻǇǝƳƛȊŀǎȅƻƴǳ 
ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

2. !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ 

!¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƎŜǊŜƪ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ƎŜǊŜƪǎŜ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ǸƭƪŜƭŜǊ ōŀǒǘŀ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ 
ŎƻƐǊŀŦȅŀŘŀ œŜǒƛǘƭƛ ŀƳŀœƭŀǊ ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ƛŎŀǊƛ ȅǸƪ ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƐƤƴŘŀ 
ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǾŜ ŬƭƻƭŀǊƤƴ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ǳƭŀǒƤƳ ǇƭŀƴƭŀƳŀ ǾŜ ƛǒƭŜǘƳŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǾŜǊƛ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀǊŀœ ǾŜ 
ȅƻƭŎǳ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛΣ ƻǘƻǇŀǊƪ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƛǒƭŜǘƳŜǎƛ ǾŜ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ȅƻƭŎǳ 
ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ōƛǊŜȅǎŜƭ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǳƭŀǒƤƳ Ǝƛōƛ ǇŜƪ œƻƪ ƪƻƴǳŘŀ 
!¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώнϐΣώоϐΦ YǳƭƭŀƴƤƳ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ōƛǊ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀ 
ȅŀǇƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛǊǎŜ !¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ǒǳ ōŀǒƭƤƪƭŀǊ ŀƭǦƴŘŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΥ 

¶ Yolcu Bilgilendirme Sistemleri 

¶ ¢ǊŀŦƛƪ ¸ǀƴŜǘƛƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

¶ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ «ŎǊŜǘ ¢ƻǇƭŀƳŀ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

¶ ¸Ǹƪ ǾŜ Cƛƭƻ ¸ǀƴŜǘƛƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

¶ ¢ƻǇƭǳ ¢ŀǒƤƳŀ ¸ǀƴŜǘƛƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

¶ {ǸǊǸŎǸ 5ŜǎǘŜƪ ǾŜ DǸǾŜƴƭƛƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

¶ Kaza ve Acil Durum Sistemleri 

¸ƻƭŎǳ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ǀƴŎŜǎƛƴŘŜ ǾŜȅŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ȅƻƭ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴŀ 
ƎǸȊŜǊƎŃƘ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎǳƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŀǒƭŀƴƎƤœ ǾŜ ǎƻƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŀƘƳƛƴƛ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛΣ 
ǾŀǊǎŀ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƎǸȊŜǊƎŀƘƭŀǊƤƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ǎŜȅŀƘŀǘƛƴ ƳŀƭƛȅŜǘƛΣ ȅƻƭƭŀǊŘŀ ōŀƪƤƳ ȅŀǇƤƭƤȅƻǊǎŀ 
ǾŜȅŀ ōƛǊ ƻƭŀȅ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƪŀǇŀƭƤ ōƛǊ ȅƻƭ ǾŀǊǎŀ ōǳƴǳƴ ōƛƭƎƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊŀ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώпϐΦ ¢ǊŀŦƛƪ 
ȅǀƴŜǘƛƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƛǎŜ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛȊƭŜƴƳŜǎƛΣ Ŝǘƪƛƴ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ȅǀƴŜǘƛƳƛΣ ƛǒƭŜǘƛƳƛ ǾŜ ŘŜƴŜǘƛƳƛƴƛƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤΣ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴΣ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛƴ ǾŜ ƘƛȊƳŜǘ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛƴ 
ŀǊǘǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƪƭŀǊƤƴ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤ ŀƳŀœƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ 
ƻǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳΣ ŘƛƴŀƳƛƪ ƳŜǎŀƧ ǇŀƴƻƭŀǊƤ ƛƭŜ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ 
ƎǸȊŜǊƎŀƘƭŀǊŀ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ό Ŝƪƛƭ мΦŀύΣ ǒŜǊƛǘ ȅǀƴŜǘƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ ȅƻƭǳƴ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ƪŀǇŀǎƛǘŜŘŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤΣ ōƛƭƎƛ ǊŀŘȅƻǎǳ ƛƭŜ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ƛƪŀȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ 
ώрϐΦ 

¢ǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŀƭǦƴŘŀ Řŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǸŎǊŜǘ ǘƻǇƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ Ŝƴ 
ȅŀȅƎƤƴ !¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛŘƛǊΦ  hǘƻȅƻƭ ǾŜ ƪǀǇǊǸ ƎƛǊƛǒκœƤƪƤǒƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ǸŎǊŜǘ 
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ǘƻǇƭŀƳŀ ƎƛǒŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳȅǊǳƪƭŀƴƳŀƴƤƴ ǀƴƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ƪŀǇŀǎƛǘŜƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤΣ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ 
ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤΣ ƪƛǊƭŜǝŎƛ ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤƴ ǎŀƭƤƳƤƴƤƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ȅŀƪƤǘ ǘǸƪŜǝƳƛƴƛ ŘǸǒǸǊƳŜǎƛ ƛƭŜ ǀƴŜ œƤƪŀƴ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ǾŜ ƪƻƴŦƻǊǳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ƻƭǳƳƭǳ ŜǘƪƛƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ 
«ƭƪŜƳƛȊŘŜ  Ŝƪƛƭ мΦōΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ID{ ǾŜ hD{ ƛƭŜ ǸŎǊŜǘ ǘƻǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ōǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŀ 
ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ {ƛǎǘŜƳ Ŝǎŀǎ ƛǝōŀǊƛȅƭŜ ŀǊŀœ ƪƛƳƭƛƐƛƴƛƴ ƻƪǳƴƳŀǎƤΣ ŘƻƐǊǳƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ƎŜœƛǒ 
ƻƴŀȅƤƴƤƴ ǾŜǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ wCL5 Ǝƛōƛ ƪŀōƭƻǎǳȊ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ǾŜ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊ 
ƛƭŜ ƘŜƳ ǸŎǊŜǘ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ƘŜƳ ŘŜ ƛƘƭŀƭƭŜǊƛƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώсϐΦ 

 
όŀύ 

 
όōύ 

 Ŝƪƛƭ 1. Dinamik aŜǎŀƧ tŀƴƻƭŀǊƤ (a); 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ «ŎǊŜǘ ¢ƻǇƭŀƳŀ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ (b) 
 

¸Ǹƪ ǾŜ Ŭƭƻ ȅǀƴŜǝƳƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤΣ Ŭƭƻƴǳƴ Ŝƴ ǾŜǊƛƳƭƛ ǒŜƪƛƭŘŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤΣ ȅǸƪǸƴ ǘŀƪƛǇ ŜŘƛƭƳŜǎƛΣ 
ȅǸƪ ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƐƤ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ȅǀƴŜǝƭƳŜǎƛ ǾŜ ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛ Ǝƛōƛ ȅǀƴŜǝƳǎŜƭ ŀǊŀœƭŀǊƤ ƪŀǇǎŀƳŀƴƤƴ 
ȅŀƴƤƴŘŀ ǎǸǊǸŎǸ ǾŜ ȅǀƴŜǝŎƛƭŜǊŜ ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ ƎǸȊŜǊƎŃƘ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ŘŜ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Dt{ ŘŜǎǘŜƪƭƛ 
ƻǘƻƳŀǝƪ ŀǊŀœ ƪƻƴǳƳǳ ōŜƭƛǊƭŜƳŜ Ǝƛōƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ƛƭŜ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǘŀƪƛōƛ ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώоϐΦ 

DŜƭƛǒƳƛǒ ōƛǊ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ƛƭŜ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀȅŀ ǀȊŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ 
ǾŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛ ǾŜ ōǀȅƭŜƭƛƪƭŜ ȊŀƳŀƴƤƴ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ǾŜǊƛƳǎƛȊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜœƛƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ǾŜ 
ƎǸǾŜƴƛƭƛǊƭƛƐƛ ŘŜ ȅƛƴŜ !¦{ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ōƛǊ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛȅƭŜ 
ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŀƭǦƴŘŀ Ŭƭƻ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ǸŎǊŜǘ 
ǘƻǇƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǀƴŎŜƭƛƪƭƛ ǒŜǊƛǘ ǾŜȅŀ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀȅŀ ǎƛƴȅŀƭƛȊŜ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀ 
ǀƴŎŜƭƛƪ ǾŜǊƛƭƳŜǎƛ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƛƐŜǊ ǘŀǊŀƊŀƴ ȅƻƭŎǳ 
ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛȅƭŜ ŜƴǘŜƎǊŜ ōƛǊ ȅǀƴŜǝƳ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜΣ Dt{ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ƪƻƴǳƳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴŘŜƴ 
ŘŜ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅƻƭŎǳƭŀǊŀ ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎǳƴǳƭƳŀǎƤΣ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ƻǘƻōǸǎǸƴ ŘǳǊŀƐŀ ƴŜ 
ȊŀƳŀƴ ǾŀǊŀŎŀƐƤΣ ǾŀǊƤǒ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ƪŀƭŀƴ ǎǸǊŜƴƛƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛΣ ǾŀǊƤǒ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ƎƛŘŜƴ 
ŀƭǘŜǊƴŀǝŦ ƘŀǘƭŀǊƤƴ ǀƐǊŜƴƛƭƳŜǎƛ Ǝƛōƛ ǇŜƪ œƻƪ ōƛƭƎƛ ȅƻƭŎǳƭŀǊŀ ǳƭŀǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŜǊŜƪ Ƴƻōƛƭ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ƎŜǊŜƪ ŀƪƤƭƭƤ ŘǳǊŀƪƭŀǊ ōǳ ǎǸǊŜŎƛƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώоϐΣώрϐΦ 

{ǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ȅŀȅƎƤƴƭƤƪ ƪŀȊŀƴŀƴ ƛƭŜǊƛ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ƛƭŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ǎǸǊǸǒǸƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ŀƳŀœƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ƘƤȊ ǎŀōƛǘƭŜȅƛŎƛΣ 
ǒŜǊƛǘ ƛƘƭŀƭƛ ǳȅŀǊƤ ǎƛǎǘŜƳƛΣ œŀǊǇƤǒƳŀ ǳȅŀǊƤ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ǇŀǊƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛΣ ƪǀǊ ƴƻƪǘŀ ƛȊƭŜƳŜΣ ŀŘŀǇǝŦ ŦŀǊ 
ǎƛǎǘŜƳƛ Ǝƛōƛ ǇŜƪ œƻƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛΣ ȅŜƴƛ ǸǊŜǝƭŜƴ ŀǊŀœƭŀǊŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘƻƴŀƴƤƳ ƻƭƳŀȅŀ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ 
ǳƭŀǒƤƭŀōƛƭƛǊ ŘƻƴŀƴƤƳƭŀǊ ƻƭƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒǦǊΦ .ǳ Ǝƛōƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ǎǸǊǸŎǸ ǾŜ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴ 
ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ǎŜȅŀƘŀǘ ŜǘƳŜǎƛ ŀƳŀœƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ  Ŝƪƛƭ нϥŘŜ ǎƻƭƭŀƴŀƴ ōƛǊ ǘŀǒƤǘ ƛœƛƴ ƪǀǊ 
ƴƻƪǘŀ ŀƭŀƴƤ ǾŜ ƪǀǊ ƴƻƪǘŀ ƛȊƭŜƳŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ǳȅŀǊƤ ƛœƛƴ ǘŜƳǎƛƭƛ ōƛǊ ƎǀǊǎŜƭ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
YǀǊ ƴƻƪǘŀ ŀƭŀƴƤ ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ŀȅƴŀƭŀǊŘŀ ƎǀǊŜƳŜŘƛƐƛ ŀƭŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ǸǊǸŎǸ ōǳ 
ǎƛǎǘŜƳ ƛƭŜ ǳȅŀǊƤƭƳŀƪǘŀ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǒŜǊƛǘ ŘŜƐƛǒǝǊƳŜǎƛƴƛƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜœƛƭƳŜǎƛ 
ŀƳŀœƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώтϐΦ 
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TƭŜǊƛ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƴŀǾƛƎŀǎȅƻƴ 
ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛƭŜ ŀƴƭƤƪ ƎǸȊŜǊƎŃƘ ǎŜœƛƳƛΣ ƻǘƻƳŀǝƪ ǇŀǊƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ŀǊŀŎƤ ƎǸǾŜƴƭƛ ǇŀǊƪ ŜǘƳŜΣ 
ŀŘŀǇǝŦ ƘƤȊ ǎŀōƛǘƭŜȅƛŎƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ƛƭŜ ŘƛƐŜǊ ŀǊŀœ ǾŜ ƴŜǎƴŜƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ƘƤȊƤ ƻǘƻƳŀǝƪ ōŜƭƛǊƭŜƳŜΣ 
œŀǊǇƤǒƳŀ ǀƴƭŜȅƛŎƛ ǎƛǎǘŜƳ ƛƭŜ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜœƳŜ Ǝƛōƛ ǇŜƪ œƻƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǇǊŀǝƪǘŜ ƘŀȅŀǦƳƤȊŀ 
ƎƛǊƳƛǒ ǾŜȅŀ ƎƛǊƳŜȅŜ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ȅŜǊŜ ǎŀƘƛǇ 
ƻƭŀŎŀƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭǸǊǎŜ ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤ ό±н±ύ ǾŜȅŀ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŘƛƐŜǊ ƘŜǊ ǒŜȅƭŜ ό±н·ύ ƻƭŀƴ ƛƭŜǝǒƛƳƛ ŘŜ 
ōǳ Ǝƛōƛ !¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƛƭŜǊƭŜƳŜǎƛȅƭŜ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώуϐΦ 

YŀȊŀ ǾŜȅŀ ƻƭŀȅ ȅǀƴŜǝƳƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ !¦{ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŀƭŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ǀƴŜ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ǊŀŬƪǘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ōƛǊ ƪŀȊŀ ǾŜȅŀ ƻƭŀȅ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ 
ŀŎƛƭ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ƎŜǊŜƪǝǊŜƴ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ Ŏŀƴ ƪŀȅōƤΣ ƳŀŘŘƛ ȊŀǊŀǊΣ ƎŜŎƛƪƳŜ Ǝƛōƛ ƻƭǳƳǎǳȊ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴ 
Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ŀƳŀœƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hƭŀȅ ǾŜȅŀ ƪŀȊŀƴƤƴ ǘŜǎǇƛǝΣ ƛƭƎƛƭƛ ƪǳǊǳƳ ǾŜ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊƤƴ 
ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ƻƭŀȅŀ ƳǸŘŀƘŀƭŜΣ ƻƭŀȅ ǾŜȅŀ ƪŀȊŀƴƤƴ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǾŜ ǘǊŀŬƐƛƴ ȅǀƴŜǝƳƛ 
Ǝƛōƛ ǎǸǊŜœƭŜǊƛ ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŜ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ¦ȅǳƳƭŀǒǦǊƤƭƳƤǒ !Ǌŀœ Tœƛ !Ŏƛƭ 4ŀƐǊƤ 
{ƛǎǘŜƳƛ tǊƻƧŜǎƛ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ ¢ǸǊƪƛȅŜΩƴƛƴ ŘŜ Ǉƛƭƻǘ ǸƭƪŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤ ōǳ ǇǊƻƧŜ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ 
нлму ȅƤƭƤ ƛǝōŀǊƛȅƭŜ !. ǸƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜ ǸǊŜǝƭŜƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǎƛǎǘŜƳ ƛƭŜ ŜƴǘŜƎǊŜ ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ŀŎƛƭ œŀƐǊƤ 
ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛƴƛƴ Ŝπ/ŀƭƭ œŀƐǊƤƭŀǊƤƴƤ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀōƛƭƳŜǎƛ ōŜƪƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ ώфϐΣώмлϐΦ 

DǀǊǸƭŘǸƐǸ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ŀƳŀœƭŀǊƭŀ ŦŀǊƪƭƤ !¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ 
ƛƭŜǊƭŜȅŜƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ŘŀƘŀ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊ ƻƭƳŀƪǘŀ ǾŜ ŘŀƘŀ ȅŀȅƎƤƴ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ǳƭŀǒǦǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜ ǾŜ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜƴƛƴ 
ȅŀƴƤƴŘŀ ǾŜǊƛ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ !¦{ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ǀȊŜǘƭŜƴƳŜƪǘŜ ǾŜ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŘŜ ƘŀƴƎƛ ŀƳŀœƭŀǊƭŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ ŘŀƛǊ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎǳƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ 2. YǀǊ bƻƪǘŀ ¦ȅŀǊƤ {ƛǎǘŜƳƛ 

3. !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ±ŜǊƛƭŜǊƛ 

¦ƭŀǒǦǊƳŀ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴƛƴ œǀȊǸƳǸƴŘŜ ǾŜȅŀ ƎŜƭŜŎŜƐŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ǇƭŀƴƭŀƳŀ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭŀƴ ƪŜǎǝǊƛƳ ǾŜ ōŜƴȊŜǝƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŘŜ ȅǸƪǎŜƪ ƪŀƭƛǘŜŘŜ ǾŜǊƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ƻƭŘǳƪœŀ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 9ƭƭŜ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƘŜƳ ƻƭŘǳƪœŀ ȊŀƘƳŜǘƭƛ ƘŜƳ ŘŜ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛŘƛǊΦ 
.ǳƴǳƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ƛƴǎŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƘŀǘŀƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ƻƭŀǎƤ ǇǊƻōƭŜƳ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀȅŀ 
œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŘŜ œŜǒƛǘƭƛ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŦŀǊƪƭƤ ǘǸǊŘŜ ǾŜǊƛƭŜǊ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊ ǎŀƘŀ 
ōŀȊƭƤ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ŀǊŀœ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜ ƎŜƴƛǒ ŀƭŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛƭŜ ǘŜƪ ōƛǊ ƪŜǎƛǧŜƴ ƎŜœŜƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊƤ ǾŜȅŀ ƘŀŎƳƛ Ǝƛōƛ 
ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƪƻƴǳƳǳ ǾŜ ƘƤȊƤ Ǝƛōƛ ǾŜǊƛƭŜǊ ŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώммϐΦ 
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3.1. Saha BŀȊƭƤ Veriler 

IƤȊΣ ƘŀŎƛƳ Ǝƛōƛ ǘǊŀŦƛƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛΣ ǎŀƘŀ ōŀȊƭƤ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ǘŜƪƴƛƐƛȅƭŜΣ ȅƻƭ ƪŜƴŀǊƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ œŜǒƛǘƭƛ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǘƻǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ŜƴǎǀǊ ǾŜȅŀ ŘŜŘŜƪǘǀǊ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ 
Řŀ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ǾŜ ǳȊǳƴ ȊŀƳŀƴŘƤǊ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊ 
ŜƴŘǸƪǘƛŦ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŘǀƴƎǸ όƭƻƻǇύ ŘŜŘŜƪǘǀǊƭŜǊƛΣ ǇƴǀƳŀǘƛƪ ǘǸǇ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛΣ ƳƛƪǊƻŘŀƭƎŀ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ 
όw¢a{ύΣ ƪŀǇŀƭƤ ŘŜǾǊŜ ƪŀƳŜǊŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ό//¢±ύ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ 
ώммϐΣώмнϐΦ  

{ŜƴǎǀǊƭŜǊ ȅƻƭ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ όƛƴǘǊǳǎƛǾŜύ ǾŜȅŀ ȅƻƭ ȅǸȊŜȅƛ ŘƤǒƤƴŘŀ όƴƻƴπƛƴǘǊǳǎƛǾŜύ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ŀōƭƻ мϥŘŜ ōǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŀƳŀœƭŀǊƤ ǀȊŜǘƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 
[ƻƻǇ ŘŜŘŜƪǘǀǊΣ ǇƴǀƳŀǝƪ ǘǸǇ ǎŜƴǎǀǊǸ Ǝƛōƛ ȅƻƭ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƳƻƴǘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ƛƭŜ ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ 
ǾŜǊƛƭŜǊ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊƪŜƴ ōǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤƳ ǾŜ ōŀƪƤƳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ȅǸƪǎŜƪǝǊΦ !ȅǊƤŎŀ ȅŀǇƤƳ ǾŜ 
ōŀƪƤƳ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ȅƻƭǳƴ ƎŜœƛŎƛ ǎǸǊŜƭƛƐƛƴŜ ƪŀǇŀǦƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ƻƭ ƪŜƴŀǊƤƴŘŀ ǾŜȅŀ 
ǸǎǘǸƴŘŜ ōƛǊ ŘƛǊŜƐŜ ȅŀ Řŀ ƪǀǇǊǸȅŜ ƳƻƴǘŜ ŜŘƛƭŜƴ w¢a{ ŘŜŘŜƪǘǀǊΣ //¢± ǎƛǎǘŜƳƛΣ wCL5 ǎŜƴǎǀǊǸ 
Ǝƛōƛ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ƛǎŜ ƪǳǊǳƭǳƳǳ ǾŜ ōŀƪƤƳƤ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ŀƴŎŀƪ ōǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ǎƛǎΣ ȅŀƐƳǳǊΣ 
ƪŀǊ Ǝƛōƛ œŜǾǊŜǎŜƭ ŜǘƪŜƴƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳƳǎǳȊ ŜǘƪƛƭŜƴŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ȅƻƭ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƳƻƴǘŜ 
ŜŘƛƭŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŜ ƴŀȊŀǊŀƴ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ŘƻƐǊǳƭǳƪƭŀ ǾŜǊƛ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмнϐΣώмоϐΦ 

 

Tablo 1. {ŜƴǎǀǊƭŜǊ ǾŜ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ !ƭŀƴƭŀǊƤ [12]  

YŀǘŜƎƻǊƛ {ŜƴǎǀǊ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ !ƭŀƴƤ 

¸ƻƭ ¸ǸȊŜȅƛƴŜ 
YƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ  

tƴǀƳŀǘƛƪ ǘǸǇ !Ǌŀœ ǎŀȅƤǎƤΣ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ 

9ƴŘǸƪǘƛŦ ƭƻƻǇ ŘŜŘŜƪǘǀǊ !Ǌŀœ ǎŀȅƤǎƤΣ ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤΣ ƘƤȊ 

aŀƴȅŜǘƛƪ ǎŜƴǎǀǊ 5ǳǊŀƴ ǾŜȅŀ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǘŜǎǇƛǘƛ 

tƛŜȊƻŜƭŜƪǘǊƛƪ !Ǌŀœ ǎŀȅƤǎƤΣ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀΣ ŀƐƤǊƭƤƪΣ ƘƤȊ 

¸ƻƭ ¸ǸȊŜȅƛ 5ƤǒƤƴŘŀ 
YƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ  

YŀƳŜǊŀ 
 ŜǊƛǘƭŜǊŘŜ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤΣ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀΣ 
ƘƤȊ ǾŜ ŘƻƭǳƭǳƐǳƴ ǘŜǎǇƛǘƛ 

wŀŘŀǊ IŀŎƛƳ ǾŜ ƘƤȊ ǀƭœǸƳǸ 

YƤȊƤƭǀǘŜǎƛ IƤȊΣ ƘŀŎƛƳΣ ŀǊŀœ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ǾŜ ǒŜǊƛǘ ŘƻƭǳƭǳƐǳ 

¦ƭǘǊŀǎƻƴƛƪ !Ǌŀœ ǎŀȅƤǎƤΣ ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤΣ ƘƤȊƤ 

¸ƻƭ ȅǸȊŜȅ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ¸ǸȊŜȅ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ ǎǳ ŦƛƭƳƛ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ ȅƻƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ 

wCL5 «ŎǊŜǘ ǘƻǇƭŀƳŀΣ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ǘŜǎǇƛǘƛ 

 

«ƭƪŜƳƛȊŘŜ ŘŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ [ƻƻǇ όŘǀƴƎǸύ ŘŜŘŜƪǘǀǊƭŜǊƛ ƛƭŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƪŜǎƛǧŜƴ ƎŜœŜƴ 
ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤǎƤ όƘŀŎƛƳύΣ ŘŜŘŜƪǘǀǊ ƛǒƎŀƭ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴ 
ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмпϐΦ  Ŝƪƛƭ оΩǘŜ ƭƻƻǇ ŘŜŘŜƪǘǀǊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǊƭŜǒƛƳƛ ǾŜ œŀƭƤǒƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛƴŜ ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƛƳ 
ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ŜƴǎǀǊ ǾŜǊƛ ǎŜǘƭŜǊƛƴŘŜΤ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭǳƭŀǒǦǊƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘǳ ǾŜ ōǳ ǇŜǊƛȅƻǘ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ 
ǎŜƴǎǀǊŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜœŜƴ ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤŵΣ ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤ ǾŜȅŀ ǎǸǊŜǎƛΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǘŀǒƤǘ ƘƤȊƤ Ǝƛōƛ ǾŜǊƛƭŜǊ 
ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ŀōƭƻ мΩŘŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŜ ǀǊƴŜƪ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ¢ŀōƭƻ нϥŘŜ ōƛǊ ƪŀǾǒŀƪ 
ȅŀƪƭŀǒƤƳƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ŜƴŘǸƪǝŦ ƭƻƻǇ ŘŜŘŜƪǘǀǊǸƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ōƛǊ ǾŜǊƛ ǎŜǝ ǀǊƴŜƐƛƴŜ ȅŜǊ 
ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳǊŀŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ ǘǊŀŬƪ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ǎǳƴǳƭƳŀǎƤƴŘŀ 
όŘƛƴŀƳƛƪ ƳŜǎŀƧ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛύΣ ǘǊŀŬƪ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊ όǘǊŀŬƪ ǦƪŀƴƤƪƭƤƐƤΣ ƪǳȅǊǳƪ ǳȊǳƴƭǳƐǳΣ 
ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ǾōΦύ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴŘŀΣ ƻƭŀȅ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŘŃƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ œŜǒƛǘƭƛ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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όŀύ 

 

όōύ 

 Ŝƪƛƭ 3. Loop 5ŜŘŜƪǘǀǊǸ ¸ŜǊƭŜǒƛƳƛ (a); 5ŜŘŜƪǘǀǊ 4ŀƭƤǒƳŀ tǊŜƴǎƛōƛ (b) 
 

Tablo 2. Loop 5ŜŘŜƪǘǀǊǸ ƛƭŜ ¢ƻǇƭŀƴŀƴ ±ŜǊƛ mǊƴŜƐƛ 

YŀǾǒŀƪ 
YŀǾǒŀƪ 

Yƻƭǳ 
¢ŀǊƛƘπ{ŀŀǘ IƤȊ όƪƳκǎŀύ 

TǒƎŀƭ {ǸǊŜǎƛ 

όƳǎύ 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ммΥлмΥмтΦфтл нс упп 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ммΥллΥррΦмпо ос смт 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ммΥллΥроΦрно пм рпл 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ммΥллΥрмΦноо рм пот 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ммΥллΥнсΦпфл пс пуп 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ммΥллΥлфΦомо рм поо 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ммΥллΥлуΦомо рп пмл 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр млΥрфΥртΦупо ст ооо 

 

«ƭƪŜƳƛȊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǎŜƴǎǀǊΣ ōŜƴȊŜǊ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭŘƛƐƛ w¢a{ όwŜƳƻǘŜ ¢ǊŀŶŎ 
aƛŎǊƻǿŀǾŜ {ŜƴǎƻǊύ ŘŜǘŜƪǘǀǊƭŜǊƛŘƛǊ ό Ŝƪƛƭ пύΦ .ŜƭƛǊƭƛ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȅƻƭ ƪŜǎƛǝƴŘŜ 
ƘŜǊ ōƛǊ ǒŜǊƛǧŜƴ ƎŜœŜƴ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤǎƤ όƘŀŎƛƳύ ǾŜ ōǳ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊƤ ƪŀȅƤǘ ŀƭǦƴŀ 
ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ό¢ŀōƭƻ оύΦ {ŀōƛǘ ǾŜȅŀ Ƴƻōƛƭ ǎŀȅƤƳ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ǘƻǇƭŀƴŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ƻǘƻȅƻƭ ǘǊŀŬƪ 
ȅǀƴŜǝƳƛΣ ƻƭŀȅ ǘŜǎǇƛǘ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ƪǳȅǊǳƪƭŀƴƳŀƴƤƴ ŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤΣ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ǘŀƘƳƛƴ 
ŜŘƛƭƳŜǎƛ Ǝƛōƛ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмрϐΣώмсϐΦ 

       

Tablo 3. RTMS ile ¢ƻǇƭŀƴŀƴ ±ŜǊƛ mǊƴŜƐƛ 

¢ŀǊƛƘπ
{ŀŀǘ 

{м {н {Χ ±м ±н ±Χ 

мΦмлΦнлнл 
ллΥллΥлл 

тр ул Χ мп ол Χ 

мΦмлΦнлнл 
ллΥлнΥлл 

уо тр Χ мр нф Χ 

мΦмлΦнлнл 
ллΥлсΥлл 

ун тт Χ мф ну Χ 

мΦмлΦнлнл 
ллΥлуΥлл 

тп ту Χ мс но Χ 

 
 Ŝƪƛƭ пΦ w¢a{ 5ŜŘŜƪǘǀǊǸ ƛƭŜ ±ŜǊƛ ¢ƻǇƭŀƳŀ ώмсϐ 
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3.2. Hareketli AǊŀœ Verileri 

.ǳ ǘŜƪƴƛƪ ƛƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ǇǊƻō ŀǊŀœ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜȅŀ ǘŀǒƤǘ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ 
ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ bƛǎǇŜǘŜƴ ŘǸǒǸƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛ ōƛǊ ǘŜƪƴƛƪǝǊ ǾŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƘƤȊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 
ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Dt{ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƭŜ ŘƻƴŀǦƭŀƴ ŀǊŀœƭŀǊŘŀƴ ǾŜȅŀ ŎŜǇ ǘŜƭŜŦƻƴƭŀǊƤ 
ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ƛƭŜ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŜ ƛƘǝȅŀœ ƪŀƭƳŀŘŀƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƪƻƴǳƳǳƴǳΣ ȅǀƴǸƴǸ ǾŜ 
ƘƤȊ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴ ƪƤƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ȅŀƴƤƴŘŀ wCL5Σ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ Ǝƛōƛ 
ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ōŜƴȊŜǊǎƛȊ ōƛǊ ƪƛƳƭƛƐŜ ǎŀƘƛǇ ŜǝƪŜǘƭŜǊ ǾŜȅŀ ŎƛƘŀȊƭŀǊŀ ŀƛǘ ǾŜǊƛƭŜǊ 
ǘƻǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ ǘŜƪƴƛƪǘŜ ǘǊŀŬƐƛƴ ƘŀŎƳƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ƪŜǎƛƴ ōƛǊ ōƛƭƎƛ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭŜƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊ ώммϐΦ 

¸ŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ŀǊŀœ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉƭŀƪŀ ǘŀƴƤƳŀ ό[twύΣ 
ƻǘƻƳŀǝƪ ŀǊŀœ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ό!±LύΣ ƻǘƻƳŀǝƪ ƪƻƴǳƳ ōŜƭƛǊƭŜƳŜ ό!±[ύΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǸŎǊŜǘ ǘƻǇƭŀƳŀ 
ό9¢/ύ Ǝƛōƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  Ŝƪƛƭ рΩǘŜ ǀǊƴŜƐƛ ǾŜǊƛƭŜƴ ǾŜ ŦŀǊƪƭƤ ŀœƤƭŀǊŘŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭŜƴ 
ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤ ŀƭƎƤƭŀȅƤǇ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƤƴŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ Ǉƭŀƪŀ 
ǘŀƴƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻǘƻǇŀǊƪ ƎƛǊƛǒπœƤƪƤǒƭŀǊƤ ǾŜȅŀ ƻǘƻȅƻƭƭŀǊŘŀ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘƛǊ ώмтϐΣώмуϐΦ 

 

 Ŝƪƛƭ 5. Plaka ¢ŀƴƤƳŀ {ƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ !Ǌŀœ tƭŀƪŀƭŀǊƤƴƤƴ ¢ŜǎǇƛǘƛ [18]  

mǘŜ ȅŀƴŘŀƴ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǾŜ ƭƻƧƛǎǝƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ !¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƻƭŀƴ 
ƻǘƻƳŀǝƪ ŀǊŀœ ƪƻƴǳƳǳ ōŜƭƛǊƭŜƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ !±[ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƛƭŜ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŀƴƭƤƪ 
ƪƻƴǳƳǳƴŀ ǾŜ ƘƤȊƤƴŀ ŜǊƛǒƛƳ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Dt{ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ōǳ ǎƛǎǘŜƳ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ Ŭƭƻ 
ȅǀƴŜǝƳƛΣ ǎƛǎǘŜƳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ ǀƭœǸƳǸΣ ȅƻƭŎǳ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ȅǀƴŜǝƳƛ Ǝƛōƛ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀΣ ŀȅǊƤŎŀ ƻǘƻōǸǎƭŜǊƛƴ ŘǳǊŀƪƭŀǊŘŀ ŘŜƳŜǘƭŜƴƳŜǎƛƴƛƴ ǘŜǎǇƛǝΣ ŘǳǊŀƐŀ ǾŀǊƤǒ 
ǾŜȅŀ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ǘŀƘƳƛƴƛΣ ƎŜƴŜƭ ǘǊŀŬƐƛƴ ŘǳǊǳƳǳ όŘŀǊōƻƐŀȊ ǾŜȅŀ ƻƭŀȅ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜǎƛ 
ǾōΦύ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ !±[ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмфϐΣώнлϐΣώнмϐΦ 

Tablo 4. Otomatik !Ǌŀœ YƻƴǳƳǳ .ŜƭƛǊƭŜƳŜ {ƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ 9ƭŘŜ 9ŘƛƭŜƴ AVL Verileri 

LŘ 
±ŀƭƛŘ 

bƻ 

YŀǇƤ 

bƻ 
¢ŀǊƛƘ π {ŀŀǘ 

Iŀǘ 

bƻ 
YƻƻǊψ· YƻƻǊψ¸ IƤȊ 

уонсруофр фн Yπсс нлмуπмлπмр ноΥлнΥрл мт нфΦлфтфм отΦтфр л 

уонсруофс фн Yπсс нлмуπмлπмр ноΥлоΥлн мт нфΦлфтут отΦтфпфс л 

уонсруофт пу 5πфн нлмуπмлπмр ноΥлоΥлл ос нфΦмллоу отΦтфлму пм 

уонсруофу оо 5πлоо нлмуπмлπмр ноΥлнΥрф ум нфΦлунлр отΦттто л 

уонсруофф рм 5πуф нлмуπмлπмр ноΥлоΥлн сл нфΦмлппм отΦултун ну 

уонсруплл ф Yπсл нлмуπмлπмр ноΥлоΥлр ф нфΦлрнрт отΦунлтт рр 

уонсруплм но Yπрт нлмуπмлπмр ноΥлнΥрф нф нфΦлуофм отΦтупм с 

уонсруплн млт 5πлпу нлмуπмлπмр ноΥлнΥро сф нфΦлупсм отΦтумтп пм 

уонсрупло млт 5πлпу нлмуπмлπмр ноΥлоΥлр сф нфΦлупоу отΦтулфс мт 

уонсруплп ут 5πлро нлмуπмлπмр ноΥлнΥрр нн нфΦлфммс отΦттмпс мр 
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3.3. DŜƴƛǒ Alan Verileri 

DŜƴƛǒ ŀƭŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛΣ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǎŜƴǎǀǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ŀƭŀƴŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ 
ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¦ȅŘǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛ όƘŀǾŀ ŦƻǘƻƐǊŀŵ ǾōΦύΣ wCL5 ƻƪǳȅǳŎǳƭŀǊΣ ǎŜǎ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤΣ 
ǾƛŘŜƻ ƛǒƭŜƳŜΣ ƛǾƳŜǀƭœŜǊƭŜǊ Ǝƛōƛ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ōǳƴŀ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊ ώммϐΣώмтϐΦ mǊƴŜƐƛƴΤ  Ŝƪƛƭ 
сΩŘŀ ōƛǊ ǘŜƳǎƛƭƛ ƎǀǊǸƭŜƴ wCL5 όwŀŘƛƻ CǊŜǉǳŜƴŎȅ LŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴύ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƎŜǊŜƪ !¦{ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ όŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǸŎǊŜǘ ǘƻǇƭŀƳŀΣ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ƪŜǎǝǊƛƳƛ ǾōΦύ ƎŜǊŜƪ ƎǸƴƭǸƪ 
ȅŀǒŀƳƤƴ ǇŜƪ œƻƪ ŀƭŀƴƤƴŘŀ όǇŜǊǎƻƴŜƭ ƪƛƳƭƛƪ ƪŀǊǘƭŀǊƤΣ ŀƭƤǒǾŜǊƛǒ ǾōΦύ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛŘƛǊΦ 
«ƭƪŜƳƛȊŘŜ ƘƤȊƭƤ ƎŜœƛǒ ǎƛǎǘŜƳƛ όID{ύ ƛƭŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǸŎǊŜǘ ǘƻǇƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ wCL5 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛȅƭŜ ŀǊŀœƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ID{ ŜǝƪŜǘƭŜǊƛƴŜ ŀƛǘ ōŜƴȊŜǊǎƛȊ ƪƛƳƭƛƪ ƴǳƳŀǊŀƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜǊ wCL5 
ŎƛƘŀȊƤƴŘŀƴ ƎŜœƛǒǘŜ ƻƪǳƴƳŀǎƤȅƭŀ ¢ŀōƭƻ рϥǘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ Ǝƛōƛ ƪŀȅƤǘ ȊŀƳŀƴƤ ǘǳǘǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ǊŘƤǒƤƪ 
ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭŜƴ ƪƛƳƭƛƪ ƴǳƳŀǊŀǎƤ ǾŜ ƪŀȅƤǘ ȊŀƳŀƴƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȅƻƭ ƪŜǎƛƳƛ 
ƛœƛƴ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ƪŜǎǝǊƛƳƛƴŘŜ ōǳƭǳƴƳŀƪ Řŀ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώннϐΦ 

 

 Ŝƪƛƭ 6. RFID {ŜƴǎǀǊǸ ƛƭŜ ±ŜǊƛ ¢ƻǇƭŀƳŀ 
 

Tablo 5. RFID {ŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴŘŜƴ 9ƭŘŜ 9ŘƛƭŜƴ IŀƳ ±ŜǊƛ mǊƴŜƐƛ 

YŀǾǒŀƪ YŀǾǒŀƪ Yƻƭǳ ¢ŀǊƛƘπ{ŀŀǘ ¦ICπwCL5 9ǝƪŜǘ bƻ 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥрфΥмн ллллллллорлллллллл!лмCулмн.тннрл! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥрфΥлп ллллллллорлллллллл!лм9.ломо.9пCу! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥруΥру ллллллллорлллллллл!лмрро59ф5фC.р! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥруΥрр ллллллллорллллллллсф/см5плтоу/!о! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥртΥмс ллллллллорллллллллоо!смррт5т/.сн! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥррΥпн ллллллллорллллллллп.рм5н/5фопну!! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥррΥос ллллллллорллллллллCс!лтмтл5.5.тп! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥрпΥмн ллллллллорлллллллл!лмCптспос9.уу! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥрпΥлу ллллллллорллллллллт!м/./C!оуфмн9! 

нллп DŜƭƛǒπм нлмуπмлπмр ноΥрпΥлс ллллллллорллллллллн5р9о//фф9.н/!! 

3.4. Toplu TŀǒƤƳŀ Sistemi Verileri 

DŜƴŜƭ ǘǊŀŬƐƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ œŜǒƛǘƭƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭƛ !¦{ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ Řŀ ǾŜǊƛƭŜǊ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ 
ŀǊŀœ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ōŀƘǎŜŘƛƭŜƴ ǾŜ ¢ŀōƭƻ пΩǘŜ ǀǊƴŜƪ ǾŜǊƛ ǎŜǝ ǇŀȅƭŀǒƤƭŀƴ !±[ ǾŜǊƛƭŜǊƛ 
ƛƪŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǀƴŜƳƭƛ ǾŜǊƛ ƪŀȅƴŀƐƤ ƛǎŜ ŀƪƤƭƭƤ ƪŀǊǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊŘƛǊΦ 
hǘƻƳŀǝƪ ǸŎǊŜǘ ǘƻǇƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƭŀƴ ōǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ƛƭŜ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǀŘŜƳŜȅƛ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƴƤǊƪŜƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŘǳǊŀƪǘŀ ƪŀȅōŜǩƐƛ ǎǸǊŜ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊ ƛƭŜ 
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ōǸȅǸƪ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƭŀǊƤ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀ ǾŜ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ŬƪƛǊ ŜŘƛƴƳŜƪ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ 
ώмтϐΦ 

¢ŀōƭƻ сΩŘŀ ŀƪƤƭƭƤ ƪŀǊǘƭŀǊ ƛƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ƭƛǎǘŜƭŜƴƳƛǒǝǊΦ IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤŎƤǎƤƴƤƴ ƘŀƴƎƛ ŘǳǊŀƪǘŀΣ ƴŜ ȊŀƳŀƴΣ ƘŀƴƎƛ ǳƭŀǒƤƳ ǘǸǊǸƴŜΣ ƘŀƴƎƛ ƘŀǧŀΣ ƘŀƴƎƛ ȅǀƴŘŜ ōƛƴŘƛƐƛ 
ǾŜ ƴŜ ƪŀŘŀǊƭƤƪ ƘŀǊŎŀƳŀ ȅŀǇǦƐƤ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƴƤƴ ǎǘŀǘǸǎǸΣ ōŀǎƤǒƤƴ ŀƪǘŀǊƳŀ ƻƭǳǇ 
ƻƭƳŀƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǘǳǘǳƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊ ƻƭŘǳƪœŀ ōǸȅǸƪ ǾŜǊƛƭŜǊŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ 
[ƻƴŘǊŀΩŘŀ ƎǸƴƭǸƪ у Ƴƛƭȅƻƴ ŎƛǾŀǊƤƴŘŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊ ǾŜ ǘǸƳ ōǳ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴ ŀƪƤƭƭƤ 
ƪŀǊǘ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƭŀǊƤƴŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмтϐΦ 

Tablo 6. !ƪƤƭƭƤ Kartlar ile Elde Edilen Veriler 

¢ŀǊƛƘ /ƛƘŀȊLŘ TurnikeNo BiletTipi HatId 

Dǳƴ hƴŎŜƪƛhǇŜǊŀǘƻǊ YolTipi GecisKategori DurakId 

{ŜŦŜǊLŘ hǇŜǊŀǘƻǊ MedyaSerino GecisTipi DurakKodu 

DŜŎƛǎLŘ Iŀǘ MedyaTipi HarcananKontur DurakAdi 

!ǊŀŎLŘ YŀǇƛbƻ BiletKategori HarcananBilet DurakYonu  

4. !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ¦ƭŀǒƤƳ ¢ŀƭŜǇ aƻŘŜƭƭŜǊƛ 

¦ƭŀǒƤƳ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǘŀƭŜōƛƴƛƴ ƳƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ Ǹœ ǘŜƳŜƭ ȅŀƪƭŀǒƤƳ 
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΥ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǘŀōŀƴƭƤΣ ǘǳǊ ǘŀōŀƴƭƤ ǾŜ Ŝǘƪƛƴƭƛƪ ǘŀōŀƴƭƤ ƳƻŘŜƭ ώноϐΦ «ƭƪŜƳƛȊŘŜ Ŝƴ 
ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳƻŘŜƭΣ  Ŝƪƛƭ тΩŘŜ ŀƪƤǒ ŘƛȅŀƎǊŀƳƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǘŀōŀƴƭƤ ƪƭŀǎƛƪ ŘǀǊǘ ŀǒŀƳŀƭƤ 
ǘŀƭŜǇ ǘŀƘƳƛƴ ƳƻŘŜƭƛŘƛǊΦ aƻŘŜƭƛƴ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤΤ 

¶ ¸ƻƭŎǳƭǳƪ ǸǊŜǘƛƳƛ 

¶ ¸ƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴ ŘŀƐƤǘƤƭƳŀǎƤ 

¶ ¦ƭŀǒƤƳ ǘǸǊǸƴǸƴ ǎŜœƛƳƛ 

¶ ¢ǊŀŦƛƪ ǾŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ŀǘŀƳŀǎƤ 

ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊΦ .ǳ ŀǒŀƳŀƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ !¦{ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀǒŀƐƤŘŀ ǀȊŜǘƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

 

 

 

 

 Ŝƪƛƭ 7. 4 !ǒŀƳŀƭƤ aƻŘŜƭ [24] 

4.1. Yolculuk «ǊŜǘƛƳƛ ǾŜ AUS Verileri 

¸ƻƭŎǳƭǳƪ ǸǊŜǝƳƛ ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀ ¢ǊŀŬƪ !ƴŀƭƛȊ .ǀƭƎŜƭŜǊƛ ό¢!.ύ ƛœƛƴ ǸǊŜǝƳ ǾŜ œŜƪƛƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ 
ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŀƴŜ ōǸȅǸƪƭǸƪƭŜǊƛΣ ƴǸŦǳǎΣ ƛǎǝƘŘŀƳ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ǾŜǊƛƭŜǊ ƘŀƴŜ ƘŀƭƪƤ 
ŀƴƪŜǘƭŜǊƛȅƭŜ ǘƻǇƭŀƴƳŀƪǘŀ ǾŜ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ŀƳŀŎƤƴŀ ƎǀǊŜ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǸǊŜǝƳ ǾŜ 
œŜƪƛƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ŀƪƤƭƭƤ ƪŀǊǘ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳŀƪ 
ǎǳǊŜǝȅƭŜ .ŀǒƭŀƴƎƤœκ{ƻƴ ό.κ{ύ ƳŀǘǊƛǎƭŜǊƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪǝǊΦ 5ƛƐŜǊ ǘŀǊŀƊŀƴΣ 
Ŝǘƪƛƴƭƛƪ ǘŀōŀƴƭƤ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀΣ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŘŀƴ ƛǝōŀǊŜƴ ōƛǊ 
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ŘǀƴƎǸ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƪƛōƛ ŘŜ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪǝǊΦ .ǳ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴ ƪŀǊǘ ōŀǎƳŀ 
ȊŀƳŀƴƤ ǾŜ ƪŀǊǦ ōŀǎǦƪƭŀǊƤ ŘǳǊŀƪƭŀǊ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎŀōŀƘ ƛƭƪ ōŀǎƤǒƭŀǊŘŀƴ 
ȅƻƭŀ œƤƪŀǊŀƪ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǸǊŜǝƳƭŜǊƛƴƛΣ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜǾŀƳƤƴŘŀƪƛ ōŀǎƤǒƭŀǊ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƛǎŜ œŜƪƛƳ 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƪŜǎǝǊƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪǝǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŀƳŀœƭŀǊƤƴƤ ǘŀƳ 
ƳŀƴŀǎƤȅƭŀ ōƛƭƳŜƪ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊŘƤǊ ǾŜ ōƛǊ ƪƤǎƤǘ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊƳŀƪ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
!ȅǊƤŎŀ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƘƛȊƳŜǝƴŜ ǘŀƪǎƛΣ ƳƛƴƛōǸǎΣ ŘƻƭƳǳǒΣ ƳƛƪǊƻ ǳƭŀǒƤƳΣ ǇŀǊƪ ŜǘπŘŜǾŀƳ Ŝǘ Ǝƛōƛ 
ŦŀǊƪƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǘŜǊŎƛƘƭŜǊƛ ƛƭŜ ŜǊƛǒƛƭƳŜǎƛ ŘǳǊǳƳǳƴǳƴ Řŀ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀǎƤ 
ƎŜǊŜƪŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ƘǳǎǳǎǘǳǊΦ 

4.2. ¸ƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴ 5ŀƐƤǘƤƭƳŀǎƤ ǾŜ AUS Verileri 

.ǳ ŀŘƤƳŘŀ .κ{ ƳŀǘǊƛǎƭŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƪǘŀ ǾŜ ¢!.ΩƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴ ŘŀƐƤǦƭƳŀǎƤ 
ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ ŘŀƐƤǦƭƤǊƪŜƴ 5ŜƴƪƭŜƳ όмύ ƛƭŜ ǾŜǊƛƭŜƴ œŜƪƛƳ ƳƻŘŜƭƛƴŘŜ ǸǊŜǝƳ ǾŜ 
œŜƪƛƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ¢!.ΩƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘƛǊŜƴœ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ƪƛ ōǳ 
ŘƛǊŜƴœ ƎŜƴŜƭƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ ƳŀƭƛȅŜǘ ǾŜȅŀ 5ŜƴƪƭŜƳ όнύΩŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ Ǝƛōƛ ƎŜƴŜƭƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ ǎǸǊŜ 
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊΦ  

 

 όмύ 

 

 όнύ 

 

.ǳǊŀŘŀ h ƛƭŜ ƛΦ ¢!.ΩƤƴ όōŀǒƭŀƴƎƤœύ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ 5 ƛƭŜ ƧΦ ¢!.ΩƤƴ όǎƻƴύ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊƪŜƴ ŦόǊύ 
ƛǎŜ ƛ ǾŜ ƧΦ ¢!.ΩƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘƛǊŜƴœ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊ ǾŜ ȊŀƳŀƴ όǘύΣ ƳŜǎŀŦŜ όƭύ ǾŜȅŀ ƳŀƭƛȅŜǘ όŎύ ƛƭŜ 
ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢!.ΩƭŀǊ ŀǊŀǎƤ ƳŜǎŀŦŜ ǾŜȅŀ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ŘƛǊŜƴœ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤ 
ŘǸǒǸƴǸƭŜŎŜƪ ƻƭǳǊǎŀΣ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ !¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ 
ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ [ƛƴƪƭŜǊŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƭƻƻǇΣ w¢a{ ǾŜȅŀ wCL5 Ǝƛōƛ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƘƤȊΣ ƘŀŎƛƳ 
ǾŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ŘƛǊŜƴœ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ƪǳǊǳƭǳǇ ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 
ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪǝǊΦ 

4.3. ¦ƭŀǒƤƳ TǸǊǸƴǸƴ SŜœƛƳƛ ǾŜ !¦{ Verileri 

¢ǸǊ ǎŜœƛƳƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ŀǊŀœ ǎŀƘƛǇƭƛƐƛΣ ƎŜƭƛǊ ŘǳǊǳƳǳΣ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊΣ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŀƳŀŎƤ Ǝƛōƛ ǇŜƪ œƻƪ 
ǳƴǎǳǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛ ŘŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛŘƛǊΦ ¢ǸǊ ǎŜœƛƳƛƴŘŜ 5ŜƴƪƭŜƳ όоύ ƛƭŜ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ŦŀȅŘŀ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ōǳ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊŘŀ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛȅƭŜ 
ōŜǊŀōŜǊ ŘƛƐŜǊ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊ ȅŜǊ ŀƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ǸǊ ǎŜœƛƳƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƛǎŜ 5ŜƴƪƭŜƳ όпύΩǘŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ƭƻƎƛǘ 
ƳƻŘŜƭ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳǊŀŘŀ Řŀ ȅƛƴŜ ōŀǒǘŀ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƎŜǊŜƪƭƛ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ !¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƛƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ 
ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ƻƭ ƪŜƴŀǊƤƴŘŀ ǾŜȅŀ ŀƭǦƴŘŀ ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤ ƛƭŜ ƎŜƴŜƭ ǘǊŀŬƪ 
ǾŜ ǀȊŜƭ ǳƭŀǒƤƳ ƛœƛƴ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛΣ ōǳƴǳƴƭŀ ōŜǊŀōŜǊ ƻǘƻǇŀǊƪ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ǘŜƳƛƴ 
ŜŘƛƭŜŎŜƪ ǾŜǊƛƭŜǊ ƛƭŜ ƻǘƻǇŀǊƪ ǸŎǊŜǝ Ǝƛōƛ ƳŀƭƛȅŜǘ ƪŀƭŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ŦŀȅŘŀ 
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪǳǊǳƭŀōƛƭŜŎŜƪǝǊΦ !ȅǊƤŎŀ !±[ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ ƪŀǊǘ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƛƭŜ ƎŜǊŜƪ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ 
Ƙŀǲ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ƎŜǊŜƪǎŜ ǸŎǊŜǘƭŜƴŘƛǊƳŜ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŬƪƛǊ ǎŀƘƛōƛ ƻƭǳƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
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4.4. Trafik ǾŜ ¢ƻǇƭǳ ¢ŀǒƤƳŀ !ǘŀƳŀǎƤ ve AUS Verileri 

5ŜƴƪƭŜƳ όрύΩǘŜ ǾŜǊƛƭŜƴΣ ʰ ǾŜ ̡ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤȅƭŀ ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭŜƴ .tw Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ Ǝƛōƛ ǳƭŀǒƤƳ 
ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀǘŀƳŀ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŘŜ ǘǊŀŬƐŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƘŀŎƛƳ ό±ύΣ ƪŀǇŀǎƛǘŜ όvύΣ ƘƤȊ 
ǾŜκǾŜȅŀ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ όǘΣ ǘлΥ ǎŜǊōŜǎǘ ŀƪƤƳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛύ Ǝƛōƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤȅƭŀ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊ ŘŀƘŀ ȊŀƘƳŜǘǎƛȊ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊƪŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴǳ Řŀ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ !¦{ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŘŀƘŀ Ŝǘƪƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ǇƭŀƴƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƻƭŘǳƪœŀ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 

 

όрύ 

wCL5Σ .ƭǳŜǘƻƻǘƘΣ [ƻƻǇΣ w¢a{ Ǝƛōƛ ŘŜŘŜƪǘǀǊ ǾŜ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜƴ ƎŜƴŜƭ ǘǊŀŬƪ ƛœƛƴ œƤƪŀǊƤƳƭŀǊŘŀ ǾŜ 
ƪŜǎǝǊƛƳƭŜǊŘŜ ōǳƭǳƴƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭǳǊƪŜƴ !±[ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƘŀǘƭŀǊƤ 
ƛœƛƴ ŘŜ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

5. {ƻƴǳœ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ 

!¦{Σ ƳŜǾŎǳǘ ǳƭŀǒƤƳ ŀƐƤ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤƴƤ ǾŜǊƛƳƭƛ ǾŜ Ŝǘƪƛƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪΣ ǳƭŀǒǦǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ 
ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜƪ ǾŜ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜƴƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ǳƭŀǒǦǊƳŀ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ǾŜǊƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤ Řŀ ǘŜǒƪƛƭ 
ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŀŎƛƳΣ ƘƤȊΣ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ǝƛōƛ ǘǊŀŬƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜȅŀ ōƛƴƛǒ ǎŀȅƤǎƤΣ ƪƻƴǳƳ ǾŜ ƘƤȊ Ǝƛōƛ ǘƻǇƭǳ 
ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ !¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛȅƭŜΣ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛƴ 
ƎŜǊŜƪƭƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛ ōǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ǾŜ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ƪŀƭƛōǊŜ ŜǘƳŜƪ 
ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ DŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ǘŀƭŜǇ ǘŀƘƳƛƴ ƳƻŘŜƭƛ ƻƭŀƴ ŘǀǊǘ ŀǒŀƳŀƭƤ ƳƻŘŜƭƛƴ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ Řŀ 
!¦{ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ǳƭŀǒƤƳ ǇƭŀƴƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ǎƛǎǘŜƳŀǝƪ ǾŜ ƎŜǊŜƪ ƛǒ 
ƎǸŎǸ ƎŜǊŜƪ ȊŀƳŀƴ ƎŜǊŜƪǎŜ ƳŀƭƛȅŜǘ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ȊŀƘƳŜǘƭƛ ƻƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ōŀǒǘŀ ōǸȅǸƪǒŜƘƛǊƭŜǊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜƪƛ ƪŜƴǘƭŜǊŘŜ !¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ŘŀƘŀ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ǎƤƪ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǸƴŎŜƭƭŜƴƳŜǎƛ ƘǳǎǳǎǳƴŘŀ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳ ŀǊȊ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
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/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ /ŀǊ CƻƭƭƻǿƛƴƎ aƻŘŜƭǎ 

IŀƭƛƳŜ {ƻƭŀƪмϝΣ 9Ǌƻƭ TǎƪŜƴŘŜǊмΣ ¦Ŧǳƪ YƤǊōŀǒнΣ !ǘŀƪŀƴ !ƪǎƻȅо 

 

мYŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ hŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ CŀŎǳƭǘȅΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ 

¢ǊŀōȊƻƴΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

нhƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ CŀŎǳƭǘȅ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ 

{ŀƳǎǳƴΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

оYŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ CŀŎǳƭǘȅ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ 

¢ǊŀōȊƻƴΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜΥ ƘŀƭƛƳŜǎƻƭŀƪϪƪǘǳΦŜŘǳΦǘǊ 

ллллπлллоπмтфпπрсосΣ ллллπлллмπтфопπуоф·Σ ллллπлллнπноуфπпнр·Σ ллллπлллмπрнонπспср 

 

!ōǎǘǊŀŎǘ 

Lƴ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ ǊŜŀƭπǝƳŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƭƻǎŜƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǘǊŜƴŘ ƛǎ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ǎŎƻǇŜ ƻŦ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ wŜŀƭπǝƳŜ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻũŜǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŦƻǊ ǾŜƘƛŎƭŜ ǎŜŎǳǊƛǘȅΣ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ 
ƅŜŜǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ ²ƘƛƭŜ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻũŜǊǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ǘƘŜȅ 
ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƘŀǾŜ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ōȅ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ 
ōŜǘǿŜŜƴ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎǊŜŀǘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ 
ŦƻǊƳ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ŜƴŀōƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ 
ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƴŜǘǿƻǊƪΦ /ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀǊŜ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ƘƻƭŘ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǾŀƭǳŜ ƛƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘǊƛǾŜǊ 
ōŜƘŀǾƛƻǊǎΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊŜŀΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻǘ ŜƴƻǳƎƘ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ 
ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƛǎ ǘƻ ŎƻƳǇƛƭŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǘƻ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŬŜƭŘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŘŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŀǊŜŀΣ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƻƴ 
ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΣ ŀƴŘ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎ Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘΦ 
IŜƴŎŜΣ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ 
ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘǊŀŶŎ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ /ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΤ ǘǊŀŶŎΤ ƳƻŘŜƭΤ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ 

 

!Ǌŀœ ¢ŀƪƛǇ aƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛƴ YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

mȊŜǘ 

{ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀΣ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ ƪƻƴǳƳǳƴǳ ǾŜ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ƛȊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ŀǊŀœ 
ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ƻƭŀƴ ǘŀƭŜǇǘŜ ŀǊǦǒ ȅŀǒŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΣ ōǳ Řŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƛƭŜǊƭŜƳŜƭŜǊƭŜ ȅŀƪƤƴŘŀƴ 
ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΦ .ǳ ǘǊŜƴŘƛƴ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛΣ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛŘƛǊΦ 
DŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ ŀǊŀœ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ŀǊŀœ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ƛœƛƴ ǀȊŜƭ ƛȊƭŜƳŜΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
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ŀƴŀƭƛȊƛ ǾŜ Ŭƭƻ ȅǀƴŜǝƳƛ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ǎǳƴŀǊΦ IŜǊ ŀǊŀœ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƛ ƳƻŘŜƭƛ ŦŀǊƪƭƤ 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ǎǳƴǎŀ Řŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ōƛǝǒƛƪ ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜȅŜǊŜƪ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǘǊŀŬƪ 
ƪƻƴǘǊƻƭǸƴŘŜ ōǸȅǸƪ Ŝǘƪƛ ȅŀǊŀǦǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊΣ ƛœǎŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ ǾŜ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ 
ōƛǊœƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ŀǊŀǒǦǊƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ ǾŜ ǎƛǎǘŜƳ ŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŀǊŀœ 
ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜǘƳŜȅƛ ƳǸƳƪǸƴ ƪƤƭŀǊΦ !Ǌŀœ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤΣ ǎǸǊǸŎǸ 
ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ œŜǾǊŜǎŜƭ ǾŜ ǇǎƛƪƻƭƻƧƛƪ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛ ŀƴƭŀƳŀ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǀƴŜƳƭƛ ŘŜƐŜǊ 
ǘŀǒƤǊΦ .ǳ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ŀƭŀƴƤƴƤƴ ǀƴŜƳƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀΣ ŀǊŀœ ǘŀƪƛǇ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ǾǳǊƎǳƴǳƴ 
ȅŀǇƤƭƳŀŘƤƐƤ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ōǳ ƳŀƪŀƭŜƴƛƴ ŀƳŀŎƤΣ ƳŜǾŎǳǘ ŀǊŀœ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ 
ƛƭƎƛƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ŘŜǊƭŜȅŜǊŜƪ ōǳ ŀƭŀƴƤƴ ǀƴŜƳƛƴƛ ǾǳǊƎǳƭŀƳŀƪǦǊΦ !ƴŎŀƪΣ ōǳ ŀƭŀƴƤƴ ǀƴŜƳƛ ǾŜ 
ǘŀƭŜōƛƴŜ ǊŀƐƳŜƴΣ ŀǊŀœ ǘŀƪƛǇ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀƳƤǒǦǊ ǾŜ ōǳ ƳƻŘŜƭƭŜǊ 
ƘŀƪƪƤƴŘŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒǦǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ōǳ ƳŀƪŀƭŜƴƛƴ ŀƳŀŎƤΣ ŀǊŀœ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ǾŜ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǾŜǊƳŜƪ ǾŜ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǘǊŀŬƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǝǊΦ 

 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ !Ǌŀœ ǘŀƪƛǇΤ ǘǊŀŬƪΤ ƳƻŘŜƭΤ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ 

1. Introduction 

¢ƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ŀǎ ƛƴ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŀǊŜŀǎΣ ōǊƛƴƎǎ 
ƛƴƴƻǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎŜŎǘƻǊΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘƛǎǊǳǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘǊŀŶŎ 
ǊŜƎǳƭŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ /ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ ŀǊŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǿƘŜǊŜŀōƻǳǘǎ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƛƴ ǘǊŀŶŎΣ ŀǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǝƳŜǎ ŀƴŘ 
ƭƻŎŀǝƻƴǎΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻŘŀȅΣ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ǳǝƭƛȊŜŘ 
ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǊŜŀƭπǝƳŜ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ώмΣнϐΦ 
/ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŦƻŎǳǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǾŜƘƛŎƭŜ ǳǎŜǊǎ ǘǊŀŎƪ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΦ 
IƻǿŜǾŜǊΣ ŜȄƛǎǝƴƎ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ŘŜƭǾŜŘ ŘŜŜǇ ŜƴƻǳƎƘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŀŎŎǳǊŀŎȅ Ƙŀǎƴϥǘ ōŜŜƴ Ŧǳƭƭȅ 
ǇǊƻǾŜƴΦ /ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƴǎǝǘǳǘŜǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊƴ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ 
ǘƘŜƻǊȅΣ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŘǊƛǾŜǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ 
ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ώоΣпϐΦ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛǎ ǘƻ ǘǊŀŎƪ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŀǊƎŜǘ ƻōƧŜŎǘǎΣ 
ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ 
ǾŜƘƛŎƭŜϥǎ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘ ƛƴ ǘǊŀŶŎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ǘƻ ŀ ǎŜǊǾŜǊ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ 
ǘǊŀŎƪƛƴƎ ƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǳǊǇƻǎŜǎ Ǿƛŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƭƛƪŜ Dt{Φ ¢ƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ǳǝƭƛȊŜŘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ 
ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ŀǊŜŀǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƅŜŜǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ōǳǘ ŀƭǎƻ ƛƴ 
ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǇǊƛǾŀǘŜ ǾŜƘƛŎƭŜǎΣ ōǳǎŜǎΣ ƳƻǘƻǊŎȅŎƭŜǎΣ ǘǊŀƛƴǎΣ ŀƴŘ ƭƻƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ώрϐΦ [ŀǳ ƛƴ нлмо ώсϐΣ ƛƴ 
Ƙƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎǘǳŘȅ ŦƻǊ ōǳǎ ǘǊŀŎƪƛƴƎΣ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ƻŦ ōǳǎŜǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǇŜŎƛŬŎ ǊƻǳǘŜǎ 
ŦƻǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎϥ ǎǘŀǘǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ōǳǎ ǿŜǊŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 
[95 ǇŀƴŜƭ ŀƴŘ ƳƻōƛƭŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǎƻƊǿŀǊŜΦ CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜƊ 
ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǘƘŜƊΦ wŀƳŀŘŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ ώтϐΣ ƛƴ 
ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅΣ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ D{a ŀƴŘ Dt{ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜƎŀǊŘ ƛƴ 
нлмн ώнϐΦ 

{ǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǎƘƻǿƴ ǘƘŀǘ ǘǊŀŶŎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ 
ƻŎŎǳǊ ŘǳŜ ǘƻ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ǎǇŜŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ ±ŜƘƛŎƭŜǎ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ŀǘ ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘǎ ǿƛƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜ ƳƻǊŜ ǎǘƻǇǇƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ 
ƳƻǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀǎ ǎǇŜŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎƛǘǳŀǝƻƴΣ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ 
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2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΣ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ Ƙŀǎ ōŜŎƻƳŜ 
ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǾŜƘƛŎƭŜ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ ƻǊ ǳǎŜΣ 
ǾŜƘƛŎƭŜ ǘƘŜƊΣ ŀƴŘ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǾŜƘƛŎƭŜ ōǊŜŀƪŘƻǿƴǎΦ ²ƘŜƴ ǎǳŎƘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀǊŜ 
ŜȄŀƳƛƴŜŘΣ ǊŜŀƭπǝƳŜ ƻƴƭƛƴŜ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΣ ǊŜƳƻǘŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜ ǎǇŜŜŘǎΣ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ 
ŀŘƘŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǎǇŜŜŘ ƭƛƳƛǘǎ ōȅ ŘǊƛǾŜǊǎΣ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ŀƴŘ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ 
ƭŜŀŘ ǘƻ ǝƳŜ ǎŀǾƛƴƎǎ ŀƴŘ ƻǊŘŜǊƭȅ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ ώуϐΦ 

¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ό/Cύ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƛƴ 
ǘǊŀŶŎΦ ¢ƘŜ /C ŎƻƴŎŜǇǘ ǿŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ōȅ tƛǇŜǎ ώфϐ ŀƴŘ wŜǳǎŎƘŜƭ ώмлϐΦ 
wŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƘŀǾŜ ŘŜŬƴŜŘ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ǘƻ ǎŀŦŜƭȅ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ 
Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜΦ ²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀ ǎǘǳŘȅ ƛƴ нлмс ƻƴ ŀ ǊŀŘŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ 
ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǘŜŎǝƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊƻŀŘΦ mȊŜǊŘŜƳ ŀƴŘ /ŜƴƎƛȊ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ƭƻǿπŎƻǎǘ ŎŀǊ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘȅ ƛƴ нлмуΦ Lƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅΣ ½Ŝƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ ƛƴ нлму ǿƻǊƪŜŘ ƻƴ ŀ Dt{π
ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƳŜŎƘŀǘǊƻƴƛŎ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƳƻǾƛƴƎ ƻƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘǊŀƧŜŎǘƻǊȅΦ Lƴ ǘƘŜ 
ƭŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜΣ ǘǊŀŶŎ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ό/Cύ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƳƻŘŜƭƛƴƎ 
ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŎŀƭƭŜŘ Ϧ9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ /C ƳƻŘŜƭǎϦΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƴ ǾŜƘƛŎƭŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŎƭǳŘŜ ƘǳƳŀƴ ŀōƛƭƛǝŜǎΣ ŜǊǊƻǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŜũŜŎǘǎ ƻƴ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ ŀƴŘ ǘǊŀŶŎ ǎŀŦŜǘȅΦ 
!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ½ƘŜƴƎ ƛƴ нлмп ώммϐ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƻƴ Ƴŀƛƴ ŘǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀƴŘ ƭŀƴŜπ
ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƳŀƴŜǳǾŜǊǎ ώмнϐΦ 

2. The Working Principle of Car Following System 

Lƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦŜǿ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ƛƴ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ tƻǎƛǝƻƴƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ όDt{ύ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ 
ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ǘǊŀƴǎƳƛǘǎ ǾŜƘƛŎƭŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŘŀǘŀΦ Dt{ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜϥǎ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻƴ 9ŀǊǘƘ 
ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ Dt{ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƳƻŘǳƭŜǎΦ ¢ƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǘƘŀǘ 
ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ǘǊŀƴǎƳƛǘǎ ŎƻŘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǘƘŜ Dt{Φ ¢Ƙƛǎ ǎȅǎǘŜƳΣ ƻǿƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
¦Φ{Φ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 5ŜŦŜƴǎŜΣ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ нп ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƛƴ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƻǊōƛǘΦ ±ŜǊȅ ƭƻǿπǇƻǿŜǊ 
ǊŀŘƛƻ ǎƛƎƴŀƭǎ ŜƳƛǧŜŘ ōȅ ǘƘŜǎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŀǊŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ǘƻ Dt{ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ώмоΣмпϐΦ 

¢ƘŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎŜƴǘ ōȅ Dt{ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƛǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ƻƴ ŀ 
ǎŜǊǾŜǊ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎΦ ¢ȅǇƛŎŀƭƭȅΣ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎ Ŏƻƴǘŀƛƴ ōŀǎƛŎ ōƭƻŎƪǎ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ Dt{ ƳƻŘǳƭŜΣ D{a ƳƻŘǳƭŜΣ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊΣ ŀǎ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ 
ǳǎǳŀƭƭȅ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǊǾŜǊ Ǿƛŀ ǘƘŜ D{a ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ώмрΣмсϐΦ /ƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ ŀ ǘŜǎǘ ǘǊŀŎƪ ƛƴ IƻƪƪŀƛŘƻΣ WŀǇŀƴΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ Dt{ ǎȅǎǘŜƳ ǿŀǎ 
ǳǎŜŘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŀ ƳƻǾƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜΦ ¢ƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ 
ǿŀǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ Dt{ ǎȅǎǘŜƳ Ƙŀǎ ǊŀǇƛŘƭȅ ōŜƎǳƴ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΣ 
DŜǊƳŀƴȅΣ {ǇŀƛƴΣ {ƻǳǘƘ YƻǊŜŀΣ ¢ƘŀƛƭŀƴŘΣ {Ǌƛ [ŀƴƪŀΣ ŀƴŘ WŀǇŀƴ ώмтϐΦ 

DŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ D{aΣ Dt{κDtw{Σ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ǎƻƊǿŀǊŜΣ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ƳŀǇǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŦǳƴŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳƛŎŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ƳƻōƛƭŜ Řŀǘŀ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǎǳƛǘŀōƭŜ 
ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ǾŜƘƛŎƭŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳΦ .ȅ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŎŜƴǘŜǊΣ ǘƘŜ ǿƘŜǊŜŀōƻǳǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀǘ ŀƴȅ ƎƛǾŜƴ ǝƳŜ ŀƴŘ ƛǘǎ 
ǎǇŜŜŘ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀŎƪŜŘ ώнΣмуϐΦ Dtw{ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƳƻōƛƭŜ ŘŜǾƛŎŜǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳΦ DŜƴŜǊŀƭ tŀŎƪŜǘ wŀŘƛƻ {ŜǊǾƛŎŜ όDtw{ύ ƛǎ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ƴŜǘǿƻǊƪ ǳǎŜǊǎ 
ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ Řŀǘŀ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳŀƪŜǎ Řŀǘŀ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ŦŀǎǘŜǊ ōȅ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ 
Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǾƛǊǘǳŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǎǘŀǘǳǎ ƛƴ Řŀǘŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƳƻǊŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭΦ ²ƛǘƘ ǘƘƛǎ 
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ƳŜǘƘƻŘΣ Řŀǘŀ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƻƴƭƛƴŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛǊŜŘ ǊŜǇƻǊǘǎΦ ¢ƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǳōǎƛŘƛŀǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊ Ŏŀƴ ŀŘŘ ŀǎ Ƴŀƴȅ ǎǳōǎƛŘƛŀǊȅ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŀǎ ŘŜǎƛǊŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ 
Ŏŀƴ ŀŘŘ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 
ŀƎǊŜŜƳŜƴǘǎ ώмоϐΦ 

 
CƛƎǳǊŜ мΦ ¢ƘŜ ²ƻǊƪƛƴƎ tǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ /ŀǊ CƻƭƭƻǿƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ ώ¦w[πмϐ 

 

¢ƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ Ƴŀƛƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ 
ƴŀƳŜƭȅ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜǊǾŜǊ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊΦ !ƊŜǊ ǘƘŜ D{a 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ Dt{ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜΣ ǘƘŜ Dt{ ƳƻŘǳƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ 
ǊŜŎŜƛǾŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜϥǎ ƭƻŎŀǝƻƴ ŦǊƻƳ Dt{ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǎ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊΦ ¢ƘŜ ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ǘƘŜƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŜǊǾŜǊ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ D{a 
ƳƻŘǳƭŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ώмуϐΦ 

3. Car Following Models 

¢ƘŜ ƛƴƛǝŀǝƻƴ ƻŦ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ мфрлǎ ƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ 
ƴǳƳŜǊƻǳǎ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŎƻƳŜ ŀƴ ŜǎǎŜƴǝŀƭ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǿƛŘŜƭȅ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ƛƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǘǊŀŶŎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ŦƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 
ǘǊŀŶŎ ƛƳǇŀŎǘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ŘŜǎƛƎƴΣ ŀŎŎƛŘŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŜǘŎΦ aƻŘŜƭǎ 
ƘŀǾŜ ƎŀƛƴŜŘ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ώмтϐΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ƴŜŀǊƭȅ ŀ ƘǳƴŘǊŜŘ ƳƻŘŜƭǎ ōŜƛƴƎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǘƘŜǊŜ ƘŀǾŜƴϥǘ ōŜŜƴ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ 
ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎΦ !ƳƻƴƎ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ŀƴŘ ǾŜǊƛŬŜŘ ƳƻŘŜƭǎ ǿƛǘƘ 
ƭƛƳƛǘŜŘ ǎŎƻǇŜΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎŀǝǎŦŀŎǘƻǊȅΣ ƛǘ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ƳƻŘŜƭǎ ǳǎƛƴƎ ǇǊŜŎƛǎŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŘŀǘŀΦ 5ŀǘŀ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǊŜ ǘƘŜ 
Ƴƻǎǘ ŎǊǳŎƛŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŦƻǊ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΦ /ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ŘǊƛǾŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜƛǊ ǾŜƘƛŎƭŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜΣ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƘŜŀŘǿŀȅ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ǎǇŜŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ !ǎ 
ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǇǊƻǾŜŘ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ƛƴ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΣ 
ŜũƻǊǘǎ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ǊŜŀƭƛǎƳ ƻŦ ŘǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ώмфϐΦ 
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2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

{ƛƴƎƭŜπƭŀƴŜ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǎǎǳƳŜ ŀ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ƛƴ ǘǊŀŶŎ 
ǿƛǘƘƛƴ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ млл ǘƻ мнр ƳŜǘŜǊǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ aƻŘŜƭƛƴƎ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ŘǊƛǾŜǊ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ƛǎ ŀƴ ŀŎǝǾŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŘǊƛǾŜǊπǾŜƘƛŎƭŜπǊƻŀŘ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ Ǉƭŀȅǎ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ŎŀǊ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ ²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛƴ ǘǊŀŶŎΣ ŘǊƛǾŜǊǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ 
ŎŜǊǘŀƛƴ ǘŀǎƪǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǘŀǎƪǎ ŀǊŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǇǎȅŎƘƻƳƻǘƻǊ ǎƪƛƭƭǎ ƻǊ ǇŜǊŎŜǇǘǳŀƭπƳƻǘƻǊ ǎƪƛƭƭǎ 
ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǎǝƳǳƭƛ ŀƴŘ ƳƻǘƻǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 
ώнлϐΦ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƘŀǾŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ƛǎ 
ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎŀǊ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ƭƻƎƛŎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǝƳǳƭǳǎ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜΣ 
ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƪƛƴŜǝŎ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǾŜƘƛŎƭŜ ŀŎǘ ŀǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎǝƳǳƭƛ ƻƴ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ώмфϐΦ 

3.1. Literature Review 

/ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƘŀǾŜ ŀƭǿŀȅǎ ōŜŜƴ ŀƴ ƛƴǘǊƛƎǳƛƴƎ ǘƻǇƛŎ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ǘǊŀŶŎ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŘŜƳŀƴŘǎΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ŎŀǊ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǎƛȄǘȅ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ ōȅ tƛǇŜǎ ƛƴ мфро ŀƴŘ /ƘŀƴŘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ ƛƴмфруΦ 
{ƛƴŎŜ ǘƘŜƴΣ Ƴŀƴȅ ƳƻŘŜƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ hǇǝƳŀƭ ±ŜƭƻŎƛǘȅ 
aƻŘŜƭ όh±aύ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ¢ǊŜƛōŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ ƛƴ нлллΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƛƴǘǳƛǝǾŜ ǎǇŜŜŘ 
ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ Cǳƭƭ ±ŜƭƻŎƛǘȅ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ aƻŘŜƭ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ōȅ WƛŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ ƛƴ нллм 
ώнмϐΦ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴ ƛƴ мфтп ŀƴŘ [ŜǳǘȊōŀŎƘ ƛƴ мфууΣ ŎǊŜŀǘŜŘ ǘƘŜ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴ ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇǎȅŎƘƻπǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƛƴ DŜƴŜǊŀƭ aƻǘƻǊǎ όDaύ ƳƻŘŜƭǎΦ CǊƻƳ мффл 
ƻƴǿŀǊŘǎΣ ¢ƻǊŘŜǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ ƛƴ нлмлΣ ŘŜǾƛŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ ǝƳŜ ǎǘŜǇǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾƛƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƛǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘǊŀŶŎ 
ōǳǘ ŀƭǎƻ ǘƻ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜ ώннϐΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ DŀȊƛǎπIŜǊƳŀƴπwƻǘƘŜǊȅ όDIwύ ƳƻŘŜƭ ǿŀǎ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǝƳǳƭǳǎπǊŜǎǇƻƴǎŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ǘƘŜ DƛǇǇǎ ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 5ǊƛǾŜǊ aƻŘŜƭ όL5aύ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ 

aƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅΣ ǎǘǳŘƛŜǎ ōȅ [ŀǾŀƭ ŀƴŘ [ŜŎƭŜǊŎǉ ƛƴ нлмл ŀƴŘ /ƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ Tƴ нлмн ƘŀǾŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ 
ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ŀƴŘ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘƻǇπŀƴŘπƎƻ ǘǊŀŶŎ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ŘǊƛǾŜǊ 
ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ƛƴ ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ όŀƎƎǊŜǎǎƛǾŜ ƻǊ ǝƳƛŘύ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǎƛƳǇƭƛŬŜŘ 
bŜǿŜƭƭΩǎ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭΦ [ŀǾŀƭ Ŝǘ ŀƭΦ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ нлмпΣ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ Ƙƻǿ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƴƻƛǎŜ ŀũŜŎǘ ŘǊƛǾŜǊ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀŘǾƻŎŀǝƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ώнмϐΦ 

¢ƘŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜǿ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜƴŀōƭŜǎ ƳƻǊŜ 
ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ Řŀǘŀ ǘƻ ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘǊŀŶŎ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ŀƴŘ ŘǊƛǾŜǊ 
ōŜƘŀǾƛƻǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƻǊ ŜƭƛƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŜǊǊƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊƛǎŜ ŘǳǊƛƴƎ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ 
ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǎǘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ {ƛƳƻƴŜƭƭƛ Ŝǘ ŀƭΦ ǿƻǊƪŜŘ ƻƴ ŀ ƴŜǿ ƳƻŘŜƭ ǳǎƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪǎ 
ŦƻǊ ǊŜŀƭπǝƳŜ Řŀǘŀ ƅƻǿΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŘǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ 
ǘǊŀŶŎ ƛƴ нллф ώннΣ ноϐΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎΣ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜŘ ŦǊƻƳ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŘŀȅΦ ¢ƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ŘƛũŜǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǳǊǇƻǎŜǎΣ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŘŀǘŀΣ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǳǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ Řŀǘŀ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ ǎƻƊǿŀǊŜ 
ǳǝƭƛȊŜŘΣ ŀƴŘ ƭƻƎƛŎŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ōŜ ǳǝƭƛȊŜŘ ƛƴ Ƴŀƴȅ ŬŜƭŘǎΣ ǿƛǘƘ ǘǊŀŶŎ ǘǊŀŎƪƛƴƎ 
ōŜƛƴƎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 
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3.2. Model Types 

!Φ DŀȊƛǎπIŜǊƳŀƴπwƻǘƘŜǊȅ όDIwύ aƻŘŜƭ 

¢ƘŜ DŀȊƛǎπIŜǊƳŀƴπwƻǘƘŜǊȅ όDIwύ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ŀ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎǝƳǳƭǳǎπǊŜǎǇƻƴǎŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ {ǝƳǳƭǳǎπǊŜǎǇƻƴǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŀ ǘȅǇŜ ƻŦ ƳƻŘŜƭ ǘƘŀǘ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ 
ŘǊƛǾŜǊ ŀƴŘ ŎƻƴǎǳƳŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ ώмфϐΦ ¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ ǘƘǊŜŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΥ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ 
ƭŜŀŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ό[±ύΣ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǾŜƘƛŎƭŜ όC±ύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊϥǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǝƳŜ ώнпΣ нрϐΦ ¢ƘŜ ōƛƎƎŜǎǘ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ DIw ƳƻŘŜƭ 
ƛǎ ƛǘǎ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘȅ ŀƴŘ ǎǘǊŀƛƎƘǜƻǊǿŀǊŘƴŜǎǎΣ ŀǎ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 
ǘƘƛǎ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘȅ ŀƭǎƻ ōǊƛƴƎǎ ŀƭƻƴƎ ǎƻƳŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ {ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ŘƛǎǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅ ƛƴ ŘǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀƴŘ ǊŜƭȅƛƴƎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƳƻŘŜƭΣ 
ōŜƛƴƎ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ǇŜǊŎŜƛǾŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŘǊƛǾƛƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ōŜƛƴƎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ 
ƳƻŘŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ώмнϐΦ 

.Φ DƛǇǇǎ aƻŘŜƭ 

¢ƘŜ DƛǇǇǎ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǊ ǎŀŦŜǘȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƳƻŘŜƭǎΦ Lǘ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǿƛƭƭ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎΣ 
ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜƴƻǳƎƘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ǎǳŘŘŜƴ ōǊŀƪƛƴƎ ώмфϐΦ 
¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ ƛƳǇƻǎŜǎ ǘƘǊŜŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜΦ CƛǊǎǘƭȅΣ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ǎǇŜŜŘ Ŏŀƴƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ 
ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǇŜŜŘΦ {ŜŎƻƴŘƭȅΣ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ƛǎ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜŘ ǳƴǝƭ ƛǘ ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǇŜŜŘΣ ŀƴŘ 
ǿƘŜƴ ƛǘ ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǇŜŜŘΣ ǘƘŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ ȊŜǊƻΦ ¢ƘƛǊŘƭȅΣ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ώннϐΦ 

/Φ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 5ǊƛǾŜǊ aƻŘŜƭ όL5aύ 

¢ƘŜ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 5ǊƛǾŜǊ aƻŘŜƭ όL5aύ Ŧŀƭƭǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ /ƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ DƛǇǇǎ ƳƻŘŜƭΣ ƛǘ Ŏŀƴ ǎŜƭŜŎǘ ǎŜƴǎƛōƭŜ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜǎ ōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ ǎƳƻƻǘƘ ƅƻǿ ƻŦ 
Řŀǘŀ ōŜǘǿŜŜƴ ŦǊŜŜ ƅƻǿ ŀƴŘ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴ ǘǊŀŶŎΦ Lǘ Ƙŀǎ ŜŀǎȅπǘƻπŎŀƭƛōǊŀǘŜ ŀƴŘ ǎƛƳǇƭŜ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ώмфϐΦ ¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ ǘŀƪŜǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ōƻǘƘ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŘŜǎƛǊŜŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 
ǊŀƴƎŜǎΦ ¢ƘŜ L5a ǿŀǎ ƭŀǘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ŜũŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ƳŜƳƻǊȅ ŦǳƴŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜǊǎ 
ǿƘƻ ǎǇŜƴŘ ƳƻǊŜ ǝƳŜ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŀŘŀǇǘ ǘƘŜƛǊ ŘǊƛǾƛƴƎ ǎǘȅƭŜ ώмнϐΦ 

5Φ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴ aƻŘŜƭ 

¢ƘŜ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴ ƳƻŘŜƭΣ ŬǊǎǘ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ мфтпΣ ƛǎ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ƳƻŘŜƭǎ 
ƛƴ ǘǊŀŶŎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ŀŘƧǳǎǘǎ ǘƘŜƛǊ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ǎŀŦŜ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜΦ Lǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀƴŘ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛƴ ŜŀŎƘ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ώнсϐΦ .ŜƭƻƴƎƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ǇǎȅŎƘƻπ
ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ ŀ ǊŜŀƭƛǎǝŎ ŘǊƛǾƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ 
ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜƭȅ ώмфϐΦ 

9Φ bŜǿŜƭƭΩǎ aƻŘŜƭ 

bŜǿŜƭƭϥǎ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ Řŀǘŀ ƻŦ ŀ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ƻƴ 
ŀ ŎƻƴƎŜǎǘŜŘ ŀƴŘ ƘƻƳƻƎŜƴŜƻǳǎ ƘƛƎƘǿŀȅ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜΦ 
[ŀǘŜǊΣ ƻǎŎƛƭƭŀǘƻǊȅ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀōƛƭƛǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǿŜǊŜ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘƛǎ 
ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŜȄǇŀƴŘ ƛǘ ώмнϐΦ bŜǿŜƭƭϥǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ōŜƭƻƴƎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǝƳǳƭǳǎπǊŜǎǇƻƴǎŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ 
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ŀƴŘ ƛǎ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ŜȄŀƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŘǊƛǾŜǊ 
ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ώнтϐΦ 

CΦ IŜƭƭȅΩǎ aƻŘŜƭǎ 

IŜƭƭȅϥǎ ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ Ŧŀƭƭǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ŘǊƛǾŜǊ Ƙŀǎ 
ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ CƻǊ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǇŜŜŘΣ ŀƴȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜ Ŏŀƴ ōŜ 
ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ŀƛƳǎ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ 
ōƻǘƘ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŘŜǎƛǊŜŘ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƎŀǇ ώмнϐΦ 

DΦ hǇǝƳŀƭ ±ŜƭƻŎƛǘȅ aƻŘŜƭǎ 

hǇǝƳŀƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀƴ ƻǇǝƳŀƭ ǎǇŜŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀ ǎǇƻƴǘŀƴŜƻǳǎ 
ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ŘŜƴǎŜ ƅƻǿ ǿƘƛƭŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ƘƻƳƻƎŜƴŜƻǳǎ ƅƻǿ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŘŜƴǎƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜƴǎŜ 
ƅƻǿ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǾŜƘƛŎƭŜ ǎǇŜŜŘ ŜǾƻƭǾŜǎ ŜȄŀŎǘƭȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜϥǎ ǎǇŜŜŘ 
ōǳǘ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǝƳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŦƻǊƳƛƴƎ ŀ Ǝƭƻōŀƭ 
ǇŀǧŜǊƴ ǘƘŀǘ ŎƻƴƴŜŎǘǎ ŦǊŜŜπƅƻǿƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴƎŜǎǘŜŘ Ǉƻƛƴǘǎ ώнуϐΦ 

IΦ Cǳƭƭ ±ŜƭƻŎƛǘȅ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ aƻŘŜƭ 

¢ƘŜ Ŧǳƭƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜŀƭƛǎǝŎ 
ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǊǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ 
ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜϥǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ǊŀǘŜΣ ŀƴŘ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŀǊŜ 
ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ώнфϐΦ {ǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏŀƴ ŜȄǇƭŀƛƴ 
ǇƘŀǎŜ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴǎ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ώолϐΦ 

TΦ tǎȅŎƘƻπtƘȅǎƛŎŀƭ aƻŘŜƭ 

¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ŀ ŘǊƛǾŜǊ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ŀŎǝƻƴ ǿƘŜƴ ǊŜŀŎƘƛƴƎ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 
ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŘǳŜ ǘƻ 
ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŘǊƛǾŜǊǎϥ ŀōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƛƴ 
ǘǊŀŶŎΣ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŀƴŘ ŎŀƭƛōǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ 
ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭ ώоΣ омϐΦ 

WΦ CǳȊȊȅ [ƻƎƛŎπ.ŀǎŜŘ aƻŘŜƭǎ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ŦǳȊȊȅ ǎŜǘ ǘƘŜƻǊȅΣ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭ ŀǎǎŜǎǎŜǎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƴŜǎǎ ƻŦ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ 
ǘƻ ŀ ŘŜŬƴƛǝƻƴΦ Lǘ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ƛƴ DIw ƳƻŘŜƭ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴΦ Lƴ ǘƘŜ ŦǳȊȊȅ ƭƻƎƛŎπ
ōŀǎŜŘ ƳƻŘŜƭΣ ŦǳȊȊȅ ǎŜǘǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƛƴǇǳǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŦǳȊȊȅ ǎŜǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ 
ƭƻƎƛŎŀƭ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŦǳȊȊȅ ƻǳǘǇǳǘ ǎŜǘǎ ώнпΣ онϐΦ 

3.3. Comparison of Car Following Models 

/ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǳǝƭƛȊŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎŀŦŜǘȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǇŜŜŘǎΣ 
ŘǊƛǾŜǊ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎΣ ŀƴŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ /ŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 
Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ !ǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƻǳǘǇǳǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŜũƻǊǘǎ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭƭȅΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǳǎƛƴƎ ŦŜǿŜǊ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛǎ 
ŘŜǎƛǊŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀƳƻƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ώооϐΦ 
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¢ƻ ŦǳƭŬƭƭ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘŀǎƪ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊϥǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǊŜŀƭπ
ǝƳŜΦ ²ƘŜƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ƻōǘŀƛƴŜŘΣ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ƛƴǘŜǊπǾŜƘƛŎƭŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ōŜŎƻƳŜǎ 
ŘƛŶŎǳƭǘ ƛƴ ǎǘƻǇπŀƴŘπƎƻ ǘǊŀŶŎ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇǊƻǾƛŘŜŘΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ 
ŘǊƛǾŜǊ ŀōƛƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘǊƛǾƛƴƎ ǎǘȅƭŜǎ Ŏŀƴ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ƳƻŘŜƭ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 
ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜǊǎ ǿƛƭƭ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀƴŘ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǘ 
ŜŀŎƘ ǎǘŜǇ Ƴŀȅ ƴƻǘ ǊŜƅŜŎǘ ǊŜŀƭπǿƻǊƭŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ŀƭƭ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ƛƴǇǳǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 
ŀƳƻƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ȅƛŜƭŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎΦ /ŀƭƛōǊŀǘŜŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ƻƴŜ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŘŜƭƛǾŜǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ώопϐΦ 

/ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŜȄƘƛōƛǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ǘƘŜȅ ōŜƭƻƴƎ ǘƻΦ ¢ƘŜǎŜ 
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ǾŀǊȅ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘǊŀŶŎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 
ǿƘƛƭŜ ǎƻƳŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƛƴǘŜǊπǾŜƘƛŎƭŜ ǎǇŜŜŘǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ƻǘƘŜǊǎ Ƴŀȅ ŦƻŎǳǎ ƻƴ 
ŘǊƛǾŜǊ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǊǎΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǘƘŜ ǎǝƳǳƭǳǎπǊŜǎǇƻƴǎŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ 
ƛǎ ǘƘŜ DŀȊƛǎπIŜǊƳŀƴπwƻǘƘŜǊȅ όDIwύ ƳƻŘŜƭΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ǳƴƭƛƪŜ ƻǘƘŜǊǎΣ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǘƻ ƘǳƳŀƴ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘΦ !ƴƻǘƘŜǊ ƳƻŘŜƭ ŦŀƭƭƛƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘƛǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƛǎ bŜǿŜƭƭϥǎ 
ƳƻŘŜƭΦ ²Ƙŀǘ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜǎ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ DIw ƳƻŘŜƭ ƛǎ ƛǘǎ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƭŜŀŘ 
ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƘŀǾŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ŘŀǘŀΦ 

²ƘŜƴ ŎƘƻƻǎƛƴƎ ŀ ƳƻŘŜƭΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ Lƴ ǘƘƛǎ 
ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛƴ ǘǊŀŶŎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 5ǊƛǾŜǊ aƻŘŜƭ 
όL5aύ ŀƴŘ IŜƭƭȅϥǎ ƳƻŘŜƭΦ /ƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊǎΣ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ƘŀǾŜ ǎƛƳǇƭŜǊ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ 
ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŘŜǎƛǊŜŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ǘƘŜ 
²ƛŜŘŜƳŀƴƴ ƳƻŘŜƭ ǎƘŀǊŜǎ ǎƻƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭΣ ƛǘ ƛǎ ŀƭǎƻ 
ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ Ŏŀƴ ŘŜŎƛŘŜ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǳƴƭƛƪŜ 
ƻǘƘŜǊǎΣ ƛǘ ƛǎ ōŜƭƛŜǾŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ Ƴŀȅ ŜȄƘƛōƛǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀǘ ŜŀŎƘ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ 

!ƴƻǘƘŜǊ ƳƻŘŜƭ ǘƘŀǘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ǘƘŜ DƛǇǇǎ ƳƻŘŜƭΦ ²Ƙŀǘ ǎŜǘǎ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭ 
ŀǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜƛǊ ǎǇŜŜŘ ǳƴǝƭ ǊŜŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀŦŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘƘŜƴ ǊŜǎŜǘǎ ǘƘŜƛǊ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ǘƻ ȊŜǊƻΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŀǎǇŜŎǘΣ ǘƘŜ DƛǇǇǎ ƳƻŘŜƭ Ŏŀƴ ōŜ ƭƛƪŜƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
hǇǝƳŀƭ ±ŜƭƻŎƛǘȅ aƻŘŜƭΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ hǇǝƳŀƭ ±ŜƭƻŎƛǘȅ aƻŘŜƭ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜϥǎ 
ǎǇŜŜŘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜǎ ǎƛƳƛƭŀǊƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǇŜŜŘΦ 5ŜǾŜƭƻǇŜŘ ǳǎƛƴƎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŀǘŀΣ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭ 
ŀƭƛƎƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜŀƭƛǎǝŎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Cǳƭƭ ±ŜƭƻŎƛǘȅ aƻŘŜƭΦ ¢ƘŜ Cǳƭƭ ±ŜƭƻŎƛǘȅ aƻŘŜƭ ǳǝƭƛȊŜǎ 
ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀǎ ŘŀǘŀΣ ōǳǘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭ ŎƻǳƭŘ 
ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΦ 

Lƴ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎǊǳŎƛŀƭ ŀǎǇŜŎǘǎ ƛǎ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴΦ !ŎƘƛŜǾƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƛƴ 
ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǎǘŜǇ ǿƘŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ƳƻŘŜƭΦ /ŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ōƻǘƘ 
ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΣ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ƳƻŘŜƭǎ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ 
ƻǘƘŜǊΦ ²ƘŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘǿƻ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΥ 
ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƭŜǾŜƭǎΦ aƻŘŜƭǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƭŜǾŜƭ ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƻƳƳƻƴƭȅ 
ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΦ hƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘΣ ƳƻŘŜƭǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƭŜǾŜƭ 
ǎƘƻǳƭŘ ŎƭƻǎŜƭȅ ǊŜǎŜƳōƭŜ ǊŜŀƭ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǊƻǳǘŜǎΣ ǎǇŜŜŘ ǇǊƻŬƭŜǎΣ ŀƴŘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴǎΦ !ƳƻƴƎ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜ DIw ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ 
bŜǿŜƭƭΩǎ ƳƻŘŜƭ ŀŘƻǇǘ ŀ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ǿƘƛƭŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƴ ƻǘƘŜǊ ƳƻŘŜƭǎ ƘŀǾŜ ŦƻŎǳǎŜŘ 
ƻƴ ŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ ±ŜƘƛŎƭŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 
/C ƭƻƎƛŎΣ ƳŜǘƘƻŘΣ ŀƴŘ ǘǊŀŶŎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǎƻƊǿŀǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ 
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¢ŀōƭŜ мΦ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ /ŀǊ CƻƭƭƻǿƛƴƎ aƻŘŜƭǎ 

aƻŘŜƭ bŀƳŜ /C [ƻƎƛŎ aŜǘƘƻŘ ¢ǊŀŶŎ {ƛƳǳƭŀǝƻƴ 
{ƻƊǿŀǊŜ 

DIw ƳƻŘŜƭ {ǝƳǳƭƛπǊŜǎǇƻƴǎŜ ƭƻƎƛŎ aŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ aL¢{La 

DƛǇǇǎ ƳƻŘŜƭ {ŀŦŜǘȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƭƻƎƛŎ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ !La{¦b 

LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ŘǊƛǾŜǊ ƳƻŘŜƭ όL5aύ 
 

5ŜǎƛǊŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƭƻƎƛŎ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ¢9{{ bD 

²ƛŜŘŜƳŀƴƴ ƳƻŘŜƭ tŜǊŎŜǇǘǳŀƭ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ 
ƭƻƎƛŎ 

aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ±L{{La 

bŜǿŜƭƭΩǎ ƳƻŘŜƭ ¢ǊŀƧŜŎǘƻǊȅ ōŀǎŜŘ ƳƻŘŜƭ aŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ bD{La 

IŜƭƭȅΩǎ ƳƻŘŜƭ 
 

5ŜǎƛǊŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƭƻƎƛŎ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ t!w!aL/{ 

hǇǝƳŀƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƳƻŘŜƭ 
 

{ŀŦŜ ǾŜƭƻŎƛǘȅ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ  

Cǳƭƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƳƻŘŜƭ 
 

{ŀŦŜ ǾŜƭƻŎƛǘȅ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ  

tǎȅŎƘƻǇƘȅǎƛŎŀƭκ!Ŏǝƻƴ tƻƛƴǘ 
aƻŘŜƭǎ 
 

tŜǊŎŜǇǘǳŀƭ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ 
ƭƻƎƛŎ 

aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ t!w!aL/{ 

CǳȊȊȅ [ƻƎƛŎπ.ŀǎŜŘ aƻŘŜƭǎ CǳȊȊȅπǎŜǘ ƭƻƎƛŎ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ  

4. Conclusion 

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŜƳŜǊƎŜŘ ŘǳŜ 
ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ !ǎ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜΣ 
ǘƘŜ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎ Ƙŀǎ ŜȄǇŀƴŘŜŘ ǘƻ ǾŀǊƛƻǳǎ ŘƻƳŀƛƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŜũŜŎǘǎ ƻƴ ǘǊŀŶŎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǊŜŀƭπǝƳŜ Řŀǘŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΣ ŘƛũŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΦ ¢ƘŜȅ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ Řŀǘŀ ǘƻ ǳǎŜǊǎ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛƴǇǳǘǎΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴΦ 

¢ƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀƳƻƴƎ ƳƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ǾŀǊȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ǘƘŜȅ ōŜƭƻƴƎ ǘƻΦ ¢ƻ ŦǳƭŬƭƭ 
ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǘŀǎƪǎΣ ƛǘ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŀǘŀΣ ƛΦŜΦΣ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴΦ {ǘƻǇπŀƴŘπƎƻ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŎǊŜŀǘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀƳƻƴƎ ƳƻŘŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǎǳŎƘ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ 
ŀũŜŎǘ ƛƴǇǳǘǎ ƭƛƪŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘ ŘŀǘŀΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜǎ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜƳΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ 

¢ƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ǎǇŜŜŘΣ ŘǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊǎΣ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ƛƴǇǳǘǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΦ 
wŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ƳŀŘŜΥ 

¶ When considering models that use parameters related to human behavior, studies 
have been conducted on car following models belonging to the stimulus-response 
category. Examples of such models include Gazis-Herman-wƻǘƘŜǊȅ όDIwύΣ bŜǿŜƭƭΩǎ 
model, and the Gipps model. The distinguishing factor of these models from others 
is the influence of driver psychology. 
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¶ The desired measures category, although based on driver behavior, differs from 
other models by using simpler parameters. Models such as the Intelligent Driver 
aƻŘŜƭ όL5aύ ŀƴŘ IŜƭƭȅΩǎ ƳƻŘŜƭ Ŧŀƭƭ ƛƴǘƻ ǘƘƛǎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ ¢ƘŜ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴ ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ 
is based on following distance, can also be included in this class. 

¶ Models that use following distance parameters include the Gipps model, Optimal 
velocity model, and Full velocity model. The real-time data flow distinguishes these 
models from each other. 

¶ Another model created using parameters related to driver psychology and behavior 
is the psycho-ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭΦ ¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭΣ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ DIwΣ DƛǇǇǎΣ ŀƴŘ bŜǿŜƭƭΩǎ 
models, assumes that driver behavior influences the flow. What sets this model 
apart is the belief that control is handed over to the driver once a certain threshold 
of speed and distance is reached. 

¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘƻ ǎƘŜŘ ƭƛƎƘǘ ƻƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ŀǎǇŜŎǘǎ ŘǳŜ ǘƻ ƛƴǎǳŶŎƛŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ 
ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŘŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀƳƻƴƎ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΦ Lǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ƳƻǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ōŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƻƴ 
ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ƻƴ ǘǊŀŶŎ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ŜƭǳŎƛŘŀǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƛǎ ƻŦ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΦ 
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ώрϐ  !ƭπYƘŜŘƘŜǊ a!Σ нлмнΦ IȅōǊƛŘ Dt{πD{a ƭƻŎŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ ŀǊ·ƛǾ 
ǇǊŜǇǊƛƴǘ ŀǊ·ƛǾΥмнлмΦнсол 

ώсϐ  [ŀǳ 9 /π²Σ нлмоΦ {ƛƳǇƭŜ ōǳǎ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ŘǾŀƴŎŜŘ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ wŜǎŜŀǊŎƘΣ оόмύΦ 

ώтϐ  wŀƳŀŘŀƴ abΣ !ƭπYƘŜŘƘŜǊ a!Σ !ƭπYƘŜŘŜǊ {!Σ нлмнΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ŀƴǝπǘƘŜƊ ŀƴŘ ǘǊŀŎƪƛƴƎ 
ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜǎΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǝƴƎΣ нόмύΥ 
уоΦ 

ώуϐ  ¢ŜǊŎŀƴ 9Σ .ŜǒŘƻƪ 9Σ нлмуΦ ¢ǊŀŬƪ YŀȊŀƭŀǊƤƴŀ 9ǘƪƛ 9ŘŜƴ CŀƪǘǀǊƭŜǊ !ǊŀǎƤƴŘŀƪƛ TƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴ ¢.! 
.ƛǇƭƻǘ !ƴŀƭƛȊ ¸ǀƴǘŜƳƛ TƭŜ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛΦ LƐŘƤǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ CŜƴ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ 9ƴǎǝǘǸǎǸ 
5ŜǊƎƛǎƛΣ уόмύΥмлоπмммΦ 

ώфϐ  tƛǇŜǎΣ [Φ!ΦΣ мфроΦ !ƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘǊŀŶŎ ŘȅƴŀƳƛŎǎΦ WΦ !ǇǇƭΦ tƘȅǎΦ нп όоύΣ нтпς
нумΦ 
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ώмлϐ  wŜǳǎŎƘŜƭΣ !ΦΣ мфрлΦ CŀƘǊȊŜǳƎōŜǿŜƎǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜǊ YƻƭƻƴƴŜΦ hŜǎǘŜǊǊŜƛŎƘƛǎŎƘŜǎΦ LƴƎŜƴƛŜǳǊπ
!ǊŎƘƛǾ п όоκпύΣ мфоςнмрΦ 

ώммϐ  ½ƘŜƴƎΣ ½ΦΣ нлмпΦ wŜŎŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƴŜŜŘǎ ƛƴ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ƭŀƴŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ 
¢ǊŀƴǎǇΦ wŜǎΦ tŀǊǘ .Υ aŜǘƘƻŘƻƭΦ слΣ мсςонΦ 

ώмнϐ {ŀƛŦǳȊȊŀƳŀƴΣ aΦΣ ϧ ½ƘŜƴƎΣ ½Φ όнлмпύΦ LƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ƘǳƳŀƴπŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ƳƻŘŜƭǎΥ ŀ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǊŜŎŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƴŜŜŘǎΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǇŀǊǘ /Υ ŜƳŜǊƎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ пуΣ отфπплоΦ 

ώмоϐ  Y«4«Y{T[[9Σ 9ΦΣ ϧ YǳǒœǳΣ mΦ όнлмлύΦ aƻōƛƭ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ƛƭŜ œŜǾǊƛƳƛœƛ ŀǊŀœ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΦ 
¢ǸōŀǾ .ƛƭƛƳ 5ŜǊƎƛǎƛΣ оόмύΣ прπрлΦ 

ώмпϐ  ±ƛƪƛǇŜŘƛŀ ǀȊƎǸǊ ŀƴǎƛƪƭƻǇŜŘƛΣ мсΦлрΦнллтΣ Dt{Σ ƘǧǇΥκκǘǊΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκDt{ 
нрΦлпΦнллф  

ώмрϐ  aŀΣ ½ΦΣ ·ƛƴƎΣ WΦΣ DŀƻΣ [ΦΣ wŜƴΣ ¸ΦΣ [ƛΣ vΦΣ ϧ ½ƘǳΣ ¸Φ όнлммΣ aŀȅύΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ Ǌƻōǳǎǘ Db{{ 
ǾŜƘƛŎƭŜ ǘƘǊŜŜπŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ǳǊōŀƴ ŜƭŜǾŀǘŜŘ ǊƻŀŘ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ Lƴ нлмм 
L999 оǊŘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ {ƻƊǿŀǊŜ ŀƴŘ bŜǘǿƻǊƪǎ όǇǇΦ птнπ
пттύΦ L999Φ 

ώмсϐ  !ƭƻǉǳƛƭƛΣ hΦΣ 9ƭōŀƴƴŀΣ !ΦΣ ϧ !ƭπ!ȊƛȊƛΣ !Φ όнллфύΦ !ǳǘƻƳŀǝŎ ǾŜƘƛŎƭŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 
ōŀǎŜŘ ƻƴ DL{ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ L9¢ ǎƻƊǿŀǊŜΣ оόпύΣ нррπнсоΦ 

ώмтϐ  wŀƴƧƛǘƪŀǊΣ tΦΣ bŀƪŀǘǎǳƧƛΣ ¢ΦΣ ϧ YŀǿŀƳǳŀΣ !Φ όнллрύΦ /ŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΥ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘπ
ōŀǎŜŘ ōŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊƴ !ǎƛŀ {ƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ǘǳŘƛŜǎΣ сΣ 
мрунπмрфсΦ 

ώмуϐ  !ǊǎƭŀƴΣ {ΦΣ DǸƴŘǸȊŀƭǇΣ aΦΣ ϧ ¢ǸǊƪΣ 9Φ DǀƳǸƭǸ {ƛǎǘŜƳ .ƛǊ !Ǌŀœ ¢ŀƪƛǇ {ƛǎǘŜƳƛ ¦ȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 
!ƴ 9ƳōŜŘŘŜŘ {ȅǎǘŜƳ ±ŜƘƛŎƭŜ ¢ǊŀŎƪƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 

ώмфϐ  ½ƘŀƴƎΣ 5ΦΣ /ƘŜƴΣ ·ΦΣ ²ŀƴƎΣ WΦΣ ²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ ϧ {ǳƴΣ WΦ όнлнмύΦ ! ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ 
ǎǘǳŘȅ ƻŦ ŦƻǳǊ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜπǎŎŀƭŜ ƴŀǘǳǊŀƭƛǎǝŎ ŘǊƛǾƛƴƎ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ {ƛƳǳƭŀǝƻƴ aƻŘŜƭƭƛƴƎ tǊŀŎǝŎŜ ŀƴŘ ¢ƘŜƻǊȅΣ ммоΣ млноуоΦ 

ώнлϐ  wƻǘƘŜǊȅΣ wΦ ²Φ όмффнύΦ /ŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ǊŀŎ Cƭƻǿ ¢ƘŜƻǊȅΦ 

ώнмϐ  IŜΣ ½ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ [ΦΣ ϧ DǳŀƴΣ ²Φ όнлмрύΦ ! ǎƛƳǇƭŜ ƴƻƴǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ŘǊƛǾŜƴ 
ōȅ ŬŜƭŘ ŘŀǘŀΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ .Υ aŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭΣ улΣ мурπнлмΦ 

ώннϐ  tŀǇŀǘƘŀƴŀǎƻǇƻǳƭƻǳΣ ±ΦΣ ϧ !ƴǘƻƴƛƻǳΣ /Φ όнлмрύΦ ¢ƻǿŀǊŘǎ ŘŀǘŀπŘǊƛǾŜƴ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ /Υ 9ƳŜǊƎƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ррΣ пфсπрлфΦ 

ώноϐ  {ƛƳƻƴŜƭƭƛΣ CΦΣ .ƛŦǳƭŎƻΣ DΦ bΦΣ 5Ŝ aŀǊǝƴƛǎΣ ±ΦΣ ϧ tǳƴȊƻΣ ±Φ όнллфύΦ IǳƳŀƴπƭƛƪŜ ŀŘŀǇǝǾŜ 
ŎǊǳƛǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ Lƴ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ {ƻƊ 
/ƻƳǇǳǝƴƎΥ ¦ǇŘŀǝƴƎ ǘƘŜ {ǘŀǘŜ ƻŦ !Ǌǘ όǇǇΦ нплπнпфύΦ {ǇǊƛƴƎŜǊ .ŜǊƭƛƴ IŜƛŘŜƭōŜǊƎΦ 

ώнпϐ  YƘƻŘŀȅŀǊƛΣ !ΦΣ DƘŀũŀǊƛΣ !ΦΣ YŀȊŜƳƛΣ wΦΣ ϧ .ǊŀǳƴǎǝƴƎƭΣ wΦ όнлмнύΦ ! ƳƻŘƛŬŜŘ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŘǊƛǾŜǊ ŜũŜŎǘǎΦ L999 ¢ǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎ 
ƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ aŀƴΣ ŀƴŘ /ȅōŜǊƴŜǝŎǎπtŀǊǘ !Υ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ IǳƳŀƴǎΣ пнόсύΣ мпплπмппфΦ 

ώнрϐ  .ǊŀŎƪǎǘƻƴŜΣ aΦΣ ϧ aŎ5ƻƴŀƭŘΣ aΦ όмфффύΦ /ŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǊŜǾƛŜǿΦ 
¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ CΥ ¢ǊŀŶŎ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ .ŜƘŀǾƛƻǳǊΣ нόпύΣ мумπмфсΦ 

ώнсϐ  tƻǳǊŀōŘƻƭƭŀƘΣ aΦΣ .ƧŅǊƪǾƛƪΣ 9ΦΣ CǸǊŜǊΣ CΦΣ [ƛƴŘŜƴōŜǊƎΣ .ΦΣ ϧ .ǳǊƎŘƻǊŦΣ YΦ όнлмтΣ hŎǘƻōŜǊύΦ 
/ŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ŎŀǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǳǎƛƴƎ ǊŜŀƭπǿƻǊƭŘ ŘǊƛǾƛƴƎ ŘŀǘŀΦ Lƴ нлмт 
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L999 нлǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ όL¢{/ύ όǇǇΦ мπсύΦ 
L999Φ 

ώнтϐ  WŀōŀǊƛΣ {Φ 9ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ WΦΣ ϧ [ƛǳΣ IΦ ·Φ όнлмпύΦ ! ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǝŎ ǎǘŀǝƻƴŀǊȅ ǎǇŜŜŘςŘŜƴǎƛǘȅ 
ǊŜƭŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ bŜǿŜƭƭΩǎ ǎƛƳǇƭƛŬŜŘ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ 
.Υ aŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭΣ суΣ нлрπнноΦ 

ώнуϐ YŀƴŀƛΣ aΦΣ bƛǎƘƛƴŀǊƛΣ YΦΣ ϧ ¢ƻƪƛƘƛǊƻΣ ¢Φ όнллрύΦ {ǘƻŎƘŀǎǝŎ ƻǇǝƳŀƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ƛǘǎ 
ƭƻƴƎπƭƛǾŜŘ ƳŜǘŀǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ tƘȅǎƛŎŀƭ wŜǾƛŜǿ 9Σ тнόоύΣ лормлнΦ 

ώнфϐ ½ƘŀƻΣ ·Φ aΦΣ ϧ DŀƻΣ ½Φ ¸Φ όнллрύΦ ! ƴŜǿ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭΥ Ŧǳƭƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ 
ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƳƻŘŜƭΦ ¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ tƘȅǎƛŎŀƭ WƻǳǊƴŀƭ .π/ƻƴŘŜƴǎŜŘ aŀǧŜǊ ŀƴŘ /ƻƳǇƭŜȄ 
{ȅǎǘŜƳǎΣ птΣ мпрπмрлΦ 

ώолϐ ¸ǳΣ {ΦΣ [ƛǳΣ vΦΣ ϧ [ƛΣ ·Φ όнлмоύΦ Cǳƭƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ŀ ŎŀǊπ
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅΦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ bƻƴƭƛƴŜŀǊ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ bǳƳŜǊƛŎŀƭ {ƛƳǳƭŀǝƻƴΣ 
муόрύΣ мннфπмнопΦ 

ώомϐ ²ŀƴƎΣ ²ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ²ΦΣ [ƛΣ 5ΦΣ IƛǊŀƘŀǊŀΣ YΦΣ ϧ LƪŜǳŎƘƛΣ YΦ όнллпΣ WǳƴŜύΦ LƳǇǊƻǾŜŘ ŀŎǝƻƴ 
Ǉƻƛƴǘ ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŘǊƛǾŜǊϥǎ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΦ Lƴ L999 LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 
±ŜƘƛŎƭŜǎ {ȅƳǇƻǎƛǳƳΣ нллп όǇǇΦ пптπпрнύΦ L999Φ 

ώонϐ YƛƪǳŎƘƛΣ {ΦΣ ϧ /ƘŀƪǊƻōƻǊǘȅΣ tΦ όмффнύΦ /ŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŦǳȊȊȅ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜ 
ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜŎƻǊŘΣ унπунΦ 

ώооϐ hƭǎǘŀƳΣ WΦ WΦΣ ϧ ¢ŀǇŀƴƛΣ !Φ όнллпύΦ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ /ŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ό±ƻƭΦ фслύΦ 
[ƛƴƪǀǇƛƴƎΣ {ǿŜŘŜƴΥ {ǿŜŘƛǎƘ bŀǝƻƴŀƭ wƻŀŘ ŀƴŘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǎǝǘǳǘŜΦ 

ώопϐ !ȅŎƛƴΣ aΦ CΦΣ ϧ .ŜƴŜƪƻƘŀƭΣ wΦ CΦ όмфффύΦ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ŎŀǊπŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŦƻǊ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜŎƻǊŘΣ мстуόмύΣ ммсπмнтΦ 

¦w[πмΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎŜȅƛǊƳƻōƛƭΦŎƻƳκŀǊŀŎπǘŀƪƛǇπƴŜŘƛǊ нл CŜōǊǳŀǊȅ нлнпΦ 
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hǘƻȅƻƭ YŀǘƤƭƤƳ YƻƴǘǊƻƭǸ ¦ȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ![Lb9! ¸ǀƴǘŜƳƛƴƛƴ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ 

9ƭƛŦ TȊƻƭмϝΣ Iŀƭƛǘ mȊŜƴн  

 

мIŀǊǊŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ ¢Ŝƪƴƛƪ .ƛƭƛƳƭŜǊ a¸hΣ Tƴǒŀŀǘ .ǀƭǸƳǸΣ 

 ŀƴƭƤǳǊŦŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

н̧ ƤƭŘƤȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ŜƭƛŬȊƻƭϪƘŀǊǊŀƴΦŜŘǳΦǘǊ 

ллллπлллоπнунсπсфтлΣ ллллπлллоπпломπтнуо 

mȊŜǘ  

DǸƴǸƳǸȊŘŜ Ŝƴ œƻƪ ǀƴŜƳǎŜƴŜƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ƪƻƴǳƭŀǊƤƴƤƴ ƻŘŀƐƤƴŘŀ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ȅŜǊ 
ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΣ ǘŀǒƤǘ ǘǊŀŬƐƛ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƻƭǳǒŀƴ œŜǾǊŜ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ ǾŜ ȊŀƳŀƴ ƪŀȅōƤ 
ŀœƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ǳƭŀǒƤƳ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ǇƭŀƴƭŀƳŀ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǀƴŜƳ ŀǊȊ ŜŘŜƴ ōƛǊ ƪŀǾǊŀƳŘƤǊΦ ¢ŀƳ ŜǊƛǒƳŜ 
ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ƻǘƻȅƻƭƭŀǊŘŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȊƛǊǾŜ ǎŀŀǘƭŜǊŘŜ ƪŀǇŀǎƛǘŜƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōƛǊ ǘŀƭŜǇ ƻƭǳǒƳŀǎƤ 
ǎƻƴǳŎǳƴŘŀΤ ƎŜŎƛƪƳŜƭŜǊΣ ƪǳȅǊǳƪ ƻƭǳǒǳƳǳΣ ǘǊŀŬƪ ǦƪŀƴƤƪƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ŀǊǦǒƭŀǊ ƎǀȊƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
TƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŀǊŀœ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ŀǊǘŀƴ ǘŀƭŜōƛΣ ōǳ ŘƻƐǊǳƭǘǳŘŀ ŀǊǘŀƴ ŀǊȊƤ ƎŜǊƛŘŜ ōƤǊŀƪƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒ 
ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ǘŀƭŜōƛ ƪŀǊǒƤƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŜƴƛ ƪŀǇŀǎƛǘŜ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ȅŜǊƛƴŜΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ 
ǘŜƳŜƭƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ƳŜǾŎǳǘ ŀƭǘȅŀǇƤ ȅǀƴŜǝƳƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛƳ ōŀǒƭŀƳƤǒǦǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŀ 
œǀȊǸƳ ǸǊŜǘƳŜƴƛƴ Ŝƴ ƛȅƛ ȅƻƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ƛǎŜ ǘǊŀŬƪ ǘŀƭŜōƛƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜǘƳŜƪǝǊΦ .ǳ ŀƳŀœ 
ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŘŀΣ άƻǘƻȅƻƭŀ ƛƭƪ ƎƛǊŜƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪ œƤƪŀǊέ ǎƛǎǘŜƳƛ ȅŜǊƛƴŜΣ ƻǘƻȅƻƭŀ ƪŀǦƭƳŀǎƤƴŀ 
ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀƴ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭ ȅǀƴǘŜƳƛΣ 
ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪ Ŝƴ ƛȅƛ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛǎƛŘƛǊΦ YŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭ ȅǀƴǘŜƳƛȅƭŜ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤǒƤ 
ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭŜǊŜƪ ƪŀǇŀǎƛǘŜƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ōƛƭŘƛǊƛŘŜΣ ƻǘƻȅƻƭ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ƛƭŜ 
ƛƭƎƛƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜΣ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ŀœƤƪƭŀƴƳŀƪǘŀ ǾŜ ōǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀƴ ȅƻƐǳƴ 
ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀ ƻƭŀƴ ![Lb9! ƪƻƴǘǊƻƭ ǎǘǊŀǘŜƧƛǎƛ ƛƭŜ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ȅƻƭ ŀƐƤΣ {¦ah ό{ƛƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ 
¦Ǌōŀƴ aƻōƛƭƛǘȅύ ōŜƴȊŜǝƳ ŀǊŀŎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭ 
ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛ ƻƭŀƴ ![Lb9!ΩƴƤƴΣ ƪƻƴǘǊƻƭ ƻƭƳŀȅŀƴ ŘǳǊǳƳŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊŘƛƐƛ 
ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ YŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸΤ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤƳƤΤ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪΤ {¦ahΤ ![Lb9! 

 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ![Lb9! aŜǘƘƻŘ ƛƴ CǊŜŜǿŀȅ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

Abstract  

{ǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƛǎ ŀǘ ǘƘŜ ŦƻǊŜŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƻŘŀȅΩ ǎ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻǇƛŎǎΦ ¢Ƙƛǎ 
ŎƻƴŎŜǇǘ ƛǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŎǊǳŎƛŀƭ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎŜŎǘƻǊ ŘǳŜ ǘƻ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ 
ǝƳŜ ƭƻǎǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘǊŀŶŎΦ 9ǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŘǳǊƛƴƎ ǇŜŀƪ ƘƻǳǊǎ ƻƴ Ŧǳƭƭ ŀŎŎŜǎǎ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ƘƛƎƘǿŀȅǎΣ ŘŜƳŀƴŘ ŜȄŎŜŜŘǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŘŜƭŀȅǎΣ ǉǳŜǳŜǎΣ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘǊŀŶŎ 
ŎƻƴƎŜǎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ǾŜƘƛŎƭŜ ǳǎŀƎŜ Ƙŀǎ ōŜƎǳƴ ǘƻ ǎǳǊǇŀǎǎ ǘƘŜ ƎǊƻǿƛƴƎ 
ǎǳǇǇƭȅΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŀ ǎƘƛƊ ǘƻǿŀǊŘǎ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ŜȄƛǎǝƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƴŜǿ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ƳŜŜǘ ŘŜƳŀƴŘΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǿŀȅǎ ǘƻ 
ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎ ƛǎ ōȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘǊŀŶŎ ŘŜƳŀƴŘΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǊŜƎŀǊŘΣ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘŜ 
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ǇǊƻǇƻǊǝƻƴǎ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ Ƨƻƛƴ ǘƘŜ ƘƛƎƘǿŀȅΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ άŬǊǎǘ ƛƴΣ ŬǊǎǘ ƻǳǘέ ǎȅǎǘŜƳΣ 
ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǊŀƳǇ ƳŜǘŜǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘΦ .ȅ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǊŀƳǇ ƳŜǘŜǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘΣ ŎŀǇŀŎƛǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǇŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ƻƴ ƘƛƎƘǿŀȅ ǊŀƳǇ ƳŜǘŜǊƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎȅΣ ŜȄǇƭŀƛƴǎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜǎ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ![Lb9! ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ {¦ah 
ό{ƛƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ¦Ǌōŀƴ aƻōƛƭƛǘȅύ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǘƻƻƭΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ǊŜǾŜŀƭǎ ǘƘŀǘ ![Lb9!Σ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǊŀƳǇ ƳŜǘŜǊƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΣ ȅƛŜƭŘǎ ōŜǧŜǊ ǊŜǎǳƭǘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǎŎŜƴŀǊƛƻΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ wŀƳǇ ƳŜǘŜǊƛƴƎΤ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿΤ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅΤ {¦ahΤ ![Lb9! 

1. DƛǊƛǒ  

 ŜƘƛǊ ƛœƛ ƪŜǎƛƳƭŜǊŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ƻǘƻȅƻƭƭŀǊŘŀΤ ƴǸŦǳǎǳƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǾŜ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ōǸȅǸƳŜ Ǝƛōƛ 
ǎŜōŜǇƭŜǊŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ǘǊŀŬƐŜ œƤƪŀƴ ȅǸƪκȅƻƭŎǳ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜƴƛƴ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ȅƻƐǳƴ ǘǊŀŬƪ ǘŀƭŜōƛΣ ŘǸǒǸƪ ŀǊŀœ ǾŜǊƛƳƛƴŜΣ ǦƪŀƴƤƪƭƤƐŀ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜƭŜǊŜ 
ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hǘƻȅƻƭƭŀǊŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ōǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ƛœƛƴ Ŝƴ ǳȅƎǳƴ ǾŜ ōƛƭƛƴŜƴ œǀȊǸƳƭŜǊ 
ŀǊȊƤƴ ŀǊǲǊƤƭƳŀǎƤ ȅŀ Řŀ ǘŀƭŜōƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪǝǊΦ ¢ŀƭŜōƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŀƭǦƴŀ ŀƭƳŀƪΣ ŀǊȊƤƴ 
ŀǊǲǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƪƛ œŜǾǊŜǎŜƭ ǾŜ ŬȊƛƪƛ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ŀƭǘŜǊƴŀǝŦ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ 
œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмϐΣ ώнϐΦ ¢ŀƭŜōƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŀƭǦƴŀ ŀƭƳŀƪ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛ ŘŜ 
ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸŘǸǊΦ YŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸΣ ƘŜƳ ƻǘƻȅƻƭŀ ƪŀǦƭƤƳƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ŀǊŀœ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ƪƻƴǘǊƻƭ 
ŜŘŜǊŜƪ ǘƻǇƭŀƳ ǘǊŀŬƐƛƴ ƛǒƭŜǘƳŜ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ŀƭǦƴŘŀ ƪŀƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀȅƤ ƘŜƳ ŘŜ ǘǊŀŬƪ ǎƛƴȅŀƭƛ 
ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƻǘƻȅƻƭŀ ƎƛǊŜƴ ŀǊŀœ ƎǊǳǇƭŀǊƤƴƤ ŘŀƐƤǘŀǊŀƪ ōǳ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ǎŀƐƭŀƳŀȅƤ 
ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ƪƤǎŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ ƛœƛƴ ƻǘƻȅƻƭ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǘŜǊŎƛƘƛƴƛƴ ǀƴǸƴŜ 
ƎŜœƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ Řŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ōƛǊ ƎŜŎƛƪƳŜ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒ ƻƭŀŎŀƪ ǾŜ ƪƤǎŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ ƛœƛƴ ƻǘƻȅƻƭ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ǘŜǒǾƛƪƛ ŜƴƎŜƭƭŜƴƳƛǒ ƻƭŀŎŀƪǦǊ ώоϐΦ 

1.1. YŀǘƤƭƤƳ YƻƴǘǊƻƭǸƴǸƴ ¢ŀƴƤƳƤ 

YŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸΣ ōƛǊ ǘŀǒƤǦƴ ŀƴŀȅƻƭŀ ƪŀǦƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ǎǸǊŜƴƛƴ ǀƭœǸƭŘǸƐǸ ǾŜ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ 
ǘǊŀŬƐƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘƛǊΦ IŜǊ ǘŀǒƤǘ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƎŜœƛǒ ǎǸǊŜǎƛ ƛœƛƴŘŜ όƪƤǊƳƤȊƤ ǾŜ 
ȅŜǒƛƭ ǎǸǊŜƴƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ōƛǊ ŘǀƴƎǸύΣ ȅŜǒƛƭ ƤǒƤƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪŀǦƭƤƳŘŀƪƛ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ŀƴŀ ȅƻƭŀ ƎǸǾŜƴƭƛ 
ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜœƛǒ ȅŀǇƳŀǎƤƴƤ ŘǸȊŜƴƭŜȅŜƴ ōƛǊ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳ ǎƛǎǘŜƳƛŘƛǊΦ  Ŝƪƛƭ мΩ ŘŜ ōƛǊ ǀǊƴŜƐƛ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸΣ ǘǊŀŬƪ ƤǒƤƪƭŀǊƤ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƻǘƻȅƻƭ ƎƛǊƛǒƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤǒƤƴƤƴ 
ƪƻƴǘǊƻƭǸƴǸ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǳȅƎǳƴ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ όœƻƐǳ ȊŀƳŀƴ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ 
ƻƭǳǒǘǳƐǳƴŘŀύ ǘǊŀŬƐŜ ƪŀǦƭƤƳƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊŜƴ ōƛǊ ǎǘǊŀǘŜƧƛƪ ȅǀƴǘŜƳŘƛǊΦ YŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸΣ ƻǘƻȅƻƭǳƴ 
ŀƴŀ Ƙŀǲ ƛƭŜ ƪŀǦƭƤƳ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ƻƭǳǒŀƴ ƪǳȅǊǳƐǳ ōƛǊ ŘǸȊŜƴŜ ƪƻȅǳǇ ƪŀǦƭƤƳ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ 
ŘŜǇƻƭŀƴŀƴ ōǳ ǘŀƭŜōƛ ƛǎŜ ȊŀƳŀƴƭŀ ŘŀƐƤǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

YŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ŘǸƴȅŀ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜ ōƛǊœƻƪ ƴƻƪǘŀŘŀ ƎƛŘŜǊŜƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀ ǾŜ 
ƻǘƻȅƻƭƭŀǊ ƛœƛƴ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛ ŀǊŀŎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƴƛǒ œŀǇǘŀ ƪŀōǳƭ ƎǀǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ώпϐΦ hǘƻȅƻƭŘŀƪƛ 
ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƐƤ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƳŜƪ ǾŜ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤǒƤƴƤ ƻǇǝƳƛȊŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ǀƭœǸƳ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ 
ǎƛƴȅŀƭƭŜǊ ŀȅŀǊƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ōƛǊ ǎǘǊŀǘŜƧƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǇ ǀƭœǸƳ ƻǊŀƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ 
ώрϐΦ hǘƻȅƻƭ ǘǊŀŬƐƛƴƛ ȅǀƴŜǘƳŜ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ǎǘǊŀǘŜƧƛ ƻƭŀƴ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸΣ 5ŜǘǊƻƛǘΣ [ƻǎ 
!ƴƎŜƭŜǎ ǾŜ /ƘƛŎŀƎƻ Ǝƛōƛ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ мфслΩ ƭƤ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ǾŜ ōƛǊ ƻǘƻȅƻƭ 
ƛœƛƴ ȅǀƴŜǝƳ ǘŜƪƴƛƐƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊ ώсϐΣ ώтϐΦ YŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴƛ 
ŀǊǲǊƳŀƪ ƛœƛƴ ŀƴŀ Ƙŀǧŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ ǾŜǊƛƭŜǊ ǾŜ ǎƛƴȅŀƭ 
ȊŀƳŀƴƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώуϐΦ 



 

42  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

 
 Ŝƪƛƭ мΦ YŀǦƭƤƳ YƻƴǘǊƻƭǸ ώмсϐ 

1.2. YŀǘƤƭƤƳ YƻƴǘǊƻƭ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ 

YŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ƛœƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒ ōƛǊœƻƪ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ŜœƛƭŜƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ 
ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ǳȅƎǳƭŀƳŀȅŀ ƎŜœƳŜƪǘŜ ǾŜ ǎƛǎǘŜƳ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊ ώфϐΦ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊ 
ƛǒƭŜȅƛǒƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŀœƤƪ ǾŜ ƪŀǇŀƭƤ ŘǀƴƎǸ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ ŀƴŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛȅŜ 
ŀȅǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !œƤƪ ŘǀƴƎǸ ƛƭŜ ƪŀǇŀƭƤ ŘǀƴƎǸ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǘŜƳŜƭ ŦŀǊƪ ŀœƤƪ ŘǀƴƎǸ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ 
œƤƪǦǎƤƴƤƴ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ƛǘŜǊŀǎȅƻƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƳŀǎƤΣ ƪŀǇŀƭƤ ŘǀƴƎǸ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƛǎŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ YŀǇŀƭƤ ŘǀƴƎǸ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜŘŜƪǘǀǊƭŜǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ōƛǊƭŜǒƳŜƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝƐƛ 
ƪŀǦƭƤƳƤƴ ŀƪƤƳ ŀǒŀƐƤ ōǀƭƎŜǎƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒǝǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώтϐΣ ώмлϐΦ  

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΤ ƪŀǇŀƭƤ ŘǀƴƎǸ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀ ƻƭŀƴ ![Lb9! 
ό!ǎǎŜǊǾƛǎǎŜƳŜƴǘ [ƛƴŞŀƛǊŜ ŘΩ9ƴǘǊŞŜ !ǳǘƻǊƻǳǝŞǊŜύ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ 

2. Materyal ve Metot   

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƻǘƻȅƻƭ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸƴǸƴ ƎŜǝǊƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳ ŦŀȅŘŀƭŀǊƤƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛ ŀƳŀŎƤȅƭŀ 
ǾŀǊǎŀȅƤƳǎŀƭ ōƛǊ ȅƻƭ ŀƐƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ȅƻƭ ŀƐƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŀƴŀ ȅƻƭ ǾŜ ƪŀǦƭƤƳŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ȊŀƳŀƴ 
ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜ ŦŀǊƪƭƤ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ǾŜ ![Lb9! ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭ ȅǀƴǘŜƳƛΣ 
ōŜƴȊŜǝƳ ƳƻŘŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ  Ŝƪƛƭ нΩ ŘŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ нΦ !ƪƤǒ  ŜƳŀǎƤ 

2.1. ALINEA ̧ ǀƴǘŜƳƛ 

YŀǇŀƭƤ ŘǀƴƎǸ ƪƻƴǘǊƻƭ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ƻƭŀƴ 
![Lb9! ώммϐΣ ƪǊƛǝƪ ƛǒƎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ƻǘƻȅƻƭ ŀƴŀ ƘŀǲƴŘŀƪƛ ƻǇǝƳŀƭ ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤƴƤ 

Benzetim 
ortamēnda yol 
aĵēnēn 

oluĸturulmasē

Benzetim 
deĵiĸkenlerinin 

belirlenmesi 

Benzetim 
sonu­larēnēn 
deĵerlendiril

mesi

ALINEA 
kontrol 

benzetimi

Kontrols¿z 
durum 

benzetimi
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ƪƻǊǳƳŀȅŀ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ![Lb9!Σ ǀƴŎŜƪƛ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ǀƭœǸƳ 
ƘƤȊƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ƳŜǾŎǳǘ ŘǀƴŜƳŘŜƪƛ ǀƭœƳŜ ƘƤȊƤƴƤ Řŀ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǎŀȅŜŘŜ ![Lb9!Σ 
ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ƪǸœǸƪ ŘŀƭƎŀƭŀƴƳŀƭŀǊŀ ǾŜ ōǸȅǸƪ ŦŀǊƪƭŀǊŀ ŘǸȊƎǸƴ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ŘŜŘŜƪǘǀǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊ ǾŜ ōǳ ŘŜŘŜƪǘǀǊ 
ōƛǊƭŜǒƳŜ ōǀƭƎŜǎƛƴƛƴ ŀƪƤƳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤƴƤ ǀƭœƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмнϐΣ ώмоϐΣ ώмрϐΦ tŀǇŀƎŜƻǊƎƛƻǳ ǾŜ 
ŀǊƪΦ όмффтύ ȅŀǇǦƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀΣ ƘŜƳ ǘŀƭŜǇπƪŀǇŀǎƛǘŜ ƘŜƳ ŘŜ Řƻƭǳƭǳƪ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴƛƴ 
ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƪƭŀǊŀ ŀƴŎŀƪ ōƛǊ Ŝǒƛƪ ŘŜƐŜǊŜ ǳƭŀǒǦƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ŀƴƛ ǘŜǇƪƛƭŜǊ ǾŜǊŘƛƐƛ ōǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ 
![Lb9!ΩƴƤƴ ƪǸœǸƪ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊŀ ōƛƭŜ ȅǳƳǳǒŀƪ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊŘƛƐƛƴƛ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ǘǊŀŬƐƛ ŘŀƘŀ 
ȅǸƪǎŜƪ ǾŜǊƛƳƭŜ ŘǸȊŜƴƭŜȅŜǊŜƪ ǦƪŀƴƤƪƭƤƐƤ Ƙŀǎǎŀǎ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǀƴƭŜŘƛƐƛƴƛ ŘƛƭŜ ƎŜǝǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 

![Lb9! ǎǘǊŀǘŜƧƛǎƛ ƘŜǊ ƪҐ мΣнΣоΧ ǇŜǊƛȅƻŘǳƴŘŀ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

           όмύ 

5ŜƴƪƭŜƳ мΩ ŘŜ ƎǀǊǸƭŜƴ Yw ōƛǊ ǊŜƎǸƭŀǘǀǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛ ƻƭǳǇ Yw Ҕ лΩŘƤǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ǎŀƘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ 
ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ![Lb9!ΩƴƤƴ ǊŜƎǸƭŀǘǀǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴƛƴ ǎŜœƛƳƛƴŜ œƻƪ ŘǳȅŀǊƭƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƎǀȊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 
CŀǊƪƭƤ ǎŀƘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƛǎŜ Yw Ґ тл ǘŀǒƤǘκǎŀŀǘ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊŘƛƐƛ 
ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ YŀǦƭƤƳ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜƪƛ ǘǊŀŬƪ ƘŀŎƳƛ ǊΩΣ  ƛǎŜ ƘŜŘŜƅŜƴŜƴ ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤŘƤǊΦ ![Lb9! 
ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŀƪƤƳ ŀǒŀƐƤ ōǀƭƎŜŘŜ  ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ŘŜǘŜƪǘǀǊŜ ƛƘǝȅŀœ ŘǳȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
.ǳƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ  ŘŜƐŜǊƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀŘŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŀƪƤƳŘŀƪƛ όƪŀǇŀǎƛǘŜύ ƪǊƛǝƪ ƛǒƎŀƭ 
ƻǊŀƴƤ ƻƭŀƴ ƪǊ ŘŜƐŜǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмпϐΦ  

aŜǾŎǳǘ ǇŜǊƛȅƻǘ ƪ ƛœƛƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤƳƤ Ǌόƪύ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƪŀǦƭƤƳŘŀƴ ƪ 
ǇŜǊƛȅƻŘǳ ōƻȅǳƴŎŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤƳƤ όL¢!ύΣ t¦ ǇŜǊƛȅƻǘ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ 
ŘŜƴƪƭŜƳ н ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΤ 

              όнύ 

                  όоύ 

.ǳ ŀǒŀƳŀŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ƛœƛƴ ȅŜǒƛƭ ǎǸǊŜ όwaύ ŘŜƐŜǊƛΤ !D{ ǘŜƪ ōƛǊ ŀǊŀœ ƛœƛƴ ƎŜœƛǒ 
ǎǸǊŜǎƛ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŘŜƴƪƭŜƳ о ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

2.2. ±ŀǊǎŀȅƤƳǎŀƭ ¸ƻƭ !ƐƤ ǾŜ ¢ǊŀŦƛƪ !ƪƤƳƤ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ 

4ŀƭƤǒƳŀŘŀƪƛ ȅƻƭ ŀƐƤΣ Ǹœ ǒŜǊƛǘƭƛ ŀƴŀ ȅƻƭ ƛƭŜ ōǳ ŀƴŀ ȅƻƭŀ ōŀƐƭŀƴŀƴ ǘŜƪ ǒŜǊƛǘƭƛ ōƛǊ ƪŀǦƭƤƳŘŀƴ 
ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ {¦ah ōŜƴȊŜǝƳ ƳƻŘŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ǾŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ȅƻƭ ŀƐƤ  Ŝƪƛƭ оΩ 
ǘŜ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ ¦ƭŀǒƤƳ ŀƐƤƴƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ {¦ah ¢Ǌŀ/L όtȅǘƘƻƴ ȅŀȊƤƭƤƳ ŘƛƭƛȅƭŜ ōŜƴȊŜǝƳŜ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ 
ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ ǇǊƻǘƻƪƻƭύ ŜƪƭŜƴǝǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōŜƴȊŜǝƳ œŀƭƤǒǦǊƤƭƳƤǒ ǾŜ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ŦŀǊƪƭƤ 
ǎŜƴŀǊȅƻ ƛœƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛ ōŜƴȊŜǝƳ ƳƻŘŜƭƛƴŘŜƴ œƤƪǦ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴƳƤǒǦǊΦ 

 
 Ŝƪƛƭ оΦ ̧ƻƭ !ƐƤ  
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¦ȊǳƴƭǳƐǳ мллл ƳŜǘǊŜ ƻƭŀƴ ŀƴŀ ȅƻƭ ƛœƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƘƤȊ мнл ƪƳκǎŀŀǘΣ ǳȊǳƴƭǳƐǳ нлл Ƴ ƻƭŀƴ 
ƪŀǦƭƤƳ ǒŜǊƛŘƛ ƛœƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƘƤȊ рл ƪƳκǎŀŀǘ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒǦǊΦ !ȅǊƤŎŀ ŀƴŀ ȅƻƭ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛƴŜ 
ŀƪƤƳ ŀǒŀƐƤ ōǀƭƎŜŘŜ ŘŜŘŜƪǘǀǊƭŜǊ ȅŜǊƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 

{ǸǊǸŎǸ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōŜƴȊŜǝƳ ƳƻŘŜƭƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ 
¢ŀōƭƻ мΩ ŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ .ǳ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊŘŜΣ  ŘŜƐŜǊƛ лΣнм ǾŜ ƪŀǦƭƤƳ ŀƪƤƳƤƴƤƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘŜƐŜǊƛ 
ƛœƛƴ плл ǘŀǒƤǘκǎŀŀǘΣ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ ŘŜƐŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ŀǘŀƴƳƤǒǦǊΦ   

¢ŀōƭƻ мΦ {ǸǊǸŎǸ 5ŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ƛœƛƴ .ŜƴȊŜǝƳ aƻŘŜƭƛƴŘŜ .ǳƭǳƴŀƴ ±ŀǊǎŀȅƤƭŀƴ 5ŜƐŜǊƭŜǊ ώмтϐ 

mȊŜƭƭƛƪ ¢ŀƴƤƳ 5ŜƐŜǊƭŜǊ 

ǎƛƎƳŀ  ǎǸǊǸŎǸ ƪǳǎǳǊǳ лΣр 

ǘŀǳ  ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ƛǎǘŜŘƛƐƛ ƳƛƴƛƳǳƳ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤ όǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ 

ƳƻŘŜƭ ƻƭŀƴ YǊŀǳǎǎ ƛœƛƴ ōǳΣ ǀƴŎǸƭ ŀǊŀŎƤƴ ŀǊƪŀǎƤ ƛƭŜ ŀǊǘœƤƭ 

ŀǊŀŎƤƴ ǀƴǸ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƴŜǘ ŀƭŀƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƤǊύ 

м 

ǘtŜǊǎ5ǊƛǾŜ  {ǸǊǸŎǸ ƘŀǘŀǎƤ ƛœƛƴ ²ƛŜƴŜǊ {ǸǊŜŎƛΩ ƴƛƴ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴ ȊŀƳŀƴƤ о 

ǘtŜǊǎ9ǎǝƳŀǘŜ  Tƴǎŀƴ {ǸǊǸŎǸ aƻŘŜƭƛƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ǘŀƘƳƛƴ ƘŀǘŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ²ƛŜƴŜǊ 

{ǸǊŜŎƛƴƛƴ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴ ǎǸǊŜǎƛ όǎŀƴƛȅŜύ 

мл 

ŎƻƻƭƴŜǎǎ  ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ŀǊŀœ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴŜ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ǎŀƪƛƴ ǘŜǇƪƛ ǾŜǊŘƛƐƛ лΣфф 

ǎƛƎƳŀƭŜŀŘŜǊ  ǀƴŎǸƭ ŀǊŀœ ƘƤȊƤƴƤƴ ǘŀƘƳƛƴ ƘŀǘŀǎƤƴƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ лΣлн 

ǎƛƎƳŀƎŀǇ  !ǊǘœƤƭ ǾŜ ǀƴŎǸƭ ŀǊŀœ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƻǒƭǳƪ ǘŀƘƳƛƴ ƘŀǘŀǎƤ 

ōǸȅǸƪƭǸƐǸ 

лΣмл 

ǎƛƎƳŀŜǊǊƻǊ  {ǸǊǸǒ ƘŀǘŀǎƤ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ лΣмл 

ŜǇǎƛƭƻƴŀŎŎ  {ƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ŀŘƤƳƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƘƤȊƭŀƴƳŀ ŦŀǊƪƤ 

όƳκǎƴнύ 

м 

ǘŀŎŎƳŀȄ  {ǸǊǸŎǸƴǸƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƘƤȊƭŀƴƳŀȅŀ ǳƭŀǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƪŀƭƪƤǒǘŀƴ 

ǎƻƴǊŀ ƎŜœŜƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȊŀƳŀƴ όǎŀƴƛȅŜύ 

мΣнл 

LŎtǳǎƘȅ 5ƛƐŜǊ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊŜ ȅŀƴ ȅŀƴŀ ƛƭŜǊƭŜƳŜ ƛǎǘŜƐƛ л 

LƳǇŀǝŜƴŎŜ {ǸǊǸŎǸƴǸƴ ƛǎǘŜƳŜŘŜƴ ŘǳǊƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭŘƤƐƤ ƘŜǊ ŘǳǊǳƳŘŀ 

όǀǊƴŜƐƛƴ ǘǊŀŬƪ ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƐƤ ǾŜȅŀ ƪŀǾǒŀƪǘŀ ōŜƪƭŜƳŜƪύ ŀǊǘŀƴ л ƛƭŜ 

м ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊ 

л 

3. Bulgular ve ¢ŀǊǘƤǒƳŀ  

4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛƴŎŜƭŜƴŜƴ ![Lb9! ȅǀƴǘŜƳƛ ǾŜ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ŘǳǊǳƳ ƛœƛƴΤ ŀƴŀ ȅƻƭ ŀƪƤƳƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ȊŀƳŀƴ 
ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ млл ǘŀǒƤǘκǎŀŀǘ ƛƭŜ сллл ǘŀǒƤǘκǎŀŀǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ŀƪƤƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǾŜ ƪŀǦƭƤƳŘŀ 
плл ǘŀǒƤǘκǎŀŀǘ ƛƭŜ мнлл ǘŀǒƤǘκǎŀŀǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ŀƪƤƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ƛƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ǎŜƴŀǊȅƻ ƛœƛƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƤƭƳŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŜƳƛǎȅƻƴ ǎŀƭƤƴƤƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 
 Ŝƪƛƭ пΩ ǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ  

 Ŝƪƛƭ пΦŀΩ Řŀ /hн όƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘύ ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ōŀƪƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ![Lb9! ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ 
ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ŘǳǊǳƳŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊŘƛƐƛ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ƻǇƭŀƳ ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 
ōŀȊ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ![Lb9! ǎǘǊŀǘŜƧƛǎƛƴŘŜ /hн ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ҈млΣсн ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭŘƤƐƤ 
ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳƛǒǝǊΦ ![Lb9!Ω ŘŀΣ ŀƴŀ ȅƻƭ ŀƪƤƳ ŘŜƐŜǊƛ ƪŀǇŀǎƛǘŜȅŜ ǳƭŀǒǦƐƤƴŘŀ ƪŀǦƭƤƳ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ 
ƪƤǊƳƤȊƤ ƤǒƤƪ ȅŀƴƳŀƪǘŀ ǾŜ ŀƴŀ ȅƻƭ ŀƪƤƳƤƴƤƴ ƪŀǇŀǎƛǘŜȅƛ ŀǒƳŀǎƤ ŜƴƎŜƭƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŜŘŜƅŜƴŜƴ 
ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ŀƭǦƴŘŀ ōƛǊ ƛǒƎŀƭ ƻǊŀƴƤ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴŘŀ ƛǎŜ ƪŀǦƭƤƳ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ȅŜǒƛƭ ƤǒƤƪ 
ȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ŘǳǊπƪŀƭƪ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ŀǊǲƐƤ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ŜƳƛǎȅƻƴ ŀǊǦǒƭŀǊƤ 
ƻƭǳǒŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
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ŀύ 

 

ōύ 

Ŏύ 

 Ŝƪƛƭ пΦ όŀύ /hн 9Ƴƛǎȅƻƴǳ όōύ /h 9Ƴƛǎȅƻƴǳ όŎύ bhȄ 9Ƴƛǎȅƻƴǳ 
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{ƤǊŀǎƤȅƭŀ  Ŝƪƛƭ пΦō ǾŜ ŎΩ ŘŜ /h όYŀǊōƻƴ Ƴƻƴƻƪǎƛǘύ ŜƳƛǎȅƻƴǳ ƛƭŜ bhȄ ό!Ȋƻǘ ƻƪǎƛǘύ ŜƳƛǎȅƻƴǳ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ .ǳ ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘŜ /hн ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤȅƭŀ ŀȅƴƤ ŜƐƛƭƛƳƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ǳǊπ
ƪŀƭƪ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴŘŜΣ ȅŀƴƛ ƘƤȊƭŀƴƳŀ ǾŜ ŦǊŜƴƭŜƳŜ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴŘŀΣ ȅŀƪƤǦƴ ǘŀƳ ǾŜǊƛƳƭŜ ȅŀƴƳŀƳŀǎƤ 
ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ /h ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ŘǳǊǳƳŘŀ ŀƴŀ ŀƪƤƳŘŀ ƻƭǳǒŀƴ 
ƪǳȅǊǳƪƭŀǊ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ /h ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƛ ![Lb9!Ω ȅŀ ƪƤȅŀǎƭŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ ¢ƻǇƭŀƳ ŜƳƛǎȅƻƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōŀȊ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ![Lb9! ǎǘǊŀǘŜƧƛǎƛƴŘŜ /h ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ҈мсΣфу ƻǊŀƴƤƴŘŀ 
ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ŀǊŀœƭŀǊŘŀ ȅŀƪƤǘ ǘǸǊǸƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ ƻƭǳǒŀƴ bhȄ 
ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀƴƛ ƘƤȊƭŀƴƳŀΣ ǾƛǘŜǎ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƘŀǾŀκȅŀƪƤǘ ƻǊŀƴƤƴƤƴ 
ŀǊǘƳŀǎƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀǊǲǊŘƤƐƤ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ![Lb9!Ω Řŀ ōǳ ǘŜǝƪƭŜȅƛŎƛ ŜǘƪŜƴƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǳƳǳƴǳƴ 
ŀȊŀƭǦƭŘƤƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜ ǾŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ bhȄ ŜƳƛǎȅƻƴ ƎŀȊƤ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
¢ƻǇƭŀƳ ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōŀȊ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ƛǎŜ ![Lb9! ǎǘǊŀǘŜƧƛǎƛƴŘŜ bhȄ ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƛ 
҈ммΣнм ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭƳƤǒǦǊΦ 

a) b) 

 Ŝƪƛƭ р όŀύ hǊǘŀƭŀƳŀ IƤȊ όōύ ¢ƻǇƭŀƳ {ŜȅŀƘŀǘ {ǸǊŜǎƛ 
 

 Ŝƪƛƭ рΦŀΩ Řŀ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ǾŜ ![Lb9! ȅǀƴǘŜƳƛ ƛœƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǳǊǳƭŀƴ 
ōǳ ǎŜƴŀǊȅƻ ƛœƛƴ ![Lb9! ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ŘǳǊǳƳŘŀƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ҈рΣфо 
ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ  

 Ŝƪƛƭ рΦōΩ ŘŜ ƎǀǊǸƭŜƴ ǘƻǇƭŀƳ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ƛǎŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈нуΣтсΩƭƤƪ ōƛǊ ŦŀǊƪ ǎǀȊ 
ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ ![Lb9! ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜ ǘƻǇƭŀƳ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ŘǳǊǳƳŘŀƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǎƻƴǳœ 
ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ǎŜōŜōƛ ƛǎŜ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ŘǳǊǳƳŘŀ ŀƴŀ ȅƻƭŘŀ ƪǳȅǊǳƪƭŀǊ 
ƻƭǳǒƳŀǎƤŘƤǊΦ ![Lb9!Ω Řŀ ŀƴŀ ȅƻƭŘŀ ƪǳȅǊǳƪ ƻƭǳǒƳŀȅƤǇ ƪŀǦƭƤƳŘŀ ǘǊŀŬƪ ƤǒƤƐƤ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƻƭǳǒŀƴ 
ƪǳȅǊǳƐǳƴ ƛǎŜ ǳȅƎǳƴ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ŘŀƐƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ǘƻǇƭŀƳ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

YǳȅǊǳƪΣ CI²! όCŜŘŜǊŀƭ IƛƎƘǿŀȅ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴύ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ άōƛǊ ŀǊŀœΣ ŘǳǊƳǳǒ ōƛǊ ŀǊŀŎŀ ōƛǊ 
ŀǊŀœ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ȅŀƪƭŀǒǦƐƤƴŘŀ ǾŜ ƪŜƴŘƛǎƛ ŘŜ ŘǳǊƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ǎƤǊŀȅŀ ƎƛǊƳƛǒ ƻƭŀǊŀƪ 
ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊ ώмуϐέ ǾŜ {¦ah ȅŀȊƤƭƤƳƤƴŘŀ ƛǎŜ άƪǳȅǊǳƪ ǳȊǳƴƭǳƐǳΣ ǎƻƴ ŘǳǊŀƴ ŀǊŀŎƤƴ ǎƻƴǳ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊέ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмфϐΦ ¸ŀƴƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƘƤȊƭŀǊƤƴƤƴ ǎƤŵǊŀ 
ŘǸǒƳŜŘƛƐƛ ǾŜȅŀ ŘǳǊƳŀŘƤƐƤ ǎǸǊŜŎŜ ƪǳȅǊǳƪ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀƴ ōŀƘǎŜǘƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀǊŀƪ 
ƎǀǊǸƭƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ƪŀǦƭƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ƻƭƳŀȅŀƴ ŘǳǊǳƳŘŀ ōŜƴȊŜǝƳ ƳƻŘŜƭƛ ƪǳȅǊǳƪǘŀ 
ōǳƭǳƴŀƴ ŀǊŀœ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜȅŀ ȅƻƪ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪŀǦƭƤƳ 
ƪƻƴǘǊƻƭǸƴŘŜ ƪǳȅǊǳƪ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ȅŜǊƛƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ǀƭœǸǘǸ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜŎƛƪƳŜΣ ȅŀƪƤǘ ǘǸƪŜǝƳƛΣ 
œŜǾǊŜǎŜƭ ŜǘƪƛƭŜǊ Ǝƛōƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ŘŀƘŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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4. {ƻƴǳœ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ 

 ŜƘƛǊ ƛœƛ ƻǘƻȅƻƭƭŀǊŘŀ ƪŀǦƭƤƳƭŀǊŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ǦƪŀƴƤƪƭƤƪ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ƎŜŎƛƪƳŜƭŜǊΣ ȅŀƪƤǘ 
ǘǸƪŜǝƳƛƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǾŜ ŜƳƛǎȅƻƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƻƭǳǒŀƴ ƘŀǾŀ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ Ǝƛōƛ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ ƛȅƛƭŜǒǝǊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ 
œŜǒƛǘƭƛ ǎǘǊŀǘŜƧƛ ǾŜ ǇƻƭƛǝƪŀƭŀǊ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ǒŜƘƛǊ ƛœƛ ƻǘƻȅƻƭƭŀǊŘŀ ƪŀǦƭƤƳƤƴ 
ƎŜǝǊŘƛƐƛ ōǳ ŜǘƪƛƭŜǊΣ ![Lb9! ȅǀƴǘŜƳƛ ǾŜ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ŘǳǊǳƳ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ ƛœƛƴ {¦ah ōŜƴȊŜǝƳ 
ƳƻŘŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŜƳƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ǘƻǇƭŀƳ ǎŜȅŀƘŀǘ 
ǎǸǊŜƭŜǊƛ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƳŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 9Ƴƛǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜ 
![Lb9! ȅǀƴǘŜƳƛ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ŘǳǊǳƳŀ ƪƤȅŀǎƭŀ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǝǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ /h 
ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ ҈мсΣфуΩƭƛƪ ōƛǊ ŀȊŀƭƳŀ ƛƭŜ ōŜƭƛǊƎƛƴ ōƛǊ ƛȅƛƭŜǒƳŜ ƎǀȊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳ ǎƻƴ 
ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ {ǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ YŜƴǘǎŜƭ IŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ tƭŀƴƤ ό{YItύ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳ ŀǊȊ 
ŜŘŜƴ ƪŀǊōƻƴ ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ Řŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŜǘƪƛȅŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ 
ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ƪŀǊōƻƴ ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪŀǊōƻƴ ȅŀƪŀƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ŎƛŘŘƛ 
ōƛǊ ƳŀƭƛȅŜǘ ƎŜǊŜƪǝǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǳƭŀǒƤƳ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƻƭǳǒŀƴ ƪŀǊōƻƴ ŜƳƛǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ 
ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ Ŭƴŀƴǎŀƭ ŀœƤŘŀƴ ōƛǊ ǀƴŜƳŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ  

.ǳƴǳƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ![Lb9!ΩƴƤƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜ ҈рΣфоΩƭƛƪ ōƛǊ ŀǊǦǒΣ 
ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛƴŘŜ ƛǎŜ ҈нуΣтсΩƭƤƪ ōƛǊ ŀȊŀƭƳŀ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƴŎŀƪΤ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƪƤǎŀ ōƛǊ ȅƻƭ 
ŀƐƤƴŘŀ ǾŀǊǎŀȅƤƳǎŀƭ ōƛǊ ƳƻŘŜƭƭŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŘǳƐǳ ǳƴǳǘǳƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ DŜǊœŜƪ ōƻȅǳǘƭǳ ǳƭŀǒƤƳ 
ŀƐƭŀǊƤƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƳƻŘŜƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ 
ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭŜŎŜƐƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ![Lb9!ΩƴƤƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴƛ ŘŀƘŀ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜǊœŜƪ ǾŜǊƛƭŜǊŜ Řŀȅŀƴŀƴ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ōƛǊ ŀƴŀƭƛȊ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 

Kaynaklar 

ώмϐ  WƻƘƴǎǘƻƴΣ wΦ !ΦΣ [ǳƴŘΣ WΦ wΦΣ /ǊŀƛƎΣ tΦtΦ όмффрύΦ /ŀǇŀŎƛǘȅπ!ƭƭƻŎŀǝƻƴ aŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ wŜŘǳŎƛƴƎ 
¦Ǌōŀƴ ¢ǊŀŶŎ /ƻƴƎŜǎǝƻƴΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ мнмόмύΥнтπофΦ 

ώнϐ  tŀǇŀƎŜƻǊƎƛƻǳΣ aΦΣ YƻǘǎƛŀƭƻǎΣ !ΦΣ όнллнύΦ CǊŜŜǿŀȅ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎΥ !ƴ hǾŜǊǾƛŜǿΦ L999 
¢ǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎ ƻƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ оόпύΥнтмπ нум 
5hLΥмлΦммлфκ¢L¢{ΦнллнΦулсуло 

ώоϐ  {ƛǎƛƻǇƛƪǳΣ ±Φ tΦ όнллрύΦ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ CǊŜŜǿŀȅ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎ ƛƴ !ƭŀōŀƳŀΦ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ 
ƻŦ /ƛǾƛƭ ŀƴŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ƭŀōŀƳŀ ŀǘ .ƛǊƳƛƴƎƘŀƳΦ 

ώпϐ  tŀǇŀƎŜƻǊƎƛƻǳΣ aΦ ŀƴŘ tŀǇŀƳƛŎƘŀƛƭ [Φ όнллуύΦ hǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ¢ǊŀŶŎ {ƛƎƴŀƭ hǇŜǊŀǝƻƴ 
tƻƭƛŎƛŜǎ ŦƻǊ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ .ƻŀǊŘΦ нлптόмύΥ нуπ
осΦ 

ώрϐ  YŀŎƘǊƻƻΣ tΦ ŀƴŘ hȊōŀȅΣ YΦ όнллоύΦ CŜŜŘōŀŎƪ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎ ƛƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 
{ȅǎǘŜƳǎΣ {ǇǊƛƴƎŜǊ {ŎƛŜƴŎŜҌ.ǳǎƛƴŜǎǎ aŜŘƛŀΣ [[/Φ 

ώсϐ !ǊƴƻƭŘΣ 9Φ 5Φ όмффуύΦ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎΥ ! wŜǾƛŜǿ hŦ ¢ƘŜ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ ±ƛǊƎƛƴƛŀ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ 
ƻŦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΦ 

ώтϐ  {ƘŜƘŀŘŀΣ aΦ YΦΣ όнлмуύΦ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ¦ǎƛƴƎ 
aƛŎǊƻǎƛƳǳƭŀǝƻƴΦ tƘ5 ¢ƘŜǎƛǎΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ YŀƴǎŀǎΦ 

ώуϐ  hϥ.ǊƛŜƴΣ !Φ όнлллύΦ bŜǿ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎ !ƭƎƻǊƛǘƘƳ LƳǇǊƻǾŜǎ {ȅǎǘŜƳǿƛŘŜ ¢ǊŀǾŜƭ ¢ƛƳŜΣ 
¢w bŜǿǎΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ .ƻŀǊŘΦ 

ώфϐ  WƛƴΣ ²ΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ aΦ όнллмύΦ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ hƴπǊŀƳǇ /ƻƴǘǊƻƭ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ t!¢I 
tǊƻƎǊŀƳ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ǘǳŘƛŜǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ .ŜǊƪŜƭŜȅ ²ƻǊƪƛƴƎ 
tŀǇŜǊΦ мпΦ 

ώмлϐ  tŀǇŀƳƛŎƘŀƛƭΣ LΦΣ tŀǇŀƎŜƻǊƎƛƻǳΣ aΦΣ ±ƻƴƎΣ ±ΦΣ ŀƴŘ DŀũƴŜȅΣ WΦ όнлмлύΦ IŜǳǊƛǎǝŎ wŀƳǇ 
aŜǘŜǊƛƴƎ /ƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ {ǘǊŀǘŜƎȅ LƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŀǘ aƻƴŀǎƘ CǊŜŜǿŀȅΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ 

https://www.researchgate.net/journal/IEEE-Transactions-on-Intelligent-Transportation-Systems-1558-0016?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/journal/IEEE-Transactions-on-Intelligent-Transportation-Systems-1558-0016?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
http://dx.doi.org/10.1109/TITS.2002.806803
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¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜŎƻǊŘΥ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ .ƻŀǊŘΣ 
нмтуΥмлπнлΦ 

ώммϐ  tŀǇŀƎŜƻǊƎƛƻǳΣ aΦΣ IŀŘƧπ{ŀƭŜƳΣ IΦΣ .ƭƻǎǎŜǾƛƭƭŜΣ WΦaΦ όмффмύΦ !ƭƛƴŜŀΥ ! ƭƻŎŀƭ ŦŜŜŘōŀŎƪ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ƭŀǿ ŦƻǊ ƻƴπǊŀƳǇ ƳŜǘŜǊƛƴƎΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜŎƻǊŘΣ монлόмύΥруςстΦ 

ώмнϐ  .ƘŀǊƎŀǾŀΣ !ΦΣ hǿŀǊŜΣ 9ΦΣ [ŀōƛΣ {ΦΣ {ƛƴƘŀΣ YΦ/Φ όнллсύΦ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎ ŀƴŘ IƛƎƘ hŎŎǳǇŀƴŎȅ 
±ŜƘƛŎƭŜ CŀŎƛƭƛǝŜǎΥ ! {ȅƴǘƘŜǎƛǎ {ǘǳŘȅΦ tǳǊŘǳŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ²Ŝǎǘ [ŀŦŀȅŜǧŜΣ LƴŘƛŀƴŀΦ 

ώмоϐ  IŀǎŀƴΣ aΦΣ WƘŀΣ aΦΣ .Ŝƴπ!ƪƛǾŀΣ aΦ όмфффύΦ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎ /ƻƴǘǊƻƭ 
!ƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ¦ǎƛƴƎ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ¢ǊŀŶŎ {ƛƳǳƭŀǝƻƴΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ / 
млΥннфπнрсΦ 

ώмпϐ  tŀǇŀƎŜƻǊƎƛƻǳΣ aΦΣ IŀŘƧπ{ŀƭŜƳΣ IΦΣ aƛŘŘŜƭƘŀƳΣ CΦ όмффтύΦ ![Lb9! [ƻŎŀƭ wŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎ 
{ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ CƛŜƭŘ wŜǎǳƭǘǎΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ .ƻŀǊŘ мслоΥфлπфуΦ 

ώмрϐ tŀǇŀƎŜƻǊƎƛƻǳΣ aΦΣ .ƭƻǎǎŜǾƛƭƭŜΣ WΦaΦΣ IŀƧπ{ŀƭŜƳΣ IΦ όмффлύΦ aƻŘŜƭƭƛƴƎ ŀƴŘ wŜŀƭπ¢ƛƳŜ 
/ƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ¢ǊŀŶŎ Cƭƻǿ ƻƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ tŀǊǘ ƻŦ .ƻǳƭŜǾŀǊŘ tŜǊƛǇƘŜǊƛǉǳŜ ƛƴ tŀǊƛǎΥ tŀǊǘ LLΥ 
/ƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ƻƴπǊŀƳǇ aŜǘŜǊƛƴƎΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘπ!Σ ±ƻƭΥнп!Σ bƻΥрΣ осмπотлΦ 

ώмсϐ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ bŜǿ ¸ƻǊƪ {ǘŀǘŜ ƻŦ hǇǇǳǊǘǳƴƛǘȅΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŘƻǘΦƴȅΦƎƻǾκŘƻƛƴƎπōǳǎƛƴŜǎǎκƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎκ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ 
мнΦлоΦнлнпΥмпΥллΦ  

ώмтϐ 5ŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ±ŜƘƛŎƭŜǎΣ ±ŜƘƛŎƭŜ ¢ȅǇŜǎΣ ŀƴŘ wƻǳǘŜǎΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκǎǳƳƻΦŘƭǊΦŘŜκŘƻŎǎκ5ŜŬƴƛǝƻƴψƻŦψ±ŜƘƛŎƭŜǎ҈н/ψ±ŜƘƛŎƭŜψ¢ȅǇŜǎ҈н/ψŀƴŘψwƻǳǘŜǎ
ΦƘǘƳƭΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ мфΦлпΦнлнпΥмрΥллΦ  

ώмуϐ 5ƻǿƭƛƴƎΣ wΦΣ όнллтύΦ ¢ǊŀŶŎ !ƴŀƭȅǎƛǎ ¢ƻƻƭōƻȄ ±ƻƭǳƳŜ ±LΣ t¦.[L/!¢Lhb bhΦ CI²!πIhtπ
луπлрп WŀƴǳŀǊȅ нллтΦ 

ώмфϐ άvǳŜǳŜhǳǘǇǳǘέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ нлΦлпΦнлнпΥмлΥллΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκǎǳƳƻΦŘƭǊΦŘŜκŘƻŎǎκ{ƛƳǳƭŀǝƻƴκhǳǘǇǳǘκvǳŜǳŜhǳǘǇǳǘΦƘǘƳƭ 
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YŀǊŀȅƻƭǳ ¢ǊŀŦƛƐƛƴƛ ¸ŀǇŀȅ ½ŜƪŃ ¢ŜƪƴƛƐƛȅƭŜΣ  ŜǊƛǘ .ŀȊƤƴŘŀ ǾŜ YDa ¢ŀǒƤǘ 

{ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀƭŀǊƤƴŀ DǀǊŜ {ŀȅŀōƛƭŜƴ DǀǊǸƴǘǸ TǒƭŜƳŜ ¸ŀȊƤƭƤƳƤ  

!ƪƛŦ !ƪōǳƭǳǘмϝΣ ¦Ŧǳƪ YƤǊōŀǒн 

 

мhƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ [ƛǎŀƴǎǸǎǘǸ 9ƐƛǝƳ 9ƴǎǝǘǸǎǸΣ 

{ŀƳǎǳƴΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

нhƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ .ǀƭǸƳǸΣ 

{ŀƳǎǳƴΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ŀƪōǳƭǳǘŀƪƛŦмпсмϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

лллфπлллфπплтфπрфрсΣ ллллπлллнπноуфπпнр· 

mȊŜǘ  

DǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜƴƛƴ ǘŜƳŜƭ ŀƳŀŎƤΣ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ǾŜȅŀ ƴŜǎƴŜ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƴƛǘŜƭ 
ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅǳƭŀǊŀƪ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǦǊΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ ƎŜƭƛǒŜƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ 
ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƤƴŘŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŜƭƭŜ ǎŀȅƤƳƤƴƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊŘƤƐƤ ƘŀǘŀƭŀǊƤƴ Ŝƴ ŀȊŀ 
ƛƴŘƛǊƎŜƴƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ƻǘƻƴƻƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ǀƴŜƳƛ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƤƴŘŀ ŜƭƭŜ ǎŀȅƤƳ 
ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ǎŀŘŜŎŜ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǘǸǊǸ ǾŜȅŀ ǎŀȅƤǎƤ Ǝƛōƛ ǎƤƴƤǊƭƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ 
ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊƪŜƴΣ ƻǘƻƴƻƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŘŜ ƛǎŜ œƻƪ ŘŀƘŀ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ǾŜǊƛƭŜǊ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
¸ŀǇŀȅ ǎƛƴƛǊ ŀƐƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎǀǊǎŜƭ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ŘŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜΣ 
ǘǊŀŬƪ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ œǀȊǸƳǸƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 
œŜǒƛǘƭƛ ƪŀǘƪƤƭŀǊ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŘŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ tȅǘƘƻƴ ƪƻŘƭŀƳŀ 
Řƛƭƛ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤƴŘŀΣ bŜǿŜƭƭ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ¢ǊŀŬƪ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊǸƴŜ ƪŀȊŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ ¸ƤƐƤǒƤƳƭƤ 
¢ŀǒƤǘ {ŀȅƤƭŀǊƤ ¸ǀƴǘŜƳƛΩƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ƛƳƪŀƴ ǘŀƴƤȅŀƴ ŦƻǊƳŀǧŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭŜƴ 
ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ ȅŀȊƤƭƤƳƤ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ōǳ ȅŀȊƤƭƤƳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛƭŜǊ 
ǾŜǊƛƭŜŎŜƪǝǊΦ ¸ŀȊƤƭƤƳŘŀ YŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜƴ ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤƅŀƳŀ 
ȅŀƪƭŀǒƤƳƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ǘǊŀŬƪ ǒŜǊƛŘƛ ōŀȊƤƴŘŀΣ ǒŜǊƛǘ ƛƘƭŀƭƛ ȅŀǇŀƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤ ŀȅǊƤŎŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊŜƴ 
ǾŜ ǘŀǒƤǘ ƘƤȊ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ƻƪǳȅŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ŀƭǘȅŀǇƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 5ŜƴŜƳŜ ǎŀƘŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ 
hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛκYǳǊǳǇŜƭƛǘ YŀƳǇǸǎǸκha« Yƻƴǳƪ 9Ǿƛ ƎǸȊŜǊƎŀƘƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ 
ƎǸǾŜƴƭƛƪ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊƤ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ ¸ŀȊƤƭƤƳ ƛƭŜ ōǀƭƎŜŘŜƪƛ ǘǊŀŬƐƛƴ ŘǳǊǳƳǳ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ 
ŀƭƤƴŀǊŀƪ ¸ƤƐƤǒƤƳƭƤ ¢ŀǒƤǘ {ŀȅƤƭŀǊƤ ¸ǀƴǘŜƳƛΩƴŜ ǳȅƎǳƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈фп ŘƻƐǊǳƭǳƪƭŀ 
ǸǊŜǝƭŜōƛƭƳƛǒǝǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ōǳ œŀƭƤǒƳŀȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƛƪƛ ƪŜǎƛǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ƻƭŀƴ 
ŘŀǊōƻƐŀȊƤƴ ǘŜǎǇƛǝΣ ƻƭǳǒƳŀ ŀƴƤ ǾŜ ƪǳȅǊǳƪƭŀƴƳƤǒ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƎŜŎƛƪƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ 
ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ ƻǘƻƴƻƳ ȅŀȊƤƭƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ 
ƪŀǊŀȅƻƭǳ ǘǊŀŬƐƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴ ǘŜǎǇƛǝ ǾŜ ōǳ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴ œǀȊǸƳǸƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ 
ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǳƭŀǒƤƳ ŀƭŀƴƤƴŀ ƪŀǘƪƤƭŀǊ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ   

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ YŀǊŀȅƻƭǳΤ ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƤΤ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ  
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2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

LƳŀƎŜ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ {ƻŦǘǿŀǊŜ ǘƘŀǘ /ƻǳƴǘǎ IƛƎƘǿŀȅ ¢ǊŀŦŦƛŎ ōȅ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ [ŀƴŜ .ŀǎŜŘ ŀƴŘ YDa ±ŜƘƛŎƭŜ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ 

!ōǎǘǊŀŎǘ  

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ƛƳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƛǎ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ 
ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻǊ ƻōƧŜŎǘ ƛƴ ŀƴ ƛƳŀƎŜΦ bƻǿŀŘŀȅǎΣ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǘƘŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻǳƴǝƴƎ 
ƻŦ Řŀǘŀ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŎƻǳƴǝƴƎ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎΦ ²ƘƛƭŜ ƻƴƭȅ ƭƛƳƛǘŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻǊ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǳǎƛƴƎ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻǳƴǝƴƎ ƳŜǘƘƻŘ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŎƻǳƴǝƴƎΣ 
ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ƻōǘŀƛƴ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŘŀǘŀΦ 5ŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ 
ŀƭƭƻǿǎ Ǿƛǎǳŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳǎƛƴƎ ŀǊǝŬŎƛŀƭ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎΣ ƻũŜǊǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ 
ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘǊŀŶŎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎƻƭǳǝƻƴΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǳǎƛƴƎ 
ǘƘŜ ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘΣ ŀƴ ƛƳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǎƻƊǿŀǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ tȅǘƘƻƴ 
ŎƻŘƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƻōǘŀƛƴ Řŀǘŀ ƛƴ ŀ ŦƻǊƳŀǘ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
{ǘŀŎƪŜŘ ±ŜƘƛŎƭŜ /ƻǳƴǘǎ aŜǘƘƻŘ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ bŜǿŜƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ¢ǊŀŶŎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ Lƴ 
ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘƛǎ ǎƻƊǿŀǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƎƛǾŜƴΦ ¢ŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ 
ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ DŜƴŜǊŀƭ 5ƛǊŜŎǘƻǊŀǘŜ ƻŦ IƛƎƘǿŀȅǎΣ ŀƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǘƘŀǘ ǾƛƻƭŀǘŜ ǘƘŜ ƭŀƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘǊŀŶŎ ƭŀƴŜǎ ŀƴŘ ǊŜŀŘ 
ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ǎǇŜŜŘ Řŀǘŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎǊŜŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜΦ {ŜŎǳǊƛǘȅ ŎŀƳŜǊŀ ŦƻƻǘŀƎŜ ŦǊƻƳ 
hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅκYǳǊǳǇŜƭƛǘ /ŀƳǇǳǎκha¦ DǳŜǎǘ IƻǳǎŜ ǊƻǳǘŜ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǘŜǎǘ 
ŀǊŜŀΦ /ƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴΣ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ Řŀǘŀ 
ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ !ŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘ ±ŜƘƛŎƭŜ /ƻǳƴǘǎ aŜǘƘƻŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ фп҈Φ 
²ƛǘƘ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ŀƴ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǎƻƊǿŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŀǘ ŜƴŀōƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘ 
ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ōƻǧƭŜƴŜŎƪ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ 
ǎŜŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅ ǝƳŜǎ ƻŦ ǉǳŜǳŜŘ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ Lǘ ƛǎ ǘƘƻǳƎƘǘ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǿƛƭƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƛƴ ƘƛƎƘǿŀȅ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ   

YŜȅǿƻǊŘǎΥ IƛƎƘǿŀȅΤ ǘǊŀŶŎ ŎƻǳƴǝƴƎΤ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ƛƳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ  

мΦ DƛǊƛǒ  

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊŘŜƪƛ ŀǊǦǒ ǎƻƴǳŎǳ ƪŀƳŜǊŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ōƛǊœƻƪ ŀƭŀƴŘŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YŀƳŜǊŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƳ 
ǎǸǊŜŎƛƴŜ ƎƛǊƳƛǒǝǊΦ YŀƳŜǊŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ œŜǒƛǘƭƛƭƛƐƛ ŀǊǦǊŀǊŀƪ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǘǸ ǾŜǊƛ 
ƘŀǾǳȊǳƴǳƴ ƻƭǳǒǳƳǳƴŀ ȊŜƳƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀƳƤǒǦǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴ ƛǒƭŜƴŜōƛƭƳŜǎƛ ǾŜ 
ŀƴŀƭƛȊƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ƻƭŀƴ ƛƘǝȅŀŎƤ ƻǊǘŀȅŀ 
œƤƪŀǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ōǳ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴ ŀƴƭŀƳƭƤ ǎƻƴǳœ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ 
ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

DǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƎǸƴƭǸƪ ƘŀȅŀǦƳƤȊŘŀ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƳƤȊ ŀƪƤƭƭƤ ŎŜǇ ǘŜƭŜŦƻƴƭŀǊƤƴƤƴ 
ȅǸȊǸƳǸȊǸ ǘŀƴƤƳŀǎƤ ǾŜ ǘǳǒ ƪƛƭƛŘƛƴƛ ŀœƳŀǎƤ ώмϐΣ ǘǊŀŬƪǘŜƪƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǇƭŀƪŀƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 
ώнϐ Ǝƛōƛ ȅŀȅƎƤƴ ōǳ ŀƭŀƴŘŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƎǸƴŘŜƭƛƪ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ 
œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴŘŜ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ƪƻƴǳ ƴŜǎƴŜ ǘŀƪƛōƛ ǾŜ ǘŜǎǇƛǝŘƛǊΦ bŜǎƴŜ 
ǘŀƪƛōƛ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǘǸ ŀƪƤǒƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǀƴŎŜŘŜƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ǾŜȅŀ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƳƛǒ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ 
ŘƻƐǊǳƭǘǳƭŀǊƤƴƤΣ ƘƤȊƭŀǊƤƴƤ ǾŜȅŀ ƪƻƴǳƳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ ōƛǊ œƤƪǦ ƻƭŀǊŀƪ ǎǳƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώоϐΦ .ǳ ŘǳǊǳƳ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜǊŜƪ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ƛƳƪŃƴ ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ   
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2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

!ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 
ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŀƪŀŘŜƳƛƪ ŀƭŀƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ƘŜƴǸȊ ȅŜǘŜǊƭƛ 
ŘǸȊŜȅŜ ǳƭŀǒŀƳŀƳƤǒǦǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀƪŀŘŜƳƛƪ ȅŀȊƤƴŘŀƪƛ ōǳ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ŀœƤƐƤƴƤƴ 
ƎƛŘŜǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƪŀǘƪƤ ǎǳƴǳƭŀŎŀƪǦǊΦ hƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ōǳ ȅŀȊƤƭƤƳƤƴ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŜ 
ȅŀǇƤƭƳƤǒ ŘƛƐŜǊ ŀǊŀǒǦǊƳŀƭŀǊŘŀƴ ǘŜƳŜƭ ŦŀǊƪƤΣ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ōƛǊ 
ȅǀƴǘŜƳŜ ƎǀǊŜ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤŘƤǊΦ ̧ŀǇŀȅ ȊŜƪŀ ȅŀȊƤƭƤƳƤƴƤƴ YŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤ DŜƴŜƭ 
aǸŘǸǊƭǸƐǸ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōŜƭƛǊǘƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳ ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ǘŀǒƤǘ 
ǎŀȅƤƳƤ ȅŀǇŀōƛƭƛȅƻǊ ƻƭƳŀǎƤ ŀǊŀǒǦǊƳŀƴƤƴ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ ȅŜƴƛƭƛƐƛŘƛǊΦ TƭŜǊƛŘŜ ǳƭŀǒǦǊƳŀ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ȅŀǇŀȅ 
ȊŜƪŀȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ŘƛƐŜǊ ŀƪŀŘŜƳƛƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ Řŀ ȅŀǊŀǊ ǎŀƐƭŀƴŀŎŀƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

bŜǎƴŜ ǘŀƪƛǇ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ŦŀǊƪƭƤ ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ƴ ōŀǎƛǘ ǾŜ Ŝƴ œƻƪ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŜƴ 
ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛΣ ƛƪƛ ƛƳƎŜƴƛƴ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ œƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤ ƛƭŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƎǀǊǸƴǘǸ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤƴ 
ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ȅǀƴǘŜƳƛŘƛǊ ώпϐΦ 5ƛƐŜǊ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ ƛǎŜ ǎƻƴ ȊŀƳŀƴŘŀ ŘŀƘŀ ǇƻǇǸƭŜǊ ƻƭŀƴ ǾŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƘŜǊ ƎŜœŜƴ ƎǸƴ ŀǊǘŀƴ ŘŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛŘƛǊ ώрϐΦ Tƪƛ ƛƳƎŜƴƛƴ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ 
œƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤ ȅŀƴƛ ƛƪƛ ƛƳƎŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ǇƛƪǎŜƭƭŜǊƛƴ όǇƛŎǘǳǊŜ ŜƭŜƳŜƴǘΣ ǊŜǎƛƳ ǀƐŜǎƛύ ǘŜǎǇƛǘ 
ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŘŜ hǇŜƴ/± όƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ Ǿƛǎƛƻƴ ƭƛōǊŀǊȅΣ ŀœƤƪ ƪŀȅƴŀƪ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ƎǀǊǸǎǸ 
ƪǸǘǸǇƘŀƴŜǎƛύ Ǝƛōƛ ŀœƤƪ ƪŀȅƴŀƪ ƪƻŘƭǳ ƪǸǘǸǇƘŀƴŜƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  IŀǊŜƪŜǘƭƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ 
όǇƛƪǎŜƭƭŜǊƛƴύ ǘŜǎǇƛǝ ƛœƛƴ ƛƭƪ ǀƴŎŜ ƛƭƪ œŜǊœŜǾŜ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƛƪƛƴŎƛ œŜǊœŜǾŜ ƛƭŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ 
ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƛǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ōǳ ƛǒƭŜƳ ƘŜǊ ȅŜƴƛ œŜǊœŜǾŜŘŜ ǎƻƴ œŜǊœŜǾŜ ƛƭŜ ōƛǊ ǀƴŎŜƪƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŜƪǊŀǊ 
ŜŘƛƭƳƛǒ ƻƭǳǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ōǳ ƛǒƭŜƳƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀǊƪŀ ǇƭŀƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǎŀōƛǘ ŀǊƪŀ ǇƭŀƴƤƴ ƻǊǘŀŘŀƴ 
ƪŀƭŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǊΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳ ŘƤǒƤƴŘŀ ŀǊƪŀ ǇƭŀƴƤ ƳŀƴǳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜȅŜǊŜƪ ƛƪƛ ƛƳƎŜ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪǘŀ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ ȅǀƴǘŜƳŘŜ ŀǊƪŀ Ǉƭŀƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪŜƴŘƛǎƛƴƛ 
ƎǸƴŎŜƭƭŜƳŜŘƛƐƛ ƛœƛƴ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ƻƭŘǳƪœŀ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ .ǳ ǎƻǊǳƴǳ ŀǊƪŀ ǇƭŀƴƤƴ œƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ 
ōƛǊ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ȅŀƴƛ hǇŜƴ/± ƛƭŜ œǀȊŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hǇŜƴ/± ƪǸǘǸǇƘŀƴŜǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 
Ǹœ ŦŀǊƪƭƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀǊƪŀ ǇƭŀƴƤƴ œƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤ ƛǒƭŜƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊŜōƛƭƛǊΦ .ǳƴƭŀǊΤ 
.ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ{ǳōǘǊŀŎǘƻǊahDΣ .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ{ǳōǘǊŀŎǘƻǊahDнΣ .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ{ǳōǘǊŀŎǘƻǊDaDΩ ŘƛǊΦ   

.ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ{ǳōǘǊŀŎǘƻǊahD нллм ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ tŀƪƻǊƴ YŀŜǿǘǊŀƪǳƭǇƻƴƎ ǾŜ wƛŎƘŀǊŘ .ƻǿŘŜƴ 
ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ ƳŀƪŀƭŜŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊ ώсϐΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳ ǀƴ ōǀƭǸƴƳǸǒ 
ǎŜƎƳŜƴǘŀǎȅƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ{ǳōǘǊŀŎǘƻǊahDн нллп 
ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ ½ƻǊŀƴ ½ƛǾƪƻǾƛŎ ώтϐ ǾŜ нллс ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ ½ƻǊŀƴ ½ƛǾƪƻǾƛŎ ǾŜ CŜǊŘƛƴŀƴŘ Ǿŀƴ ŘŜǊ IŜƛƧŘŜƴ ώуϐ 
ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ ƳŀƪŀƭŜƭŜǊŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ .ǳ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ƘŜǊ ōƛǊ ǇƛƪǎŜƭ 
ƛœƛƴ ǳȅƎǳƴ ǎŀȅƤŘŀ Dŀǳǎǎ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǎŜœƳŜƪǘŜŘƛǊΦ CŀǊƪƭŀǊƤ ƪƻŘƭŀǊ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƴƤƴ ƛǎǘŜƐƛƴŜ 
ȅǀƴŜƭƛƪ œŜǒƛǘƭƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ ǎŜœƛƭƳŜǎƛƴŜ ŘŜ ƛƳƪŃƴ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ{ǳōǘǊŀŎǘƻǊDaD ȅǀƴǘŜƳƛΣ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǘŀǊƛƘǘŜ ŜƪƭŜƴŜƴ ǾŜ ŘŀƘŀ ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ 
ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳΣ нлмн ȅƤƭƤƴŘŀ !ƴŘǊŜǿ .Φ DƻŘōŜƘŜǊŜ ǾŜ YŜƴƴŜǘƘ 
¸ƛƎŀŜƭ DƻƭŘōŜǊƎ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ ƳŀƪŀƭŜƭŜǊŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ hƭŀǎƤ ǀƴ 
ǇƭŀƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪǎŀƭ ǀƴ Ǉƭŀƴ ōǀƭǸƳƭŜƳŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤ ά.ŀȅŜǎ 4ƤƪŀǊƤƳƤέ 
ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŀǊŜƪŜǘƭƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊ ŘƤǒƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ƎǸǊǸƭǘǸƭŜǊƛ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀƪ 
ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ŬƭǘǊŜƭŜƳŜƭŜǊ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώфϐΦ tȅǘƘƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ŘƛƭƛƴŘŜ 
.ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ{ǳōǘǊŀŎǘƻǊahDн ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŀǊƪŀ Ǉƭŀƴ œƤƪŀǊƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ƛƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ 
ŀǒŀƐƤŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ  Ŝƪƛƭ мΩ ŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  
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2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

  

 Ŝƪƛƭ мΦ tȅǘƘƻƴŘŀ hǇŜƴ/± YǸǘǸǇƘŀƴŜǎƛ YǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ !Ǌƪŀ tƭŀƴƤƴ 4ƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤ 
 

¸ŀǇƤƭŀƴ œŜǒƛǘƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƴŜǎƴŜ ŘŀƘŀ ƪŀǊŀǊƭƤ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƛƭŜǊŜƪ ȅŀƴƭƤǒ ǘŜǎǇƛǘƭŜǊƛƴ 
ǀƴǸƴŜ ƎŜœƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмлϐΦ 5ŜƐƛǒŜƴ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƳƭŀǊƤ 
ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ǾƛŘŜƻ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎŀŘŜŎŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊ ƪŀƭŘƤƪǘŀƴ 
ǎƻƴǊŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ƪƻƴǘǸǊƭŜǊƛ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƛǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜƴ 
ƪƻƴǘǸǊƭŜǊ œŜǊœŜǾŜ ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ǘŀǒƤǘƭŀǊ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒ ƻƭǳǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ǎŀȅƤƳ ƛǒƭŜƳƛƴŜ 
ƎŜœƛƭƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƪƻƴǘǸǊ ōǸȅǸƪƭǸƐǸȅƭŜ ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ ǘǸǊ 
ŀǊŀœ ǎŀȅƤƳƤ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ǾŜ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ œŜǒƛǘƭƛ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ ƎŜǝǊŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
IŀǊŜƪŜǘƭƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ǘŜǎǇƛǝ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŀǊŀœ ǊŜƴƎƛΣ ŀǊŀœ ŦŀǊƭŀǊƤΣ ŀǊŀœ ȅŀƴǎƤƳŀƭŀǊƤΣ ƎǀƭƎŜƭŜǊΣ ƎǸƴ 
ƤǒƤƐƤ ǾŜ œŜǾǊŜŘŜƪƛ ŘƛƐŜǊ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤ Ǝƛōƛ ǳƴǎǳǊƭŀǊ ǎŀȅƤƳƭŀǊƤ ƻƭǳƳǎǳȊ 
ŜǘƪƛƭŜȅŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ CƛƭǘǊŜƭŜƳŜ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ŦŀȅŘŀ ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭǎŜ ŘŜ ƻǊǘŀƳƤƴ 
ŘŜƐƛǒƳŜǎƛȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŬƭǘǊŜƭŜƳŜ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ǎŜƪǘŜȅŜ ǳƐǊŀȅŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƳƤ ƛœƛƴ 
ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ Řƛƪ ŀœƤ ƛƭŜ œŜƪƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƪǎƛ ǘŀƪǝǊŘŜ ǘŀǒƤǘƭŀǊ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ǇŜǊŘŜƭŜȅŜǊŜƪ 
ŀǊŀœ ǎŀȅƤƳƤƴŘŀ ƘŀǘŀƭŀǊŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hƭǳǒŀƴ ǇŜǊŘŜƭŜƳŜ ǎƻǊǳƴǳ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ȅŀƴƭƤǒ ǘŜǎǇƛǘ 
ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ǀǊƴŜƐƛ  Ŝƪƛƭ нΩ ŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

  

 Ŝƪƛƭ нΦ IŀǊŜƪŜǘƭƛ bŜǎƴŜƭŜǊƛƴ tƛƪǎŜƭƭŜǊƛƴƛƴ 4ŀƪƤǒƳŀǎƤ {ƻƴǳŎǳ Tƪƛ bŜǎƴŜȅƛ ¢Ŝƪ bŜǎƴŜȅƛ 
!ƭƎƤƭŀƳŀǎƤ 

 
hǊǘŀƳ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ŘƛƴŀƳƛƪ ƻǊǘŀƳ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ƴŜǎƴŜ ǘŀƪƛōƛ ȅŀǇŀōƛƭŜƴ ŘŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ 
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ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ƛǊ ƳŜƪŀƴƛƪ ǀƐǊŜƴƳŜ ǘŜƪƴƛƐƛ ƻƭŀƴ ŘŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜ 
ȅŀǇŀȅ ǎƛƴƛǊ ŀƐƭŀǊƤƴƤƴ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƻƭƳŀȅŀƴ ŘǀƴǸǒǸƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ǎƛƴƛǊ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛ 
Ǹǎǘ ŘǸȊŜȅŘŜ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜȅŜ Řŀȅŀƴŀƴ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘƛǊΦ 5ŜǊƛƴ ȅŀǇŀȅ ǎƛƴƛǊ ŀƐƭŀǊƤ ƎƛǊƛǒπœƤƪƤǒ 
ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤΣ ōǳ ƪŀǘƳŀƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭŀȅŀƴ ŀǊŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ǾŜ ƎƛȊƭƛ ƪŀǘƳŀƭŀǊ Ǝƛōƛ ōƛǊœƻƪ 
ƪŀǘƳŀƴŘŀƴ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ōƛǊœƻƪ ƎǀǾŘŜŘŜƴ ƻƭǳǒŀǊŀƪ Ŝƴ ƛȅƛ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ ώпϐΦ .ƛƭŜǒƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōǳ ȅǀƴǘŜƳΣ ōǸȅǸƪ 
ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǦǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ   

IŀǊŜƪŜǘƭƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƪƭŜǊƛȅƭŜ ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀǎƤ όŘƻƐǊǳƭǳƪ ƻǊŀƴƤ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻƭŀǊŀƪύ 
ȅŀǇƤƭƤȅƻǊ ƻƭǎŀ Řŀ ŘŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ 
ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŜ ƛƳƪŃƴ ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊ ώммϐΦ  bŜǎƴŜ ǘŀƴƤƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ 
ǘŜƪ ŀǒŀƳŀƭƤ ǾŜ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛȅŜ ŀȅǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ ¢Ŝƪ ŀǒŀƳŀƭƤ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ 
ƛǒƭŜƳŜ ƘƤȊƭŀǊƤƴƤ ǀƴ ǇƭŀƴŘŀ ǘǳǘŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƘƤȊƭƤ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŜ ǀƴŎŜƭƛƪ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢Ŝƪ 
ŀǒŀƳŀƭƤ ƳƻŘŜƭƭŜǊŜ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ¸h[h όȅƻǳ ƻƴƭȅ ƭƻƻƪ ƻƴŎŜΣ ǎŀŘŜŎŜ ōƛǊ ƪŜȊ ōŀƪύΣ {{5 όǎƛƴƎƭŜ 
ǎƘƻǘ ƳǳƭǝōƻȄ ŘŜǘŜŎǘƻǊΣ ǘŜƪ ŀǦǒ œƻƪƭǳ ƪǳǘǳ ŀƭƎƤƭŀƳŀύ ǾŜ wŜǝƴŀbŜǘ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ  

Tƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ƛǎŜ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳƴŀ ǀƴŜƳ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳ ƘƤȊŘŀƴ ǀŘǸƴ 
ǾŜǊƳŜƭŜǊƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Tƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ ȅǀƴǘŜƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŜ CŀǎǘŜǊ w/bbόǊŜƎƛƻƴ ōŀǎŜŘ 
ŎƻƴǾƻƭǝƻƴŀƭ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ōǀƭƎŜ ǘŀōŀƴƭƤ ŜǾǊƛǒƛƳƭƛ ǎƛƴƛǊ ŀƐƤύΣ aŀǎƪ wπ/bb ǾŜ /ŀǎŎŀŘŜ wπ/bb 
ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊ ώмнϐΦ DƛǊƛǒ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴƛƴ œǀȊǸƴǸǊƭǸƪƭŜǊƛ ǾŜ ƴƛǘŜƭƛƪƭŜǊƛ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƘƤȊƤ 
ŜǘƪƛƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ǒŀƐƤŘŀ ƛƭƎƛƭƛ ƳŀƪŀƭŜƭŜǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ōƛƭŘƛǊƛƭŜƴ Ct{ όŦǊŀƳŜǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘΣ ǎŀƴƛȅŜ 
ōŀǒƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭŀƴ ƪŀǊŜ ƎǀǊǸƴǘǸ ǎŀȅƤǎƤύ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ǾŜ Ŝƴ ŘǸǒǸƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ оΩ ŘŜ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ŜƭƛǊǝƭŜƴ Ct{ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŦŀǊƪƭƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘƭŜǊ ǀƭœǘǸƐǸ ƛœƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜǊ ŘŜƐƛǒŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ    

 Ŝƪƛƭ оΦ aƻŘŜƭƭŜǊƛƴ aŀƪǎƛƳǳƳ ǾŜ aƛƴƛƳǳƳ Ct{ 5ŜƐŜǊƭŜǊƛ ώмоϐ  
 

{ƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴ ŘƻƐǊǳƭǳƪ ƻǊŀƴƭŀǊƤ /h/h όŎƻƳƳƻƴ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ōŀƐƭŀƳŘŀƪƛ 
ƻǊǘŀƪ ƴŜǎƴŜƭŜǊύ ƴŜǎƴŜ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ǾŜǊƛ ǎŜǝ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ bŜǎƴŜ 
ŀƭƎƤƭŀƳŀ ƛœƛƴ /h/h ǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛ ŘŀƘŀ ȊƻǊƭǳ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ŘŜŘŜƪǘǀǊƭŜǊ ŘŀƘŀ 
ŘǸǒǸƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ CtbΣ Cŀǎǘ wπ/bbϝ ǾŜ wŜǝƴŀbŜǘ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ 
ŘƻƐǊǳƭǳƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ .ǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴƛ ŀǎƭƤƴŘŀ ƘƤȊŘŀƴ ǀŘǸƴ ǾŜǊŜǊŜƪ ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ 
ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜ ƛǎǘŜƐƛƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŀȊƤ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴ ŘƻƐǊǳƭǳƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ 
ƪƤȅŀǎƭŀƳŀǎƤ  Ŝƪƛƭ пΩ ŘŜ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  
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 Ŝƪƛƭ пΦ aƻŘŜƭƭŜǊƛƴ aŀƪǎƛƳǳƳ ǾŜ aƛƴƛƳǳƳ 5ƻƐǊǳƭǳƪ hǊŀƴƭŀǊƤ ώмоϐ 

¢Ŝƪ ŀǒŀƳŀƭƤ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ƘƤȊ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŀƴƭƤƪ ƎǀǊǸƴǘǸƴǸƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ 
ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмоϐΦ ¢ǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƤƴŘŀ Ŝƴ ƻǇǝƳǳƳ ǎŜœƛƳ ƘƤȊ ǾŜ ŘƻƐǊǳƭǳƪ 
ƻǊŀƴƭŀǊƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ¸h[h ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ ¸h[h ƴŜǎƴŜ ǘŀƴƤƳŀ 
ǇǊƻōƭŜƳƛƴƛ ǊŜƎǊŜǎȅƻƴ ǇǊƻōƭŜƳƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊŜǊŜƪ œǀȊǸƳƭŜƳŜ ȅŀǇƳŀȅƤ ǘŜǊŎƛƘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
wŜƎǊŜǎȅƻƴ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƘŜǊ ōƛǊ ǎƤƴƤŦŀ ŀƛǘ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƪǳǘǳ ό.ƻǳƴŘƛƴƎ .ƻȄύ 
ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ŀȅƴƤ ŀƴŘŀ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Tƪƛ 
ŀǒŀƳŀƭƤ ƛǒƭŜƳ ȅŀǇŀƴ Cŀǎǘ w/bb Ǝƛōƛ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴ ŀƪǎƛƴŜ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƳǳƘǘŜƳŜƭ 
ŀƭŀƴƭŀǊŀ ƛƘǝȅŀœ ŘǳȅƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ǸƳ ǎƤƴƤƅŀǊ ƛœƛƴ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ƎǀǊǸƴǘǸ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƛǒƭŜƳ ȅŀǇƳŀƪ 
ȅŜǊƛƴŜ ŀȅƴƤ ŀƴŘŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ƪŜǊŜ ōŀƪƤƭŀǊŀƪ ōǸǘǸƴ ǎƤƴƤƅŀǊŀ ŀƛǘ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƪǳǘǳ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴƤ ǾŜ 
ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǎŀȅŜŘŜ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ƴŜǎƴŜ ǘŜǎǇƛǝ ȅŀǇŀƴ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƴŜǎƴŜƴƛƴ ƪƻƴǳƳǳƴǳ ǾŜ ƴƛǘŜƭƛƐƛƴƛ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ 
ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ   

¸h[h Σ ̧ h[hπ±н ǾŜ ¸h[hǾоƭŜ ōŀǒƭŀȅŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒŜƴ ¸h[h ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ¸h[hǾу ƳƻŘŜƭƛ 
¦ƭǘǊŀƭȅǝŎǎΩƛƴ Ŝƴ ǎƻƴ ǎǸǊǸƳǸŘǸǊΦ ¸h[hǾу ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒ ƻƭŀƴ ǎǸǊǸƭŜǊƛƴ ōŀǒŀǊƤǎƤƴƤ 
ǘŜƳŜƭ ŀƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎΣ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ǾŜ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ƛœƛƴ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜƭŜǊ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
!ȅǊƤŎŀ ŀƭƎƤƭŀƳŀΣ ǇƻȊ ǘŀƘƳƛƴƛΣ ǎŜƎƳŜƴǘŀǎȅƻƴΣ ƛȊƭŜƳŜ ǾŜ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀ Ǝƛōƛ ōƛǊœƻƪ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃ 
ƎǀǊŜǾƭŜǊƛƴƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмпϐΦ ¸ƻƭƻǾу нлнм ȅƤƭƤƴŘŀ 5ŀǊƪƴŜǘ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ōƛǊ 
ƴŜǎƴŜ ǘŀƴƤƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤŘƤǊΦ ¸h[hǾу ŀǎƭƤƴŘŀ ¸h[hǾп ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ōƛǊ ƎǸƴŎŜƭƭŜƳŜǎƛŘƛǊΦ 
Cŀƪŀǘ ŘŀƘŀ ŀȊ ƪŀȅƴŀƪ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛ ƎŜǊŜƪǝǊƳŜǎƛΣ ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ ǾŜ 
ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ǸǊŜǝƭƳŜǎƛ ƛƭŜ ǀƴŜ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸h[hǾу ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ƳƛƳŀǊƛǎƛ  Ŝƪƛƭ рΩ ŘŜ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ƻƳǳǊƎŀΣ ōƻȅǳƴ ǾŜ ōŀǒ ƪƤǎƳƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмрϐΦ   

 Ŝƪƛƭ рΦ ̧h[hǾу aƛƳŀǊƛǎƛ ώмрϐ 
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!ƭƎƻǊƛǘƳŀƴƤƴ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ƻƭŀǊŀƪ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ǾŜ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŀȊ ƻƭǳǒǳ ƎŜǊœŜƪ ȊŀƳŀƴƭƤ ƴŜǎƴŜ 
ŀƭƎƤƭŀƳŀ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ŘŀƘŀ ƪǳƭƭŀƴƤǒƭƤ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŜ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƎǸœƭǸ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ aƻŘŜƭ ŜƐƛǝƳƭŜǊƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǳƭǘǊŀƭȅǝŎǎ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ǾŜȅŀ 
DƻƻƎƭŜ /ƻƭŀō ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ŜƐƛǝƳ ƛœƛƴ ¸h[hΩƴǳƴ ¸h[hǾуƴΣ ¸h[hǾуƳΣ 
¸h[hǾуƭ ǾŜ ¸h[hǾуȄ Ǝƛōƛ ƘŀȊƤǊ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ ǀƐŜȅƛ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ƐƛǝƳ 
ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǘǸƳ ǾŜǊƛ ǎŜǝƴƛƴ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘŜƴŜǘƭŜƴŜŎŜƐƛ ǀƴŎŜŘŜƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜǊŜƪ ŜƐƛǝƳƛƴ ŜǊƪŜƴ 
ōƛǘƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳ ŀƴŎŀƪ œƻƪ ŦŀȊƭŀ ŜƐƛǝƳ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ƳǸƳƪǸƴ 
ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ŀƴƛ ŜƐƛǝƳ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ŦŀȊƭŀ ƻƭǳǊǎŀ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ƻǊŀƴƭŀǊƤ Řŀ ƻ ƻǊŀƴŘŀ ŘƻƐǊǳ 
ǎƻƴǳœƭŀǊ ǎǳƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ   

¢ǊŀŬƪ ŀƪƤǒƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǎŀȅƤƳƭŀǊ ƛƭƪ ōŀǒƭŀǊŘŀ ƪƛǒƛƭŜǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƳŀƴǳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭƤȅƻǊ ƻƭǎŀ Řŀ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ŀǊǦƪ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊ ǾŜ ǾƛŘŜƻ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƻǘƻƴƻƳ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƭŜ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŜƭƛǒŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǎŀŘŜŎŜ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 
ŘƤǒƤƴŘŀ ŀǊǦƪ Ǉƭŀƪŀ ǘŜǎǇƛǝΣ ƘƤȊ ǘŜǎǇƛǝΣ ŀǊŀœ ǘǸǊǸƴŜ ƎǀǊŜ ǎŀȅƤƳƭŀǊ Ǝƛōƛ ŘŀƘŀ ŀȅǊƤƴǦƭƤ ōƛƭƎƛƭŜǊŜ 
ƪƻƭŀȅŎŀ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǎŀȅŜŘŜ ǘǊŀŬƐƛƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳΣ ƘƤȊ ǾŜ ŀƪƤƳ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ǘŜƳŜƭ 
ōǸȅǸƪƭǸƪƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƪƛƭƛ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜȅŜƴ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤƳ ƪǳǊŀƳƤ ȅŜǊƛƴŜ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ƻƭŀƴ 
.ŀǎƛǘƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ YƛƴŜƳŀǝƪ 5ŀƭƎŀ ¢ŜƻǊƛǎƛΩƴƛƴ ό¸ƤƐƤǒƤƳƭƤ !ƪƤƳ ¸ǀƴǘŜƳƛύ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ 
ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ǎƭƤƴŘŀ ǾŜǊƛƭŜǊ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƪǸƳǸƭŀǝŦ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ǾŜ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƴƛƴ ŘŀƘŀ ŀƴƭŀƳƭƤ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƛƭƳŜǎƛ ŀƳŀœƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŀƳŀŎŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜǊ 
ǀƭœŜƪƭŜƴŘƛǊƛƭŜǊŜƪ œƤƪŀƴ ƎǊŀŬƪƭŜǊƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛȅƭŜ ǘǊŀŬƐŜ ŀƛǘ ōŀȊƤ ōƛƭƎƛƭŜǊŜ ǳƭŀǒƤƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ 
ώмсϐΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ǘǊŀŬƪƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƛƪƛ ƪŜǎƛǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘŀǊōƻƐŀȊƤƴ ƻƭǳǒƳŀȅŀ 
ōŀǒƭŀŘƤƐƤ ŀƴΣ ƪǳȅǊǳƪƭŀƴƳƤǒ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƎŜŎƛƪƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ƛƭŜ ǘƻǇƭŀƳ ƎŜŎƛƪƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ 
ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ƪƻƭŀȅŎŀ ŜŘƛƴƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмтϐΦ Cŀƪŀǘ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ 
ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƪŜǎƛǘƭŜǊŜ ƎƛǊƛǒ ȊŀƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

«ƭƪŜƳƛȊŘŜ ǇŀǘŜƴǝ ŀƭƤƴŀƴ ōŀȊƤ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōƛǊ ŀǊŀƳŀ 
ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ¸ƤƐƤǒƤƳƭƤ !ƪƤƳ ¸ǀƴǘŜƳƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǾŜǊƛ ǸǊŜǘŜōƛƭŜƴ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤ 
ƎǀǊǸƭƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ TōǊŀƘƛƳ YƻƭŀŎƤ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ŀǊŀœΣ ȅŀȅŀ ǇŀǊŀƭŜƭ ǎŀȅƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛǎƳƛƴŘŜ ōƛǊ ōǳƭǳǒ 
ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ !ǊŀœΣ ȅŀȅŀ ǇŀǊŀƭŜƭ ǎŀȅƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛ ƘŜǊ ǘǸǊƭǸ ƻǊǘŀƳŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀǊŀœΣ ȅŀȅŀ ǇŀǊŀƭŜƭ 
ǎŀȅƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛŘƛǊΦ .ǳ ǀƭœǸƳ ǎƛǎǘŜƳƛ лπосл ŘŜǊŜŎŜ ƎǀǊǸǒ ŀœƤǎƤƴŀ ǎŀƘƛǇǝǊΦ mƭœǸƳƭŜǊ ƴƻƪǘŀ ŀǦǒ ǾŜ 
ƎǀǊǸǒ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ œŜǾǊƛƭƳƛǒ ǎŜƴǎǀǊ ŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤƭŀǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƻǘƻȅƻƭǳƴ ƘŜǊ ǒŜǊƛŘƛƴŘŜƪƛ ŀǊŀœ ǾŜ 
ȅŀȅŀƭŀǊƤΣ ǎŀȅƤƳ ƛœƛƴ ƎǀǊǸƭƳǸǒ ŀǊŀŎƤ ǾŜȅŀ ȅŀȅŀȅƤ ōƛǊ ŘŀƘŀ ǎŀȅƳŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǦǊΦ 
bŜǎƴŜ ŀƭƎƤƭŀƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ мκнтр ǎƴ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ƛƭŜǘƳŜ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ 
ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǦǊΦ {ŜǊƘŀǘ mȊŘŜƳƛǊ ǾŜ 4ŀƐƭŀǊ Yƻǒǳƴ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ǒŜǊƛǘ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇŀōƛƭŜƴ ǘŜƪ 
ƘƻǊǘǳƳƭǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳ ŎƛƘŀȊƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ ¸ŀǇǦƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀΤ ȅƻƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤƳƤƴƤƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴΣ ǒŜǊƛǘ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇŀōƛƭŜƴ ǘŜƪ ƘƻǊǘǳƳƭǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ 
ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳ ŎƛƘŀȊƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛŘƛǊΦ .ǳƭǳǒ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀǊŀœƭŀǊŀ ŀƛǘ ƘŀŎƛƳΣ ŀǊŀœ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀǎƤΣ ƘƤȊΣ 
ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤ ƳŜǎŀŦŜΣ ȅǀƴ ōƛƭƎƛǎƛΣ ȊŀƳŀƴ ǾŜ ǘŀǊƛƘ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ȅŀǇŀōƛƭŜƴ 
ǘŜƪ ƘƻǊǘǳƳƭǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳ ŎƛƘŀȊƤ ǘŀǎŀǊƤƳƤŘƤǊ ώмуϐΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ ŀǊŀœ ǎŀȅƤƳ 
ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜȅǎŜΣ ƎǀǊǸƴǘǸ ǘŀōŀƴƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅƻƭ ƪŜǎƛǝƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŀǊŀœƭŀǊƤ тκнпΣ ƘŜǊ 
ǘǸǊƭǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭǳƴŘŀ мллƳΩƭƛƪ ōƛǊ ƎǀǊǸǒ ŀƭŀƴƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ п ǒŜǊƛŘŜ ƪŀŘŀǊ ŀǊŀœ ǎŀȅƤƳƤ ȅŀǇŀōƛƭŜƴ 
ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ƳŜǾŎǳǧǳǊΦ ±L9whΤ ŀǊŀœ ǎŀȅƤƳƤΣ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ǀƭœǸƳǸΣ ƎǀǊǸƴǘǸ ǘŀōŀƴƭƤ ŀǊŀœ ǘŀƪƛōƛ ǾŜ 
ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀǊŀœ ƘƤȊƤ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇŀǊŀƪ œŜǒƛǘƭƛ ǘǊŀŬƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǸǊŜǘŜōƛƭŜƴ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘƛǊ ώмфϐΦ ¢ŀǒƤǘ 
ǎŀȅƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ǎŀȅƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ 
ōƛƭƛƳǎŜƭ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀȅŀƴ 
ȅŀȊƤƭƤƳ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊǳƭŀŎŀƪǦǊΦ   
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нΦ aŀǘŜǊȅŀƭ ǾŜ aŜǘƻǘ   

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ YŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ŜƭƭŜ ǎŀȅƤƳ ŀǊŀœ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀǎƤ ƪŀōǳƭǸ 
ŜǎŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ǎŀȅƤƳ ƛœƛƴ ǘŀǒƤǘ ŜǝƪŜǘƭŜƳŜƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ .ǳ ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤƅŀǊƤ ƻǘƻƳƻōƛƭΣ ƳƻǘƻǎƛƪƭŜǘΣ 
ƻǘƻōǸǎΣ ǝŎŀǊƛ ǘŀǒƤǘƭŀǊΣ ƪŀƳȅƻƴ ǾŜ ƪŀƳȅƻƴ Ҍ ǊǀƳƻǊƪ ς œŜƪƛŎƛ Ҍ ȅŀǊƤ ǊǀƳƻǊƪ ƻƭŀǊŀƪ с ŦŀǊƪƭƤ ǎƤƴƤŦ 
ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒǝǊΦ ±ŜǊƛ ǎŜǝ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜƪ ǘŜƪ ŜƭƭŜ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ ǾŜǊƛ ǎŜǝ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ .ǳƴǳƴ 
ƛœƛƴ ōŜƭƛǊǝƭŜƴ ŀǊŀœ ǎƤƴƤƅŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ [ŀōŜƭLƳƎ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƘŜǊ ōƛǊ ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤŵ ƛœƛƴ ƛƴǘŜǊƴŜǧŜ 
ōǳƭǳƴŀƴ ǘŀǒƤǘ ƎǀǊǎŜƭƭŜǊƛ ƛƴŘƛǊƛƭŜǊŜƪ ŜǝƪŜǘƭŜƳŜ ƛǒƭŜƳƛ όƘŜǊ ǎƤƴƤŦ ƛœƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƪǳǘǳƭŀǊƤƴƤƴ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛύ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ 9ǝƪŜǘƭŜƴŜƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƪǳǘǳƭŀǊƤƴƤƴ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƭŀǊƤ ǾŜ ƻōƧŜ 
ǎƤƴƤƅŀǊƤ ǘȄǘ ŦƻǊƳŀǦƴŘŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ƛǒŀǊŜǘƭŜƳŜ ǀǊƴŜƐƛ ǾŜ ǘȄǘ ǳȊŀƴǦƭƤ ƳŜǝƴ œƤƪǦǎƤ 
ǀǊƴŜƐƛ  Ŝƪƛƭ сΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

  

 Ŝƪƛƭ сΦ ¢ŀǒƤǘ 9ǝƪŜǘƭŜƳŜƭŜǊƛ ǾŜ 4ƤƪǦ ±ŜǊƛǎƛ  
 

TǒŀǊŜǘƭŜƴŜƴ ǀǊƴŜƪ ǊŜǎƛƳƭŜǊƛƴ ƪƻƴǘǊŀǎǦΣ ǘƻƴƭŀƳŀǎƤΣ ŀœƤǎƤΣ ōǳƭŀƴƤƪƭƤƐƤ Ǝƛōƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ 
ŘŜƐƛǒǝǊŜǊŜƪ ǾŜǊƛ ǎŜǝƴƛƴ œƻƐŀƭǦƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǘƻǇƭŀƳ ƎǀǊǸƴǘǸƴǸƴ ҈тлΩƛ 
ƎŜƭƛǒǝǊƳŜΣ ҈нлΩǎƛ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀΣ ҈млΩǳ Řŀ ǘŜǎǘ ƛœƛƴ ŀȅǊƤƭƳƤǒǦǊΦ {ŜœƛƭŜƴ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƛǎǘŜƐŜ ōŀƐƭƤ 
ƻƭǳǇ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ŘŜ ŜƐƛǝƳ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ōǳ ǾŜǊƛ ǎŜǝ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ DƻƻƎƭŜ 
/ƻƭŀō ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ¸h[hǾуƴ ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ƪŜƴŘƛ ƳƻŘŜƭƛƳƛȊƛƴ ŜƐƛǝƳƛ ƛœƛƴ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛ ǎŜǝ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ tȅǘƘƻƴ ƪƻŘƭŀƳŀ Řƛƭƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ¸ƤƐƤǒƤƳƭƤ 
¢ŀǒƤǘ {ŀȅƤƭŀǊƤόbπ/ǳǊǾŜǎύ ȅǀƴǘŜƳƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ǾŜǊƛȅƛ ŜƭŘŜ ŜŘŜōƛƭŜŎŜƪ ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƤ ȅŀǇŀƴ ōƛǊ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǦǊΦ  

оΦ ±ŜǊƛƭŜǊƛƴ 9ƭŘŜ 9ŘƛƭƳŜǎƛ  

¸h[h ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ƪŜƴŘƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜ ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƳƻǘƻǎƛƪƭŜǘΣ ƻǘƻƳƻōƛƭΣ 
ƻǘƻōǸǎ ǾŜ ƪŀƳȅƻƴ ǎƤƴƤƅŀǊƤ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸƴǸƴ ōŜƭƛǊǘƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳ 
ǘŀǒƤǘ ǎƤƴƤƅŀǊƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƛœƛƴ ¸h[hΩƴǳƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƪŜƴŘƛ ǾŜǊƛ ǎŜǝƳƛȊƛ 
ǸǊŜǘƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ŀȅƤƳ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ǘǸǊƭŜǊ ƛœƛƴ DƻƻƎƭŜ ȅŀǊŘƤƳƤ ƛƭŜ ƛƴǘŜǊƴŜǧŜƪƛ ǀǊƴŜƪ 
ƎǀǊǎŜƭƭŜǊ ƛƴŘƛǊƛƭƳƛǒǝǊΦ mǊƴŜƪ ƎǀǊǎŜƭƭŜǊΣ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƛƴŎŜƭŜƳŜ 
ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ǾƛŘŜƻ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŘŜ œŜǒƛǘƭƛ ƎǀǊǎŜƭƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YŜƴŘƛ ǾŜǊƛ 
ǎŜǝƳƛȊƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƳƻǘƻǎƛƪƭŜǘ флрΣ ƻǘƻƳƻōƛƭ стлΣ ǝŎŀǊƛ ǘŀǒƤǘ солΣ ƻǘƻōǸǎ сплΣ ƪŀƳȅƻƴ 
рфуΣ ƪŀƳȅƻƴ Ҍ ǊǀƳƻǊƪ ς œŜƪƛŎƛ ҌȅŀǊƤ ǊǀƳƻǊƪ рфу ǾŜ ǾƛŘŜƻ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ тр ŦƻǘƻƐǊŀŦ 
ŀƭƤƴƳƤǒǦǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƎǀǊǎŜƭƭŜǊ [ŀōŜƭLƳƎ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ǘǸƳ ǎƤƴƤƅŀǊŀ ŀƛǘ ƎǀǊǎŜƭƭŜǊ 
ŜǝƪŜǘƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒǝǊΦ  9ǝƪŜǘƭŜƴŜƴ ǎƤƴƤŦ ƴǳƳŀǊŀǎƤ ǾŜ ƎǀǊǎŜƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛǒŀǊŜǘƭŜȅŜƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƪǳǘǳ 
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ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƭŀǊƤ ǘȄǘ ŦƻǊƳŀǦƴŘŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ƪƭŜƴŜƴ ƎǀǊǎŜƭƭŜǊ ŘǀƴŘǸǊƳŜΣ ƪƤǊǇƳŀΣ ƪŜǎƳŜΣ 
ƎǸǊǸƭǘǸ ǾŜ ōǳƭŀƴƤƪƭƤƪ Ǝƛōƛ ƛǒƭŜƳƭŜǊƭŜ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ŀǊǦǊƤƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛ ǎŜǝ сруф ƎǀǊǎŜƭŜ œƻƐŀƭǦƭƳƤǒǦǊΦ 
!ǊǦǊƤƭŀƴ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴ ҈тлΩƛ ǘǊŀƛƴΣ ҈нлΩǎƛ ǾŀƛƭŘΣ ҈млΩǳ Řŀ ǘŜǎǘ ƛœƛƴ ŀȅǊƤƭŀǊŀƪ ŜƐƛǝƳŜ 
ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒǦǊΦ DƻƻƎƭŜ /ƻƭŀō ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ¸h[hǾуƴ ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ 
ǾŜǊƛ ǎŜǝ ŜƐƛǘŜǊŜƪ ƪŜƴŘƛƴŜ ǀȊƎǸ ƴŜǎƴŜ ǘŜǎǇƛǘ ǎŜǝ ǸǊŜǝƭƳƛǒǝǊΦ tȅǘƘƻƴ ƪƻŘƭŀƳŀ Řƛƭƛ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ 
ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǎƤƴƤƅŀǊƤƴŀ ¸h[h ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ƛƭŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ǾŜǊƛ ǎŜǝƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǝ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ 
IŜǊ ōƛǊ ǘŀǒƤǦ œŜǊœŜǾŜƭŜȅŜƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƪǳǘǳŎǳƪƭŀǊƤ œƛȊŘƛǊƛƭŜǊŜƪ ōƛǊ ǘŀǎŀǊƤƳ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ ¢ŜǎǇƛǘ 
ŜŘƛƭŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƪǳǘǳȅŀ ōƛǊ L5 όƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƴǳƳōŜǊΣ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ƴǳƳŀǊŀǎƤύ ƴǳƳŀǊŀǎƤ 
ŀǘŀȅŀǊŀƪ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛƴƛƴ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ ŀƛǘ ƪƛƳƭƛƐƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ mƴŎŜƭƛƪƭŜ ȅƻƭǳƴ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛƴƛ 
ǾŜ ƘƤȊƤƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜŎŜƐƛ ŀƭŀƴƤ tȅǘƘƻƴ ƪƻŘƭŀƳŀ Řƛƭƛ ƛƭŜ ȅŀȊƤƭŀƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƪƻƴǘǊƻƭ 
ǇŀƴŜƭƛ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ŜƭƭŜ ǎŜœƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƛǒƭŜƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭ 
ǇŀƴŜƭƛƴŘŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ŀȅŀǊƭŀǊƤ ǎŜœƛƭŜǊŜƪ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ ȅƻƭ ŀƐƤƴƤƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ 
ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  YƻƴǘǊƻƭ ƳŜƴǸǎǸƴŘŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ŀȅŀǊƭŀǊƤ ǎŜœƛƭŜǊŜƪ ǎƻƭ ǒŜǊƛǘ ŀƭŀƴƤΣ 
ǎŀƐ ǒŜǊƛǘ ŀƭŀƴƤΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊƤƴ ƘŀƴƎƛ ƪƻƴǳƳƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƘƤȊ 
ōŀǒƭŀƴƎƤœ ǾŜ ƘƤȊ ōƛǝǒ ŀƭŀƴƤ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ǎŜœƛƭŜǊŜƪ ǾƛŘŜƻ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛǒŀǊŜǘƭŜƴƳŜǎƛ 
ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊ ό Ŝƪƛƭ тύΦ   

  

 Ŝƪƛƭ тΦ DŜǊŜƪƭƛ tŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ 4ƛȊƛƭƳŜǎƛ  
 

9ƐŜǊ ƎŜœƳƛǒ ǾƛŘŜƻ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤȅƻǊǎŀ ǾƛŘŜƻ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎŀŀǘ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ƎƛǊƛƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ 
ǾƛŘŜƻ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛǎǘŜƴŜƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪƻƴǳƳŘŀ ǎŀŀǝƴ ƎǀǎǘŜǊƛƳƛ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ŀȅƤƳ ƛœƛƴ 
ƎŜǊŜƪƭƛ ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊ ȅŀǇǦƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǘŜǊŎƛƘƭŜǊ ƳŜƴǸǎǸƴŘŜƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊƛƴ 
ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ŀȅŀǊƭŀƳŀƭŀǊ ŀǘŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊ ōƛǩƪǘŜƴ ǾŜ 
ƪŀȅŘŜŘƛƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƪŀȅƤǘƭƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ȅǸƪƭŜȅŜǊŜƪ ǘǊŀŬƪ ƛœƛƴ ǎŀȅƤƳ ƛǒƭŜƳƛ ōŀǒƭŀǦƭƤǊΦ tǊƻƎǊŀƳΣ 
ǎŀȅƤƳ ƛœƛƴ œŀƭƤǒǦǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ǘŀǒƤǘƭŀǊ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŀƭŀƴŀ ȅŀƪƭŀǒǦƐƤƴŘŀ ŀƴŘŀ ¸h[h ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤȅƭŀ 
ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ŘŜǾǊŜȅŜ ƎƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ±ŜǊƛƭŜǊŘŜ ƴŜǎƴŜƴƛƴ ҈тл ǾŜ ǸȊŜǊƛ ōƛǊ ŘƻƐǊǳƭǳƪǘŀ ōƛǊ 
ǎƤƴƤŦŀ ŘŀƘƛƭ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƛǊǎŜ ǘŀǒƤǘŀ ōƛǊ ƴǳƳŀǊŀ ŀǘŀƴŀǊŀƪ ǘŀǒƤǘ ǘǸǊǸ ōŜƭƛǊǝƭƛǊΦ ¢ŀǒƤǘΣ ƘƤȊ 
ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŀƭŀƴƤƴŘŀƴ œƤƪǦƐƤ ŀƴŘŀƪƛ ǎǸǊŜ ƛƭŜ ǘŀǒƤǦƴ ƘƤȊ ōƛǝǒƛ ŀƭŀƴƤƴŀ ƎƛǊŘƛƐƛ ǎǸǊŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ 
ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊ ǘŜǎǇƛǝ ȅŀǇŀǊŀƪ ǘŀǒƤǦƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ƘƤȊƤόƪƳκǎύ ōŜƭƛǊǝƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ό Ŝƪƛƭ уύΦ   
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 Ŝƪƛƭ уΦ ¢ŀǒƤǦƴ ¢ŜǎǇƛǘ 9ŘƛƭŜǊŜƪ IƤȊƤƴƤƴ .ŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ 
 

YŀȅƤǘƭƤ ƎǀǊǸƴǘǸ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŀƴŀƭƛȊŘŜΣ ƪŀƳŜǊŀƴƤƴ Ct{ ƪŀƭƛǘŜǎƛ ǘŀǒƤǘ ƘƤȊƭŀǊƤƴƤƴ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǝƴƛ 
ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŦŀƪǘǀǊŘǸǊΦ ¢ƻǇƭŀƳ ǎǸǊŜ ƘŜǊ ōƛǊ œŜǊœŜǾŜȅŜ ōǀƭǸƴŘǸƐǸ ƛœƛƴ Ct{ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛƴ 
ŀǊǦǒƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŘŀƘŀ Ƙŀǎǎŀǎ ǀƭœǸƳƭŜǊ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ŀǒƤǘ ǎŀȅƤƳ ƛǒƭŜƳƛ ǎŀƐ ǾŜ ǎƻƭ ǒŜǊƛǧŜƴ 
ƎŜœŜƴ ŀǊŀœƭŀǊŀ ǾŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŀƭŀƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ǒŜǊƛǘ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ȅŀǇŀƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƛƘƭŀƭ ȅŀǇƤǇ 
ȅŀǇƳŀŘƤƐƤƴƤ Řŀ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǒŜǊƛŘŜ ƎƛǊƛǒ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤ ǾŜ œƤƪƤǒ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤ 
ōŜƭƛǊƭŜƴŜǊŜƪ ƛƭƪ ƎƛǊƛƭŜƴ ǒŜǊƛǘ ōŀȊ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ǘŀǒƤǘ ƘŜǊ ƛƪƛ ǒŜǊƛǘ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŀƭŀƴƭŀǊ 
ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ƎƛǊƳƛǒǎŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŀƭŀƴƭŀǊŀ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤ ƛƘƭŀƭ ƪƤǎƳƤƴŘŀ ŀȅǊƤŎŀ œƤƪǦ 
ŀƭƤƴŀōƛƭŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǦǊΦ {ŀȅƤƳ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛ  Ŝƪƛƭ фΩ ŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ 
ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ǎŀȅƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

  

 Ŝƪƛƭ фΦ ¢ŀǒƤǘƭŀǊƤƴ {ŀȅƤƭƳŀ  Ŝƪƭƛ  
 

¢ŀǒƤǘƭŀǊ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ƎŜœǝƪœŜ ǾŜǊƛƭŜǊ ŀƴƭƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎŀȅƤƳ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƳŜƴǸǎǸ ƪƤǎƳƤƴŘŀƴ 
ǦƪƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŜƪǊŀƴŘŀ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƛƳƪŃƴ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ǎŀȅƤƳ ōƛǝƳƛƴŘŜ ǘŀōƭƻ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŘŜ ōǳ ŜǊƛǒƛƳ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ŀȅƤƳ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀȅǊƤŎŀ ƳŜǝƴ ŘƻǎȅŀǎƤ 
ǒŜƪƭƛƴŘŜ ŘŜ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YŀȅŘŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ǎƻƭ ǒŜǊƛǧŜƴ ƎŜœŜƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊΣ ǎŀƐ ǒŜǊƛǧŜƴ ƎŜœŜƴ 
ǘŀǒƤǘƭŀǊ ǾŜ ƛƘƭŀƭ ŜŘŜƴ ǘŀǒƤǘ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƘƤȊƭŀǊƤΣ ōƛǊƛƳ ƻǘƻ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ǘǸǊƭŜǊƛ ǾŜ 
ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŀƭŀƴƭŀǊŀ ƎƛǊƛǒ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ό Ŝƪƛƭ млύΦ  
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 Ŝƪƛƭ млΦ !ƴƭƤƪ {ŀȅƤƳ ±ŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ DǀǊǸƴǘǸƭŜƴƳŜǎƛ  
 

9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ŀǊŀœ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǎŀȅŦŀǎƤƴŘŀ ƘŜǊ ōƛǊ ǘŀǒƤǦƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ ŘŜǘŀȅƭƤ ƻƭŀǊŀƪ œƤƪǦ 
ƘŀƭƛƴŘŜ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛΣ ƘƤȊƭŀǊƤΣ L5 ƴǳƳŀǊŀǎƤΣ ǘŀǒƤǘ ǘǸǊǸ ǾŜ 
ǒŜǊƛǘƭŜǊŜ ƛƭƪ ƎƛǊƛǒ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƛƘƭŀƭ ŜŘŜƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƛƘƭŀƭ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƘŀƴƎƛ 
ƎǸȊŜǊƎŀƘƤ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ŘŜ ōǳ ŘƻƪǸƳŀƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōŜƭƛǊǝƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƴƭƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜƴŜōƛƭŜƴ 
ǘƻǇƭŀƳ ǎŀȅƤƳ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀȅƴƤ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ǘŀōƭƻŘŀ 
ƎǀǊǸƴǘǸƭŜƴŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ό Ŝƪƛƭ ммύΦ  

  

 Ŝƪƛƭ ммΦ TƘƭŀƭ 9ŘŜƴ ¢ŀǒƤǘ ±ŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜ ¢ƻǇƭŀƳ ¢ŀǒƤǘ IƤȊƭŀǊƤ ǾŜ !ŘŜǘƭŜǊƛ  
 

{ƻƭ ǒŜǊƛǘ ǾŜ ǎŀƐ ǒŜǊƛǘ ƛœƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ лΦр ǎƴ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘƭŜ ƪǸƳǸƭŀǝŦ ƻƭŀǊŀƪ όŜǒŘŜƐŜǊ ōƛǊƛƳ 
ƻǘƻ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛύ ǘƻǇƭŀƴŀǊŀƪ ȅƤƐƤǒƤƳƭƤ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ǘŀōƭƻƭŀǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ǘƻǇƭŀƳ ƎŜœŜƴ ǎǸǊŜόǘύ ǾŜ ǀƭœŜƪƭŜƴŘƛǊƳŜ ƛœƛƴ ƎǀȊƭŜƳ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ 
ƪŜǎƛǧŜƴ ƎŜœŜƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤǎƤ όǉлύ Ǝƛōƛ ȅƤƐƤǒƤƳƭƤ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 
ǾŜǊƛƭŜǊŘŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ мнΦ {ŀȅƤƳ ±ŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ 5ƻƐǊǳŘŀƴ ¸ƤƐƤǒƤƳƭƤ ¢ŀǒƤǘ {ŀȅƤƭŀǊƤ ¸ǀƴǘŜƳƛƴŘŜ YǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ 
5ǸȊŜƴƭŜƴƳŜǎƛ 

 
IŜƳ ǒŜǊƛǘ ōŀȊƭƤ ƘŜƳ ŘŜ ǘƻǇƭŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜœŜƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤƳ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ȅƤƐƤǒƤƳƭƤ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤƭŀǊƤ 
ȅǀƴǘŜƳƛƴŜ ƎǀǊŜ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜǎƛ  Ŝƪƛƭ мнΩ ŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ  

пΦ .ǳƭƎǳƭŀǊ ǾŜ ¢ŀǊǦǒƳŀ  

hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ YǳǊǳǇŜƭƛǘ YŀƳǇǸǎǸ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ha« Yƻƴǳƪ 9Ǿƛ 
ƎǸȊŜǊƎŀƘƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊƤ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ 
ǒŜǊƛǘ ōŀȊƭƤ ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ   

  

 Ŝƪƛƭ моΦ tǊƻƎǊŀƳ !ǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ 9ƭŘŜ 9ŘƛƭŜƴ ¢ŀǒƤǘ {ŀȅƤƭŀǊƤ ǾŜ IƤȊ ±ŜǊƛƭŜǊƛ  
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±ƛŘŜƻ ǎŀŀǝ ōƻȅǳƴŎŀ ǘƻǇƭŀƳ ǎƻƭ ǒŜǊƛǧŜƴ ƎŜœŜƴ ŀǊŀœ ǎŀȅƤǎƤ сн ŀŘŜǘ ƻǘƻƳƻōƛƭŘƛǊΦ {ŀƐ ǒŜǊƛǧŜƴ 
ƎŜœŜƴ ǘƻǇƭŀƳ ǘŀǒƤǘ ǎŀȅƤǎƤ ммф ŀŘŜǩǊΦ {ŀƐ ǒŜǊƛǧŜƴ ƎŜœŜƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ммо ǘŀƴŜǎƛ ƻǘƻƳƻōƛƭΣ р 
ǘŀƴŜǎƛ ƻǊǘŀ ȅǸƪƭǸ ǝŎŀǊƛ ǘŀǒƤǘ ǾŜ м ŀŘŜǘ ƻǘƻōǸǎǘǸǊΦ ¢ƻǇƭŀƳŘŀ ǎŀȅƤƭŀƴ ŀƭŀƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ǘŀǒƤǘ 
ƳƛƪǘŀǊƤ мум ǘŀǒƤǘ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ ¢ŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜƴ ōǳ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ нм ǘŀƴŜǎƛ ōǳ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ǒŜǊƛǘ 
ŘŜƐƛǒƛƳƛ ȅŀǇƳƤǒǦǊΦ  ŜǊƛǘ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ȅŀǇŀƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ нл ŀŘŜǘ ƻǘƻƳƻōƛƭ м ŀŘŜǘ ƻǊǘŀ ȅǸƪƭǸ 
ǝŎŀǊƛ ǘŀǒƤǲǊΦ  ŜǊƛǘ ŘŜƐƛǒǝǊŜƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊŘŀƴ мс ǘŀƴŜǎƛ ȅƻƭǳƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴƛΣ н ǘŀƴŜǎƛ ƎƛǊƛǒ ƛœƛƴ ǎŀƐ œƤƪƤǒ 
ƛœƛƴǎŜ ǎƻƭ ǒŜǊƛŘƛ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǦǊ ǾŜ о ǘŀƴŜǎƛ ŘŜ ƎƛǊƛǒ ƛœƛƴ ǎƻƭ œƤƪƤǒ ƛœƛƴ ǎŀƐ ǒŜǊƛŘƛ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǦǊΦ 
.ŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ōǀƭƎŜ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƻǘƻƳƻōƛƭƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊƤ рмΣсн ƪƳκǎΣ ƻǊǘŀ ȅǸƪƭǸ ǝŎŀǊƛ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ 
ппΣс ƪƳκǎ ǾŜ ƻǘƻōǸǎƭŜǊƛƴ нм ƪƳκǎ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ ¸ƻƭ ōƻȅǳƴŎŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎŜȅƛǊ ƘƤȊƤ рм ƪƳκǎ 
ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƛǊƪŜƴ ǒŜǊƛǘ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ȅŀǇŀƴ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊƭŀǊƤ рс ƪƳκǎ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǘ 
ŜŘƛƭƳƛǒǝǊ ό Ŝƪƛƭ моύΦ  

рΦ {ƻƴǳœ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ  

DŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒ ƻƭŀƴ ȅŀȊƤƭƤƳƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǘǊŀŬƐƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊΦ ¢ǊŀŬƐƛƴ ƳŜǾŎǳǘ ŘǳǊǳƳǳƴǳƴ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ¸ƤƐƤǒƤƳƭƤ ¢ŀǒƤǘ {ŀȅƤƭŀǊƤ ¸ǀƴǘŜƳƛΩ 
ƴŜ ǳȅƎǳƴ ǾŜǊƛ ǸǊŜǝƭŜǊŜƪ ǘǊŀŬƐƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ƪƻƭŀȅ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ  .ǀȅƭŜŎŜ ǘŀǒƤǘ 
ǎŀȅƤƳƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŀƭŀƴƭŀǊ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǘŀǒƤǘ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴƛƴ όƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴƤƴύ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǒŜǊƛǘ ƛƘƭŀƭƭŜǊƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅǳƭŀǊŀƪ ōǳ ƛƘƭŀƭƭŜǊƛ ǀƴƭŜƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛƪ 
ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴǳƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀȅƭŀ 
ǳƭŀǒǦǊƳŀ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƪŀǊŀȅƻƭǳ ǘǊŀŬƪ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ŘƛƐŜǊ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ȊŜƴƎƛƴƭƛƪ ǎǳƴǳƭŀŎŀƐƤ 
ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ǊŀŬƐƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ƘǳǎǳǎǳƴŘŀ ǘŀǒƤǘ ǘǸǊǸ ƛœƛƴ ƳŜǾŎǳǘ ŘǳǊǳƳǳƴ ƴŜǘ ǘŜǎǇƛǝ ǾŜ 
ŘƻƐǊǳ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ 
ǎƻǊǳƴƭǳ ōǀƭƎŜƭŜǊ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊƛ ƳƻŘŜƭƭŜǊƪŜƴ ǘŀƘƳƛƴƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ȅŜǊƛƴŜ 
ƳŜǾŎǳǘ ŘǳǊǳƳǳƴ ƴŜǘ ƻƭŀǊŀƪ ǎƛƳǸƭŜ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŜ ƛƳƪŃƴ 
ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƪ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŘǳƪœŀ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ   

5ŀƘŀ ŀȊ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜ ǘǊŀŬƐƛƴ ŘƻƐǊǳ ŀƴŀƭƛȊƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ŀƴŎŀƪ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŘƻƐǊǳ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ ¢ŀǎŀǊƭŀƴŀƴ ȅŀȊƤƭƤƳƭŀ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƐƤ ȅŀǊŀǊ ƘǳǎǳǎǳƴŘŀ ƪŀǊŀȅƻƭǳ ǘŀǒƤǘ ǘǊŀŬƐƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜ ŘƻƐǊǳ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ 
ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ƪƻƭŀȅƭŀǒǦǊƤŎƤ ōƛǊ Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ ƻƭŀŎŀƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ōǳ ȅŀȊƤƭƤƳΣ 
ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ ōǀƭƎŜŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ǒŜǊƛǘ ƛƘƭŀƭƭŜǊƛƴƛƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ōǳ ŘǳǊǳƳǳƴ ȅŀǊŀǘŀŎŀƐƤ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ 
ƪŀǊǒƤ ǀƴƭŜƳ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ Ǉƻƭƛǝƪŀ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ 
ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪǝǊΦ DŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ȅŀȊƤƭƤƳ ƛǎǘŜƴƛƭŘƛƐƛ ǘŀƪǝǊŘŜ ȅŀȅŀ ǘǊŀŬƐƛΣ ƪŀǾǒŀƪ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ 
ƛȊƭŜŘƛƐƛ ƪƻƴǳƳƭŀǊΣ ȅŀƴƭƤǒ ǇŀǊƪƭŀǊƤƴ ǘŜǎǇƛǝΣ ƳŜǾŎǳǘ ǘǊŀŬƐƛƴ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ƎǀǊŜ ǘǊŀŬƪ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴǳ 
ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴǳ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƛƭŜǊƛŘŜ ǘǊŀŬƪ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤƴƤƴ Ŝǘƪƛƴ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ǘǊŀŬƪǘŜ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴƤƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜœƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ȅŀǊŀǊ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛ 
ǳƴǳǘǳƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ  

 

YŀȅƴŀƪƭŀǊ  

ώмϐ 9Φ IƧŜƭƳňǎ ŀƴŘ [Φ .Φ YŜŜΣ άCŀŎŜ 5ŜǘŜŎǝƻƴΥ ! {ǳǊǾŜȅέΣ /ƻƳǇǳǘŜǊ Ǿƛǎƛƻƴ ŀƴŘ ƛƳŀƎŜ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ уоΣ носςнтпΦΣ !ǇΦ нллмΦ  

ώнϐ /ΦπbΦ9Φ !ƴŀƎƴƻǎǘƻǇƻǳƭƻǎΣ LΦ9Φ !ƴŀƎƴƻǎǘƻǇƻǳƭƻǎΣ LΦ5Φ tǎƻǊƻǳƭŀǎΣ ±Φ [ƻǳƳƻǎ ŀƴŘ 9Φ YŀȅŀŦŀǎΣ 
ά[ƛŎŜƴǎŜ tƭŀǘŜ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ CǊƻƳ {ǝƭƭ LƳŀƎŜǎ ŀƴŘ ±ƛŘŜƻ {ŜǉǳŜƴŎŜǎΥ ! {ǳǊǾŜȅέΣL999 
¢ǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎ ƻƴ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΣ фΣ оΥоттςофмΣ hŎǘΦ нллуΦ  
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2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

ώоϐ 5Φ ²ŀƴƎΣ ά¦ƴǎǳǇŜǊǾƛǎŜŘ ǾƛŘŜƻ ǎŜƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘǎ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ 
ǘǊŀŎƪƛƴƎέΣ L999 ¢ǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎ ƻƴ /ƛǊŎǳƛǘǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎ ŦƻǊ ǾƛŘŜƻ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ уΦрΥрофςрпсΣ 
{ŜǇΦ мффуΦ ŘƻƛΥмлΦммлфκтсΦтмурлм  

ώпϐ ¸Φ /ƘŜƴΣ ·Φ ¸ŀƴƎΣ .Φ ½ƘƻƴƎΣ {Φ tŀƴ ŀǘ ŀƭΦΣ ά/bb¢ǊŀŎƪŜǊΥ hƴƭƛƴŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀǝǾŜ ƻōƧŜŎǘ 
ǘǊŀŎƪƛƴƎ Ǿƛŀ ŘŜŜǇ ŎƻƴǾƻƭǳǝƻƴŀƭ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪέΣ!ǇǇƭƛŜŘ {ƻƊ /ƻƳǇǳǝƴƎΣ оуΥмлууς
млфуΣ ¢ŜƳƳǳȊ нлмр  

ώрϐ ²Φ [ǳƻΣ WΦ ·ƛƴƎΣ !Φ aƛƭŀƴ ŀƴŘ ·Φ ½ƘŀƴƎΣ άaǳƭǝǇƭŜ hōƧŜŎǘ ¢ǊŀŎƪƛƴƎΥ ! [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ wŜǾƛŜǿέΣ 
!ǊǝŬŎƛŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜΣнфоΥмπноΣ CŜōΦ нлмуΦ  

ώсϐ tΦ YŀŜǿǘǊŀƪǳƭǇƻƴƎ ŀƴŘ wΦ .ƻǿŘŜƴ ά!ƴ LƳǇǊƻǾŜŘ !ŘŀǇǝǾŜ .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ aƛȄǘǳǊŜ aƻŘŜƭ 
ŦƻǊ wŜŀƭǝƳŜ ¢ǊŀŎƪƛƴƎ ǿƛǘƘ {ƘŀŘƻǿ 5ŜǘŜŎǝƻƴέΣ Lƴ tǊƻŎΦ нƴŘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ²ƻǊƪǎƘƻǇ ƻƴ 
!ŘǾŀƴŎŜŘ ±ƛŘŜƻ .ŀǎŜŘ {ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ {ȅǎǘŜƳǎΣ !±.{лмΦ {ŜǇΦ нллмΣǎΦмπр  

ώтϐ ½Φ ½ƛǾƪƻǾƛŎΣ άLƳǇǊƻǾŜŘ !ŘŀǇǝǾŜ Dŀǳǎǎƛŀƴ aƛȄǘǳǊŜ aƻŘŜƭ ŦƻǊ .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ {ǳōǘǊŀŎǝƻƴέ 
LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ŀƴŘ !ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ {ȅǎǘŜƳǎ DǊƻǳǇ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ƳǎǘŜǊŘŀƳΣ {ŜǇΦ нллпΦ 5hLΥ 
млΦммлфκL/twΦнллпΦмоооффн   

ώуϐ ½Φ ½ƛǾƪƻǾƛŎΣ ŀƴŘ CΦ Ǿŀƴ ŘŜǊ IŜƛƧŘŜƴΣ ά9ŶŎƛŜƴǘ ŀŘŀǇǝǾŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ǇŜǊ ƛƳŀƎŜ ǇƛȄŜƭ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ƻŦ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǝƻƴέΣ tŀǧŜǊƴ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ [ŜǧŜǊǎ ±ƻƭΦ нтΣ LǎǎǳŜ тΣ aŀȅ 
нллсΣ tŀƎŜǎ ттоπтул   

ώфϐ άaŜǎǳǘ tƛǒƪƛƴέΦ ά.ƭƻƎέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ лоΦмлΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκƳŜǎǳǘǇƛǎƪƛƴΦŎƻƳκōƭƻƎκƻǇŜƴŎǾπŀǊƪŀπǇƭŀƴπŎƛƪŀǊƳŀπōŀŎƪƎǊƻǳƴŘπǎǳōǘǊŀŎǝƻƴΦƘǘƳƭ 

ώмлϐ άDŜŜƪǎŦƻǊDŜŜƪǎέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ лоΦмлΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƎŜŜƪǎŦƻǊƎŜŜƪǎΦƻǊƎκǇȅǘƘƻƴπƻǇŜƴŎǾπōŀŎƪƎǊƻǳƴŘπǎǳōǘǊŀŎǝƻƴ 

ώммϐ !Φ YǊƛȊƘŜǾǎƪȅΣ LΦ {ǳǘǎƪŜǾŜǊ ŀƴŘ DΦ9Φ IƛƴǘƻƴΣ άLƳŀƎŜbŜǘ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 5ŜŜǇ 
/ƻƴǾƻƭǳǝƻƴŀƭ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎέΣ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ !/aΣ ±ƻƭΦ слΣLǎǎǳŜ сΣ ǇǇ упς
фл   

ώмнϐ άtŀǇŜǊǎǿƛǘƘŎƻŘŜέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ лоΦмлΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκǇŀǇŜǊǎǿƛǘƘŎƻŘŜΦŎƻƳκǘŀǎƪκƻōƧŜŎǘπŘŜǘŜŎǝƻƴ  

ώмоϐ άaŜŘƛǳƳέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ лоΦмлΦнлнп 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ ƘǧǇǎΥκκƧƻƴŀǘƘŀƴπ
ƘǳƛΦƳŜŘƛǳƳΦŎƻƳκƻōƧŜŎǘπŘŜǘŜŎǝƻƴπǎǇŜŜŘπŀƴŘπŀŎŎǳǊŀŎȅπŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴŦŀǎǘŜǊπǊπŎƴƴπǊπŦŎƴπ
ǎǎŘπŀƴŘπȅƻƭƻπрпнрсрсŀŜорф  

ώмпϐ mΦ 5Φ YƤƭƤœΣ aΦ 9Φ !ȅŘŜƳƛǊ ǾŜ tΦ mΦ mȊŘŜƳƛǊΣ ά¦œŀƪ DǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴƛƴ {ƤƴƤƅŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ 
CŀǊƪƭƤ ¸ŀǇŀȅ ½ŜƪŃ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤέΣ {9¢{/L /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ мпΣ упπ
ууΣ 5ŜŎΦ нлнн   

ώмрϐ TΦ  ŀƘƛƴ ŀƴŘ DΦ !ƪȅƤƭŘƤȊΣ ά.ƻǎǇƻǊǳǎ .ǊƛŘƎŜ ¢ƻƭƭ tƭŀȊŀ ƛƴ LǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǳǊƪŜȅΥ ¦ǇǎǘǊŜŀƳ ŀƴŘ 
5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ¢ǊŀŶŎ CŜŀǘǳǊŜǎέΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜŎƻǊŘΥ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ 
¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ .ƻŀǊŘΣ bƻΦ мфмлΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ .ƻŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ 
bŀǝƻƴŀƭ !ŎŀŘŜƳƛŜǎΣ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ 5Φ/ΦΣ ффπмлтΣ WŀƴΦ нллрΦ  

ώмсϐ TΦ  ŀƘƛƴΣ DΦ !ƪȅƤƭŘƤȊΣ !Φ ½ƻǊŜǊ ǾŜ 9Φ DŜŘƛȊƭƛƻƐƭǳΣ ά¦Ȋǳƴ hǘƻȅƻƭ YǳȅǊǳƪƭŀǊƤƴƤƴ TƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ 
ǾŜ TȅƛƭŜǒǝǊƳŜ {ǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴƛƴ !ǊŀǒǦǊƤƭƳŀǎƤέΣ !ǊŀǒǦǊƳŀ tǊƻƧŜǎƛ {ƻƴǳœ wŀǇƻǊǳΣ ¢«.T¢!YΣ 
Tƴǒŀŀǘ ǾŜ 4ŜǾǊŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ !ǊŀǒǦǊƳŀ DǊǳōǳ tǊƻƧŜ bƻΦ T4¢!DπLфнл ǾŜ ¸¢« !ǊŀǒǦǊƳŀ 
tǊƻƧŜƭŜǊƛ YƻƻǊŘƛƴŀǘǀǊƭǸƐǸ tǊƻƧŜ bƻΦ ннπлрπлмπлΣнллпΦ  

ώмтϐ ά¢ǸǊƪƛȅŜ tŀǘŜƴǘ ǾŜ aŀǊƪŀ YǳǊǳƳǳέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ лоΦмлΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ  
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǘǊΦŜǎǇŀŎŜƴŜǘΦŎƻƳ  

ώмуϐ άL{{5έΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ лоΦмлΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƛǎǎŘΦŎƻƳΦǘǊ  
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±н· IŀōŜǊƭŜǒƳŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ 

!ǎŜƴŀ 5ƛƭǒŀŘƴǳǊ 5Ŝƭƛ 
 

¦ƭŀƪ IŀōŜǊƭŜǒƳŜ !Φ ΦΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ŀǎŜƴŀΦŘŜƭƛϪǳƭŀƪƘŀōŜǊƭŜǎƳŜΦŎƻƳΦǘǊ 

лллфπлллсπлпомπртнн 

mȊŜǘ 

!Ǌǘŀƴ ƴǸŦǳǎ ƻǊŀƴƤ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ȅƻƐǳƴ ǘǊŀŦƛƪ ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ƻƴǳƴ Řŀ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ 
ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ /hн ǎŀƭƤƴƤƳƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ƘŀǾŀ ƪƛǊƭƛƐƛƴƛƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ рD 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ƘŀȅŀǘƤƳƤȊŀ ƎƛǊƳŜǎƛȅƭŜΣ ȅǸƪǎŜƪ Řŀǘŀ ƘƤȊƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ŘǸǒǸƪ ƎŜŎƛƪƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŜ 
ǳƭŀǒƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǎŀȅŜŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜƴƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ рD 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴŘŜƪƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ ƪƻƴǎŜǇǘƛƴŜ ±н· ό±ŜƘƛŎƭŜ-to-everything) ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ±н·Σ 
ōƛǊ ŀǊŀœ ƛƭŜ ŀǊŀŎƤƴΣ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ǾŜȅŀ ŀǊŀœǘŀƴ ŜǘƪƛƭŜƴŜōƛƭŜŎŜƪ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 
ǾŀǊƭƤƐƤƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭŜǘƛǒƛƳƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ V2X; V2I (vehicle-to-infrastructure), V2N 
(vehicle-to-network), V2V (vehicle-to-vehicle), V2P (vehicle-to-pedestrian), V2D (vehicle-to-
device), V2G (vehicle- to-ƎǊƛŘύ Ǝƛōƛ ŘŀƘŀ ǎǇŜǎƛŦƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ƳƻŘƭŀǊƤƴƤ Řŀ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊŜ œŜǾǊŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǘŜƘƭƛƪŜƭŜǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǳȅŀǊƤƭŀǊ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΣ ǘǊŀŦƛƪ ŀƪƤǒƤƴƤ 
ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǾŜǊƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤƴƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊŀōƛƭƛǊ ǾŜ ƻǘƻƳŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ 
ŀǊǘǘƤǊŀōƛƭƛǊΦ Ϧ!Ǌŀœǘŀƴ ƘŜǊ ǒŜȅŜϦ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŜƴ ±н· ƛƭŜǘƛǒƛƳƛΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊŜ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ȅƻƭ 
ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴŀ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǎǸǊǸǒ ŘŜƴŜȅƛƳƛ ǎǳƴƳŀȅƤ ŀƳŀœƭŀǊΦ 

±н· ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǇǊƻǘƻƪƻƭǸΣ œŜǾǊŜŘŜƪƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴΣ ŀƭǘȅŀǇƤƭŀǊƤƴΣ ŀƐƭŀǊƤƴΣ ȅŀȅŀƭŀǊƤƴ ǾŜ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴ 
ƎŜǊŜƪƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƛƭŜǘƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ .ǳ ǎŀȅŜŘŜ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ƪŀȊŀƭŀǊŘŀƴ 
Řŀ ƪƻǊǳƴƳŀȅƤΣ ǎǸǊǸŎǸ ŦŀǊƪƤƴŘŀƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƳŀȅƤ ǾŜ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ƪŀȊŀ ƻǊŀƴƤƴƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ 
ƛȅƛƭŜǒǘƛǊŜǊŜƪ ǀƭǸƳƭŜǊƛƴ ǾŜ ȅŀǊŀƭŀƴƳŀƭŀǊƤƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜœƳŜȅƛ ƘŜŘŜŦƭŜǊΦ ±н· ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒŀŎŀƪ ǘǊŀŦƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǳȅŀǊƤƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊŀ ƛƭŜǘƛƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ 
ǊƻǘŀƭŀǊ ǀƴŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƘƤȊ ƛƘƭŀƭƛΣ ǇŀǊƪ ƛƘƭŀƭƛΣ ǘŜǊǎ ȅǀƴ Ǝƛōƛ ōƛǊœƻƪ ƪǳǊŀƭ ƛƘƭŀƭƛ 
ŀƭƎƤƭŀƴŀǊŀƪ ŜƳƴƛȅŜǘ ǾŜ ŘŜƴŜǘƛƳ ƻǘƻǊƛǘŜƭŜǊƛ ƛƭŜ ±н· ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ǇŀȅƭŀǒƤƭŀōƛƭƛǊΦ  

YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘŜƳŜƭ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ǘŀōŀƴƭƤ ό/-V2X) ve WLAN ǘŀōŀƴƭƤ ό5{w/ύ 
ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ ǘǸǊ ±н· ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ /-±н· ǾŜ 5{w/ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭƤ 
ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ŘǸƴȅŀƳƤȊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴŜ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴŀ ŘŜƐƛƴƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 

Anahtar kelimeler: V2X; ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳΤ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ǘŀōŀƴƭƤ ŀƐΤ C-V2X; DSRCΤ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ  

 

±н· /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

Abstract 

The increasing population density causes intense traffic congestion, which in turn leads to 
increased air pollution due to CO2 emissions. It becomes possible to achieve high data 
speeds and low latencies with the introduction of 5G technology into our lives. Development 
of 5G makes autonomous vehicles a reality. The concept of autonomous vehicles using 5G 
technology is known as V2X (Vehicle-to-Everything). V2X can be described as the 

https://en.wikipedia.org/wiki/Vehicle
https://en.wikipedia.org/wiki/Vehicular_ad-hoc_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_LAN
https://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_LAN
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communication between a vehicle and objects around it or any entity that may be affected 
by the vehicle. V2X includes more specific operation modes such as V2I (vehicle-to-
infrastructure), V2N (vehicle-to-network), V2V (vehicle-to-vehicle), V2P (vehicle-to-
pedestrian), V2D (vehicle-to-device), and V2G (vehicle-to-grid). These technologies can 
provide warnings to drivers about possible dangers, facilitate data sharing to improve traffic 
flow, and increase the efficiency of automation systems. V2X communication, which stands 
for "Vehicle to Everything," aims to provide drivers and other road users with a safer and 
more efficient driving experience. 

The V2X communication protocol enables vehicles, infrastructure, networks, pedestrians, 
and devices in the environment to share necessary information with each other. It aims to 
prevent potential accidents, increase driver awareness, and significantly reduce accident 
rates, thereby preventing deaths and injuries. Additionally, V2X technology can provide 
warnings for potential traffic congestion, and it can suggest alternative routes. Some 
violation of rules such as speeding, inappropriate parking, and wrong-way driving can be 
detected and shared with the security and enforcement authorities through V2X systems. 

There are two types of V2X communication technology depending on the main technology 
used: cellular-based (C-V2X) and WLAN-based (DSRC). This study will compare C-V2X and 
DSRC and discuss their contributions to our world. 

Keywords: V2X; smart transportation; cellular based network; C-V2X; DSRC; autonomous 
driving 

1. DƛǊƛǒ 

±н· ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ 9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎΣ !Ǌŀœǘŀƴ IŜǊ  ŜȅŜύΣ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ŀǊŀœ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛŘƛǊΦ ±н· 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƘŀȅŀǘƤƳƤȊŀ ƎŜǘƛǊŜŎŜƐƛ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀȅŘŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ǎǸǊǸǒ ȅŜǊ 
ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ±н· ƛƭŜǘƛǒƛƳƛΣ œŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊƤ ǀƴƭŜƳŜƪ ǾŜȅŀ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ƛœƛƴ ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ŀǊŀœƭŀǊ 
ƛƭŜ ŀƭǘȅŀǇƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤ ǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ōƛǊ ǎǸǊǸǒ ŘŜƴŜȅƛƳƛ ǎǳƴŀǊΦ 
¢ǊŀŦƛƐƛ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊƛǊ ǾŜ ǘǊŀŦƛƪ ŀƪƤǒƤƴƤ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ 
ǇŀȅƭŀǒƤƳƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ 5ŀƘŀ ƛȅƛ ǳƭŀǒƤƳ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǘǊŀŦƛƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀǊ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ 
kullaƴƤƭƤǊΦ !ǊŀœƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ŜǘƳŜƭŜǊƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪ œŜǾǊŜǎŜƭ ŜǘƪƛƭŜǊƛ 
ŀȊŀƭǘƤǊΦ ±н· ƛƭŜǘƛǒƛƳƛΣ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƘƤȊƭƤ ǾŜ Ŝǘƪƛƭƛ ȅŀƴƤǘ ǎŀƐƭŀǊΦ YŀȊŀ ŀƴƤƴŘŀ ŘƛƐŜǊ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǾŜ 
ŀŎƛƭ ƘƛȊƳŜǘ ŜƪƛǇƭŜǊƛƴƛƴ ŘǳǊǳƳǳ ƘƤȊƭŀ ǀƐǊŜƴƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅŀȅŀƭŀǊƤƴ ǘǊŀŦƛƪ 
ŘǳǊǳƳǳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ŀƭƳŀǎƤ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǸǊǸȅŜōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ƎǸȊŜǊƎŀƘƭŀǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 
ǀƴŜǊƛƭŜǊ ŀƭƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀǊΦ  

!ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛȅƭŜ ōŜǊŀōŜǊ ±н· ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭǸ ƛœƛƴ ŦŀǊƪƭƤ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ŘŜ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳ ƪŀȊŀƴƳƤǒǘƤǊΦ L999 ό9ƭŜƪǘǊƛƪ ǾŜ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ 
aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛ 9ƴǎǘƛǘǸǎǸύ Ǝƛōƛ organizasyonlar ŦŀǊƪƭƤ ±н· ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊ ŦŀǊƪƭƤ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƪƤȅŀǎƭŀ ŘŀƘŀ ŀǾŀƴǘŀƧƭƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ 
ǸǎǘǸƴƭǸƪƭŜǊƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ōǳƭǳƴŘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмϐΦ 

5{w/Σ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ŀǊŀœƭŀǊ ƛƭŜ ŀƭǘȅŀǇƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪƤǎŀ ƳŜƴȊƛƭƭƛ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ олл-
мллл ƳŜǘǊŜȅŜ ƪŀŘŀǊύ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛΣ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƪƻƴǳƳΣ ƘƤȊΣ ȅƻƭ 
ŘǳǊǳƳǳ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛȅƭŜ ǾŜ ŀƭǘȅŀǇƤ ƛƭŜ ǇŀȅƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪ ƎǸǾŜƴƭƛ ǎǸǊǸǒǸ 
ŘŜǎǘŜƪƭŜǊΦ .ǳ ǇǊƻǘƻƪƻƭŘŜ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƪƤǎŀ ǾŜ ƻǊǘŀ ƳŜǎŀŦŜŘŜƪƛ ŎƛƘŀȊƭŀǊƭŀ ƛƭŜǘƛǒƛƳƛ ƛœƛƴ ǀȊŜƭ ƪƤǎŀ 
ƳŜǎŀŦŜƭƛ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ²[!b ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ ώнϐΦ 
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CV2X (Cellular Vehicle-to-9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎύΣ ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ ŀǊŀœƭŀǊ ƛƭŜ ŀƭǘȅŀǇƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ŀǊŀœƭŀǊ 
ƛƭŜ ŘƛƐŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƪǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ŀƐ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ōƛǊ 
ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƤŘƤǊΦ /±н·Σ [¢9 ό[ƻƴƎ-Term Evolution) ve 5G gibi Ƴƻōƛƭ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ŀƐ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǎŀƐƭŀǊΦ 

!ǒŀƐƤŘŀ  Ŝƪƛƭ мΩŘŜ ƛǎŜ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ƳƻŘƭŀǊƤ ƎǀǊǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ мΦ !ǊŀœπIŜǊ  Ŝȅ IŀōŜǊƭŜǒƳŜ ό±н·ύ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ mǊƴŜƪ DǀǎǘŜǊƛƳƛ ό¢ƘŀƭŜǎ DǊƻǳǇΣ ǘΦȅΦύ ώоϐ 

2. ±н· 4ŀƭƤǒƳŀ aƻŘƭŀǊƤ  

±н·Ωƛƴ ōŀǒƭƤŎŀ ōŜǒ œŀƭƤǒƳŀ ƳƻŘǳ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊΤ 

¶ ±н±Σ ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ 9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎΣ !Ǌŀœǘŀƴ Araca), 

¶ ±нLΣ ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ !Ǌŀœǘŀƴ !ƭǘȅŀǇƤȅŀύΣ  

¶ ±нtΣ ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ tŜŘŜǎǘǊƛŀƴΣ !Ǌŀœǘŀƴ ¸ŀȅŀȅŀύΣ 

¶ ±нbΣ ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ bŜǘǿƻǊƪΣ !Ǌŀœǘŀƴ !Ɛŀύ ώпϐ 

¶  V2G, (Vehicle to DǊƛŘΣ !Ǌŀœǘŀƴ  ŜōŜƪŜȅŜύ 

 
2.1. ±н± ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ ±ŜƘƛŎƭŜΣ !Ǌŀœǘŀƴ !ǊŀŎŀύ 

±н± ŀǊŀœǘŀƴ ŀǊŀŎŀ œŀƭƤǒƳŀ ƳƻŘǳ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ ±н± ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛŘƛǊΦ ±н± ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ǎƤƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ŀǊŀœ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǸȅǸƪ ŜǘƪƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ ±н± ƛƭŜǘƛǒƛƳƛΣ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƪŀōƭƻǎǳȊ ƛƭŜǘƛǒƛƳ 
ǇǊƻǘƻƪƻƭǸ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ±н± ǀȊŜƭƭƛƪƭƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƘƤȊƤ ǾŜ ƪƻƴǳƳǳ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ 
ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǇŀȅƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƛƭŜǘƛƭƳŜǎƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ 
ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ǘŜƘƭƛƪŜƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ǳȅŀǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ ±н±Σ ǘǊŀŦƛƪǘŜ ƻƭǳǒƳǳǒ ƻƭŀƴ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ōƛǊ 
ŘǳǊǳƳǳ ǾŜ ȅƻƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤΣ ŀǊŀȊƛ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ƘŀǾŀ ƳǳƘŀƭŜŦŜǘƭŜǊƛƴƛ олл ƳŜǘǊŜƭƛƪ ōƛǊ 
ƳŜǎŀŦŜŘŜ ŀƭƎƤƭŀȅŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ±н± ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ǎǸǊǸŎǸ ƻƭŀƴ ƘŜǊƪŜǎ ƛœƛƴ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ ŘŀƘŀ 
ǀƴƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊƛǊ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǎǸǊŘǸǊƳŜƭŜǊƛƴŜ ƛƳƪŃƴ sunar [5]. 

2.2. ±нL ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ !Ǌŀœǘŀƴ !ƭǘȅŀǇƤȅŀύ 

±нL ŀǊŀœǘŀƴ ŀƭǘȅŀǇƤȅŀΣ ŀǊŀœ ƛƭŜ ȅŀȅŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƛƭŜǘƛǒƛƳƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛŘƛǊΦ ¢ǊŀŦƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳΣ 
ƘŀǾŀ ŘǳǊǳƳǳ ǳȅŀǊƤƭŀǊƤΣ ǘǊŀŦƛƪ ƤǒƤƪƭŀǊƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛƭŜǊ Ǝƛōƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀƴƤƴŘŀ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊŜ ƛƭŜǘŜǊŜƪ 
ƪƻƴŦƻǊƭǳ ǾŜ ƘƤȊƭƤ ǎǸǊǸǒ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜȅƛ ƪŀōƭƻǎǳȊ 
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ƻƭŀǊŀƪ ƛƭŜǘƛǊΦ ±нL ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ŀƪƤƭƭƤ ǘǊŀŦƛƪ ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƛ ƛƭŜ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪǳǊŀǊŀƪ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛ ǘǊŀŦƛƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ 
ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǳȅŀǊƤǊΦ .ǀȅƭŜƭƛƪƭŜ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊ ǾŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ŀǊŀŎƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 
ƛƭŜǘƛǒƛƳƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǾŜ ŘƻƐǊǳ ǾŀǊƤǒ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜȅŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ !ǊŀœƭŀǊ ƛƭŜ 
!ƭǘȅŀǇƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǾŜǊƛ ŀƭƤǒǾŜǊƛǒƛ h.¦ ό!Ǌŀœ «ǎǘǸ .ƛǊƛƳύ ǾŜ w{¦ ό¸ƻƭ YŜƴŀǊƤ «ƴƛǘŜǎƛύΩƭŀǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤ 
ƛƭŜ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

2.3. ±нt ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ tŜŘŜǎǘǊƛŀƴΣ !Ǌŀœǘŀƴ ¸ŀȅŀȅŀύ  

V2P (Vehicle to tŜŘŜǎǘǊƛŀƴύΣ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ȅŀȅŀƭŀǊƭŀ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƪǳǊƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀ 
modudur. .ǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ȅŀȅŀƭŀǊƤƴ ŀƴƭƤƪ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŀƭƎƤƭŀǊ ǾŜ ±нt ƳƻŘǳ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ŀǊŀœ 
ǎǸǊǸŎǸǎǸȅƭŜ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ȅŀȅŀƭŀǊƭŀ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳŜ ƎŜœƳŜƭŜǊƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ 

±нt ƳƻŘǳΣ ȅŀȅŀƭŀǊƤƴ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀȅŀ ǾŜ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴƤ ǀƴƭŜƳŜȅŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ 
ƳƻŘΣ ƻǘƻƴƻƳ ǾŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ŀǊŀœƭŀǊƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ȅŀȅŀƭŀǊƭŀ ŘŀƘŀ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƪǳǊŀǊŀƪ ǘǊŀŦƛƐƛ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ  

2.4. ±нb ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ bŜǘǿƻǊƪΣ !Ǌŀœǘŀƴ !Ɛŀύ 

!ǊŀœƭŀǊƤƴ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ŀƐƭŀǊƤ kullanarak ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǾŀǎƤǘŀǎƤȅƭŀ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƪǳǊƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ /-V2X 
(Cellular - Vehicle to EǾŜǊȅǘƘƛƴƎύ ōŀƐƭŀƴǘƤǎƤŘƤǊΦ ±нb ƳƻŘǳΣ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǘǊŀŦƛƪ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ǾŜ ŀǊŀœ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛȅƭŜ ǾŜ ǎƻƪŀƪ ƭŀƳōŀƭŀǊƤΣ ǘǊŀŦƛƪ 
ƤǒƤƪƭŀǊƤΣ ȅŀȅŀƭŀǊ Ǝƛōƛ ŘƛƐŜǊ ƴŜǎƴŜƭŜǊƭŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƪǳǊƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊ ώсϐΦ±2N, 
ŀǊǘŀƴ рD ōŀȊ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤȅƭŀ ōŜǊŀōŜǊ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ȅŀȅƤƭŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ōƛǊ ±н· ƳƻŘǳŘǳǊΦ 

 Ŝƪƛƭ нΦ ±нb mǊƴŜƪ DǀǎǘŜǊƛƳƛ ώсϐ 

2.5. ±нD ό±ŜƘƛŎƭŜ ǘƻ DǊƛŘΣ !Ǌŀœǘŀƴ  ŜōŜƪŜȅŜύ 

±нD ƳƻŘǳ Ƙŀƭŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ōƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛŘƛǊΦ !ǊŀœƭŀǊƤƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǒŜōŜƪŜǎƛȅƭŜ ƛƭŜǘƛǒƛƳ 
ƪǳǊƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǒŜōŜƪŜȅŜ ŜƴŜǊƧƛ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤƴƤ ǾŜȅŀ 
ǒŜōŜƪŜ ǘŀƭŜǇƭŜǊƛƴŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘǘƤǊƤǊ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ 
ȅǀƴŜǘƛƳƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛǊΦ ±нDΣ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœƭŀǊ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ±нDϥƴƛƴ Ŝǎŀǎ 
ŀƳŀŎƤΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǒŜōŜƪŜǎƛƴƛƴ ŘŜƴƎŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛȅƛ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǀƴŜǘƳŜƪ 
ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘƤǊΦ 

.ƛǊ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœ ǎŀƘƛōƛ ŀǊŀŎƤƴƤ ǒŀǊƧ ŜǘƳŜȅŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅƳŀŘƤƐƤƴŘŀΣ ŀǊŀŎƤƴ ōŀǘŀǊȅŀǎƤƴŘŀƪƛ 
ŜƴŜǊƧƛȅƛ ǒŜōŜƪŜȅŜ ƎŜǊƛ ȅƻƭƭŀȅŀǊŀƪ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǒŜōŜƪŜǎƛƴŜ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳƴǳƴ ǘŀƳ ǘŜǊǎƛ 
elektrikli ŀǊŀœ ŜƴŜǊƧƛȅŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅŘǳƐǳƴŘŀΣ ŀǊŀœ ǎŀƘƛōƛ ǒŜōŜƪŜŘŜƴ ŜƴŜǊƧƛ ŀƭŀǊŀƪ ŀǊŀŎƤƴƤ ǒŀǊƧ 
ŜŘŜōƛƭƛǊΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘǳǊǳƳ ƎǀǊǎŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭŜŎŜƪ ǀȊŜǘƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 
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 Ŝƪƛƭ оΦ ±нD mǊƴŜƪ DǀǎǘŜǊƛƳƛ ώтϐ 

3. ±н· TƭŜǘƛǒƛƳ tǊƻǘƻƪƻƭƭŜǊƛ 

±н· ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭŜǊƛ ƛƪƛ ŀƭǘ ōŀǒƭƤƪǘŀ ƛƴŎŜƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 

3.1. DSRC 

DSRC (Dedicated Short Range /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎύΣ ǀȊŜƭ ƪƤǎŀ ƳŜƴȊƛƭƭƛ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ 
ƪŀōƭƻǎǳȊ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƤŘƤǊΦ ¢ŜƳŜƭƛ L999 улнΦммǇΩŘƛǊΦ IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ŀƭǘȅŀǇƤȅŀ 
ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅƳŀȊΣ ƘƤȊƭƤ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǎŀƐƭŀǊΦ L999улнΦммǇ ǎǘŀƴŘŀǊŘƤ L999улнΦмм ǎǘŀƴŘŀǊŘƤ 
ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ŜƪƭŜƴƳƛǒ ƻƭŀƴ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪǘƛǊΦ L999 улнΦммϥŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ рDIȊ ŦǊŜƪŀƴǎ ōŀƴŘƤƴŘŀ 
Řŀ œŀƭƤǒŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ώуϐ .ƛǊ ŘƛƐŜǊ ŦŀǊƪ ƛǎŜ ²ƛCƛ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ȅŜǊƛƴŜ ǀȊŜƭ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ .ǳ ǀȊŜƭ ƪŀƴŀƭƤƴ ŀǊŀƭƤƐƤΣ рΣунр ƛƭŀ рΣфнр DIȊϥŘƛǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ œƻƐǳƭƭŀƳŀ 
ƳƻŘǸƭŀǎȅƻƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ hC5aΩŘƛǊ ώфϐΦ 5{w/ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ±н· ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ǇƭŀƴƭŀƴƳƤǒ ǾŜ ƻƴǳƴ ƛœƛƴ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 5{w/Σ ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤ œŀǊǇƤǒƳŀ ǀƴƭŜƳŜΣ ǘǊŀŦƛƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛΣ ȅƻƭ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ 
ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƻǘƻƴƻƳ ǾŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ŀǊŀœ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

3.2. C-V2X 

C-V2X (Cellular Vehicle to 9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎύΣ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ŀƐ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ±н· œŀƭƤǒƳŀ 
ƳƻŘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭŜǘƛǒƛƳƛ ǎŀƐƭŀǊΦ /-V2X, LTE (Long ¢ŜǊƳ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴύ ǾŜ рD Ǝƛōƛ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ŀƐ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛ ǘŜƳŜƭ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

C-±н·Ωƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǒǳƴƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊΥ 

¶ DŜƴƛǒ YŀǇǎŀƳŀ !ƭŀƴƤΥ IǸŎǊŜǎŜƭ ŀƐ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƎŜƴƛǒ ƪŀǇǎŀƳŀ ŀƭŀƴƤ 
ǎŀƐƭŀǊΣ ōǳ Řŀ ƛƭŜǘƛǒƛƳƛƴ ŘŀƘŀ ǳȊŀƪ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŘŜ ŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ  

¶ ¸ǸƪǎŜƪ ±ŜǊƛ IƤȊƭŀǊƤΥ [¢9 ǾŜ рD Ǝƛōƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊΣ ȅǸƪǎŜƪ ǾŜǊƛ ƘƤȊƭŀǊƤ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ 
ƘƛȊƳŜǘ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ǾŜ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ƪǳǊǳƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

¶ 5ǸǒǸƪ DŜŎƛƪƳŜ {ǸǊŜǎƛΥ C-±н·Σ ŘǸǒǸƪ ƎŜŎƛƪƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǎŀƐƭŀǊΣ ōǳ Řŀ 
ȊŀƳŀƴ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ Ƙŀǎǎŀǎ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 
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¶ !ƭǘȅŀǇƤ 9ƴǘŜƎǊŀǎȅonu: C-±н·Σ ƳŜǾŎǳǘ ƘǸŎǊŜǎŜƭ ŀƐ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƪƻƭŀȅŎŀ 
ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΣ ōǳ Řŀ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ŀȊŀƭǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

4. ¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜƪƛ ±н· DŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛ 

{ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ ŘŜ ±н· ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƘƤȊ ƪŀȊŀƴƳƤǒǦǊΦ !ƪƤƭƭƤ ŀǊŀœ ǎŜƪǘǀǊǸ 
ƛœƛƴ ōǸȅǸƪ ŦŀǊƪ ȅŀǊŀǘŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ±н· ǇǊƻǘƻƪƻƭǸ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǒŜƘƛǊƭŜǊŀǊŀǎƤ ǾŜ ǒŜƘƛǊ ƛœƛ ǳƭŀǒƤƳƤƴ 
ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛΣ ǘǊŀŬƪ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤ ǾŜ œŜǾǊŜǎŜƭ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ Ǝƛōƛ 
ƪƻƴǳƭŀǊŘŀ ±н· ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ  

!¦{Σ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǘŜǎƛǎƭŜǊƛƴƛƴ ŀȅǊƤƭŘƤƐƤ ōƛǊ ǳƭŀǒǦǊƳŀ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ǘǊŀŬƪ ōƛƭƎƛǎƛ ǘŜƳŜƭƭƛ 
ōƛǊ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ǾŜ ȅǀƴŜǝƳ ǎŀƐƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛŘƛǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŘŜ ǘǊŀŬƪ ǒŀǊǘƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ 
ǘƻǇƭŀƴŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȅƻƭ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴŀ ƛƭŜǝƭƳŜƪ ȅŜǊƛƴŜ ƛǒƭŜƴƛǊΦ ¦ƭǳǎŀƭ ōƛǊ !¦{ ƳƛƳŀǊƛǎƛΤ 
ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ǇƭŀƴƭŀƳŀΣ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀΣ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒǦǊƳŀ ǾŜ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ 
œŜǊœŜǾŜ ǎǳƴŀŎŀƪǦǊΦ ¦ƭǳǎŀƭ !¦{ ƳƛƳŀǊƛǎƛΤ !¦{ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤΣ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛΣ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤΣ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŀƐƭŀƴǦȅƤ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŀŎŀƪΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǾŜǊƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤΣ 
ȅǀƴŜǝƳƛ ǾŜ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ ōƛǊ ȅƻƭ ƘŀǊƛǘŀǎƤ ǎǳƴŀŎŀƪǦǊΦ !¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƛƘǝȅŀœƭŀǊƤ 
ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŘŀ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ ƴƛƘŀƛ ǸǊǸƴŜ ŘǀƴǸǒǸƳǸƴŜ ƪŀǘƪƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōƛǊ 
Yπ!¦{ ǘŜǎǘ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ƪǳǊǳƭŀŎŀƪǦǊΦώмлϐ 

¦ƭŀƪ IŀōŜǊƭŜǒƳŜ ƻƭŀǊŀƪΤ ±н· ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ /π±н·   ǘŀōŀƴƭƤ h.¦ ǾŜ w{¦ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƳƤȊ 
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀ ǾŜ 5{w/ΩȅŜ ȅǀƴŜƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤ Řŀ ȅƻƭ ƘŀǊƛǘŀƳƤȊŀ ŀƭƳƤǒ ŘǳǊǳƳŘŀȅƤȊΦ w{¦ ǾŜ 
h.¦Σ ōŀǒǘŀ /πL¢{ ό/ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ {ŜǊǾƛŎŜǎΣ TǒōƛǊƭƛƪœƛ !ƪƤƭƭƤ 
¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛύ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ōƛǊœƻƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƴƤƴ ŀƴŀ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

пΦрD ǾŜ рD ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ōŜŎŜǊƛƭŜǊƛƴƛΣ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜΣ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ 
ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜǎƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ¦[!Y IŀōŜǊƭŜǒƳŜΣ !Ǌŀœǘŀƴ IŜǊ  ŜȅŜ ό±н·ύ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ 
!Ǌŀœ «ȊŜǊƛ .ƛǊƛƳ όh.¦ύΣ !ƪƤƭƭƤ ¸ƻƭ YŜƴŀǊƤ .ƛǊƛƳƛ όǎƳŀǊǘπw{¦ύ ǾŜ a9/ όaǳƭǝπŀŎŎŜǎǎ 9ŘƎŜ 
/ƻƳǇǳǝƴƎΣ ¦œ .ƛƭƛǒƛƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛύ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤ ƎŜƭƛǒǝǊŜǊŜƪ ŘŜǾŀƳ ŜǩǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

5. {ƻƴǳœ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ±н· ǇǊƻǘƻƪƻƭǸƴŘŜƴ ōŀƘǎŜŘƛƭŜǊŜƪ ±н· ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŜ ƎŜƴŜƭ ōŀƪƤǒ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 
mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴΣ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ǒŜƘƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ±н· 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǾŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ƛœƛƴ ±н· 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ !Ǌŀœǘŀƴ !ǊŀŎŀΣ !Ǌŀœǘŀƴ !ƭǘȅŀǇƤȅŀΣ !Ǌŀœǘŀƴ ¸ŀȅŀȅŀΣ !Ǌŀœǘŀƴ 
ǒŜōŜƪŜȅŜ ǾŜ !Ǌŀœǘŀƴ !Ɛŀ ƛƭŜǝǒƛƳ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ōŀǒƭƤŎŀ р ƳƻŘŘŀƴ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴŘŀƴ 
ōŀƘǎŜŘƛƭŜōƛƭƳƛǒǝǊΦ 

5ŜƐƛǒŜƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǾŜ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊ ƴŜǝŎŜǎƛƴŘŜ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ ŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƎǸƴ 
ƎŜœǝƪǘŜ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ ǾŜ !ƭǘȅŀǇƤ .ŀƪŀƴƭƤƐƤ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ .ƛƭƎƛ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ TƭŜǝǒƛƳ 
YǳǊǳƳǳ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ǀƴŎǸƭǸƪ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¦ƭŀƪ IŀōŜǊƭŜǒƳŜ 
ƻƭŀǊŀƪ ōǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ƪŀǘƪƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜȅƛȊΦ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ±н· ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴŘŜƴ ǾŜ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ƪƤǎŀŎŀ 
ōŀƘǎŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ TƭŜǊƭŜȅŜƴ ǎǸǊŜœǘŜ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ ƘŀƴƎƛ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭŜ ό5{w/ ǾŜȅŀ /π±н·ύ ƛƭŜǊƭŜƴŜŎŜƐƛ 
ƴŜǘƭŜǒƳŜƳƛǒǝǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ǇǊƻǘƻƪƻƭǸƴ ŘŜ ŀȅǊƤ ŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ ǾŜ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ 
ǇǊƻǘƻƪƻƭƭŜǊƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ƳƻŘƭŀǊƤƴŘŀƴ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƘŀȅŀǦƳƤȊŀ ƎƛǊŜǊƪŜƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒŀŎŀƐƤƳƤȊ 
ȊƻǊƭǳƪƭŀǊŀ Řŀ ŘŜƐƛƴƛƭƳƛǒǝǊΦ  
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YŀȅƴŀƪƭŀǊ 

ώмϐ  άwŀŘƛƻ LƴǘŜǊŦŀŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ƻŦ ±ŜƘƛŎƭŜπǘƻπ±ŜƘƛŎƭŜ ŀƴŘ ±ŜƘƛŎƭŜπǘƻπLƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
/ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ {ȅǎǘŜƳ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎέΣ wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ L¢¦πw 
aΦнлупπлΣ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмрΦ 

ώнϐ  ά!ǳǘƻŎǊȅǇǘέΦ ά5{w/ ǾǎΦ /π±н·Υ ! 5ŜǘŀƛƭŜŘ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ н ¢ȅǇŜǎ ƻŦ ±н· 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎέΦ ώнлнмϐΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ млΦлоΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκŀǳǘƻŎǊȅǇǘΦƛƻκŘǎǊŎπǾǎπŎπǾнȄπŀπŘŜǘŀƛƭŜŘπŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴπƻŦπǘƘŜπнπǘȅǇŜǎπƻŦπǾнȄπ
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎκ 

ώоϐ  ¢ƘŀƭŜǎ DǊƻǳǇΦ όǘΦȅΦύΦ ±н· ƻǊ ±ŜƘƛŎƭŜπǘƻπ9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎΦ DŜƭƛǒ ǘŀǊƛƘƛ ло hŎŀƪ нлноΣ ƎǀƴŘŜǊŜƴ  

ώпϐ  9Ǌƛƪ 5ŀƘƭƳŀƴΣ {ǘŜŦŀƴ tŀǊƪǾŀƭƭΣ ŀƴŘ WƻƘŀƴ {ƪǀƭŘΣ άпD [¢9 π !ŘǾŀƴŎŜŘ tǊƻ ŀƴŘ ¢ƘŜ wƻŀŘ 
ǘƻ рDέΣ 9ƭǎŜǾƛŜǊ [ǘŘΦΣ ǇǇΦ псмπ пусΣ L{.bΥ фтуπлπмнπулпртрπс 

ώрϐ !ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴŘŀ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǾŜ œƻƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǀƴƭŜƳƛ 
όƘǧǇǎΥκκŘŜǊƎƛǇŀǊƪΦƻǊƎΦǘǊκŜƴκŘƻǿƴƭƻŀŘκŀǊǝŎƭŜπŬƭŜκнмннтснύ 

ώсϐ ά9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎwCέΦ ά²Ƙŀǘ ƛǎ ±нbΚέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ лмΦлоΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎǊŦΦŎƻƳκŎƻƳƳǳƴƛǘȅκǿƘŀǘπƛǎπǾнƴ 

ώтϐ  άŜǊōƛǎέΦ ά¢ƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƻŦ ±нD ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ лтΦлоΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ 
ŀŘǊŜǎƛΥ ƘǧǇǎΥκκŜǊōƛǎΦŎƻƳκōƭƻƎκǘƘŜπǘƻǇπрπǾнƎπǎǘŀǊǘǳǇǎπǿƛƭƭπȅƻǳπƧƻƛƴπǘƘŜπŜƴŜǊƎȅπ
ƛƴŘǳǎǘǊȅπǊŜǾƻƭǳǝƻƴκ 

ώуϐ άhŘŀƪ !ǊϧDŜέΦ ά5{w/ bŜŘƛǊΚέΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 9ǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛΥ ммΦлнΦнлнпΦ 9ǊƛǒƛƳ ŀŘǊŜǎƛΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƻŘŀƪŀǊƎŜΦŎƻƳκŘǎǊŎπƴŜŘƛǊΦƘǘƳƭ 

ώфϐ оDtt ¢{ ннΦмурΣ ά{ŜǊǾƛŎŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ±н· ǎŜǊǾƛŎŜǎέΣ wŜƭŜŀǎŜ мрΣ нлмуΦ 

ώмлϐ  Yπ!¦{ ¢«wYT¸9 a9±/¦¢ 5¦w¦a !b![T½T w!thw¦Φ 
ƘǧǇǎΥκκƘƎƳΦǳŀōΦƎƻǾΦǘǊκǳǇƭƻŀŘǎκǇŀƎŜǎκŀƪƛƭƭƛπǳƭŀǎƛƳπǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛπŀǳǎκƪπŀǳǎπǘǳǊƪƛȅŜπ
ƳŜǾŎǳǘπŘǳǊǳƳπŀƴŀƭƛȊƛΦǇŘŦ 
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wŜŎŜǇ !ȅŘŀǊ  
 

Yƻƴȅŀ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ǾŜ 5ƻƐŀ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

YƻƴȅŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ǊŜŎŜǇŀȅŘŀǊϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

лллфπлллмπсмоуπртфу 

mȊŜǘ   

TƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ȅŀǒŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƳŀƭŀǊƤ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 
ƪƻƴǳŘǳǊΦ 4ǸƴƪǸ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪŀǾǊŀƳƤΤ ƘŀǊŜƪŜǘΣ ǎŀƐƭƤƪ ǾŜ ǘŜƳƛȊ œŜǾǊŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛƐƛƴŘŜ 
ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  5ǸƴȅŀŘŀ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŀǊǘƤǒ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭanma durumu 
ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ҈мл ǾŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊŘŜȅƪŜƴΣ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ҈р 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜŘƛǊΦ «ƭƪŜƳƛȊ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǸƭƪŜƭŜǊ ŘǸȊŜȅƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ƛƭŜǊƭŜƳŜƪǘŜ ƛƪŜƴΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ 
ƻǊŀƴƤ ōƛǊƪŀœ ǒŜƘƛǊ ƘŀǊƛŎƛƴŘŜ ҈л-м ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀŘƤǊΦ DǸǾŜƴƭƛƪ ǾŜ ƪƻƴŦƻǊ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ŘǸƴȅŀŘŀƪƛ 
ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ƪƻƴǾŀƴǎƛȅƻƴŜƭ ǾŜ Ŝ-ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘǘƤƐƤ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜ 
ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ȅǸƪǎŜƭƳŜǎƛƴŘŜ ŀƭǘȅŀǇƤ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜǎƛΣ ƪǳǊŀƭƭŀǊ ǾŜ ŜƐƛǘƛƳ ǀƴ ǎƤǊŀƭŀǊŘŀ 
ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ aŜǾŎǳǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǎƤƴƤǊƭƤ Řŀ ƻƭǎŀΣ ƪŜƴǘƭŜǊƛƳƛȊŘŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤ 
ƛœƛƴ ōǸȅǸƪ œŀōŀƭŀǊ sarf edilmektedirΦ !ƴŎŀƪ ǸƭƪŜ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ ǘǊŀŦƛƪ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛΣ ƪǳǊŀƭǎƤȊƭƤƪ 
ve ŀƭǘȅŀǇƤ ŜƪǎƛƪƭƛƐƛ Ǝƛōƛ ŜǘƪŜƴƭŜǊ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƛƭŜǊƭŜƳŜ ǎŀƐƭŀƴŀƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ǸƴȅŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳ 
ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳ WŀǇƻƴȅŀΣ IƻƭƭŀƴŘŀ ǾŜ 5ŀƴƛƳŀǊƪŀ Ǝƛōƛ ǸƭƪŜƭŜǊ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ōƛǎƛƪƭŜǘ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛƭŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀƪƛ ŜƪǎƛƪƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ǎƻƳǳǘ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǊŜōƛƭƳŜƪǘe ve bu 
ƪƻƴǳƭŀǊŀ ȅŀǘƤǊƤƳ ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ŀƴŀ ōŀǒƭƤƪƭŀǊƤ ƻƭŀƴΣ ǘǊŀŦƛƪ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤΣ œŜǾǊŜǎŜƭ 
ŜǘƳŜƴ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ŘŀǾǊŀƴƤǒ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ œŀƭƤǒƳŀƳƤȊŘŀΣ ǘǊŀŦƛƪǘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ 
ǘǊŀŦƛƪ Ŝǘƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ǀƭœǸƳƭŜƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŘƻƴŀƴƤƳƭƤ ōƛǊ Ŝ-bisiklŜǘ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ƛǎƛƪƭŜǘ 
ƛƭŜ ƪŀǊƳŀ ǘǊŀŦƛƪΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǒŜǊƛdƛ ǾŜ ŀȅǊƤƭƳƤǒ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛƭŜǊƛƴ 
ƳŀǊǳȊ ƪŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ōƛǊ ƳƻŘŜƭŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊŜǊŜƪΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅƻƭ ƪŜǎƛƳƭŜǊƛƴƛƴ 
ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƘŜŘŜŦƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀ ƛƭŜ ƪŜƴǘƭŜǊƛƳƛȊŘŜƪƛ ƳŜǾŎǳǘ ȅƻƭ ŀƐƭŀǊƤƴƤƴ 
bisiklet ōƛƴƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ 
҈р ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊŜ œƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤ ƛǎǘŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

Anahtar kelimeler: DƻƴŀƴƤƳƭƤ ŘŜƴŜȅ ōƛǎƛƪƭŜǘƛΤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛΤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ 

 

9ǉǳƛǇǇŜŘ .ƛŎȅŎƭŜ 5ŜǎƛƎƴ ¢Ƙŀǘ ¢ŀƪŜǎ ¢ǊŀŦŦƛŎ LƳǇŀŎǘ ±ŀƭǳŜǎ ƛƴ ¦Ǌōŀƴ wƻŀŘ bŜǘǿƻǊƪǎ 

Abstract 

Lǘ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛǎǎǳŜ ŦƻǊ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ōƛŎȅŎƭŜǎ ǘƻ ƭƛǾŜ ƛƴ ƳƻǊŜ ƭƛǾŀōƭŜ ŎƛǝŜǎΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 
ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ōƛŎȅŎƭŜΤ Lǘ ŎŀǊǊƛŜǎ ǘƘŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ƳƻǾŜƳŜƴǘΣ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŎƭŜŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ƛǘǎ 
ǎȅǎǘŜƳŀǝŎΦ /ȅŎƭƛƴƎ ǳǎŀƎŜΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎΣ ƛǎ мл҈ ƻǊ ƳƻǊŜ 
ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ƛǘ ƛǎ р҈ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦ ²ƘƛƭŜ ƻǳǊ ŎƻǳƴǘǊȅ ƛǎ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ǘƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ǳǎŀƎŜ ǊŀǘŜ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ 
ƻŦ лπм҈Σ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ŀ ŦŜǿ ŎƛǝŜǎΦ Lǘ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ŜπōƛƪŜ ǳǎŀƎŜ ƛǎ 
ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƛǝŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘΣ ŀƴŘ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ ǊǳƭŜǎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ŦƻǊŜŦǊƻƴǘ ƛƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǳǎŀƎŜ ǊŀǘŜǎΦ 
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9ǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ƛǘǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ǳǎŜ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘΣ ƎǊŜŀǘ ŜũƻǊǘǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ƳŀŘŜ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ōƛŎȅŎƭŜ ǳǎŜ ƛƴ 
ƻǳǊ ŎƛǝŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǇǊƻƎǊŜǎǎ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘǊŀŶŎ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ƭŀŎƪ 
ƻŦ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ /ƻǳƴǘǊƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ WŀǇŀƴΣ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎ ŀƴŘ 
5ŜƴƳŀǊƪΣ ǿƘŜǊŜ ǳǎŀƎŜ ǊŀǘŜǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΣ Ŏŀƴ ŎƭŜŀǊƭȅ ǎŜŜ ǘƘŜƛǊ ǎƘƻǊǘŎƻƳƛƴƎǎ ƛƴ ǳǎŀƎŜ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ōƛŎȅŎƭŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ŀǊŜ ƛƴǾŜǎǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎǘǳŘƛŜǎ ŀǊŜ ǘǊŀŶŎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ǳǎŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ ǎǘǳŘƛŜǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ 
ŎƻƴǘŜȄǘΣ ƛƴ ƻǳǊ ǎǘǳŘȅΣ ŀ ǿŜƭƭπŜǉǳƛǇǇŜŘ ŜπōƛƪŜ ŘŜǎƛƎƴ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ǘǊŀŶŎ ƛƳǇŀŎǘ 
ǾŀƭǳŜǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘǊŀŶŎ ƛƴ ƻǳǊ ŎƻǳƴǘǊȅΦ Lǘ ƛǎ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ƻƴ ōƛŎȅŎƭŜ ƳƛȄŜŘ ǘǊŀŶŎΣ 
ōƛŎȅŎƭŜ ƭŀƴŜǎ ŀƴŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ōƛŎȅŎƭŜ ǇŀǘƘǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊƻŀŘ ǎŜŎǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ōƛŎȅŎƭŜǎ ŀǊŜ 
ǳǎŜŘ ōȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ŀǊŜ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ƛƴǘƻ ŀ ƳƻŘŜƭΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀƛƳǎ ǘƻ 
ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǊƻŀŘ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƛƴ ƻǳǊ ŎƛǝŜǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ōƛŎȅŎƭŜ ŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ 
ōƛŎȅŎƭŜ ǳǎŀƎŜ ǊŀǘŜǎ ƛƴ ŎƛǝŜǎ ǘƻ ƭŜǾŜƭǎ ŀōƻǾŜ р҈Φ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ 9ǉǳƛǇǇŜŘ ǘŜǎǘ ōƛƪŜΤ ōƛŎȅŎƭŜ ǎŀŦŜǘȅΤ ōƛŎȅŎƭŜ ǳǎŜ 

1. DƛǊƛǒ 

5ǸƴȅŀŘŀƪƛ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜΣ ŀǊǘƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜƴ ƴǸŦǳǎ ƳƛƪǘŀǊƤ ƘŜƳ ƪŜƴǘƭŜǊƛƴ ǎŀœƤƭƳŀǎƤƴŀ ƘŜƳ ŘŜ 
ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ōƛǊ ƴƻƪǘŀŘŀƴ ōƛǊ ƴƻƪǘŀȅŀ ǳƭŀǒƤƳƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀȊŜƭ ŀǊŀœ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ŀǊǘƤǊƳƤǒǘƤǊΦ YŜƴǘǎŜƭ 
ǘǊŀŦƛƪ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ŘƻȅǳƳŀ ǳƭŀǒƳŀǎƤ ƴŜǘƛŎŜǎƛƴŘŜΣ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƴ ȅŜƴƛ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘƭŀǊƤƴŀ 
ȅǀƴŜƭƳŜƭŜǊƛ ƳŜŎōǳǊ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜƪƛΣ ƎǸǊǸƭǘǸΣ ƪŀǊōƻƴ ǎŀƭƤƴƤƳƤΣ ǇǎƛƪƻƭƻƧƛƪ ǾŜ 
ǎƻǎȅƻƭƻƧƛƪ ƻƭǳƳǎǳȊ ŜǘƪƛƭŜǊ ōǳƴƭŀǊƤƴ ōŀǒƤƴŘŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ, Avrupa 
ǸƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜ ό!ƭƳŀƴȅŀΣ IƻƭƭŀƴŘŀΣ 5ŀƴƛƳŀǊƪŀΣ TǎǾŜœ ǾōΦύ ǀȊŜƭ ŀǊŀœ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ƎƛŘŜǊŜƪ 
ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤΣ ŘŀƘŀ ȅŜǒƛƭ ōƛǊ ǳƭŀǒƤƳ ǘǸǊǸ ƻƭŀƴ ōƛǎƛƪƭŜǘΣ Ŝ-bisiklet, e-scooter, metro, e-ƻǘƻōǸǎΣ 
ȅŀȅŀƭŀǒƳŀ Ǝƛōƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƳƻŘƭŀǊŀ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊ ώнϐΦ   
Kentlerdeki, ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ƳƻŘŜƭƭŜǊŜ ǳƭŀǒƳŀƪΣ ŘƻƐǊǳ ƪǳǊƎǳƭŀƴŀƴ ŀƭǘȅŀǇƤΣ 
ŜƐƛǘƛƳ ǾŜ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤƴ ŘƻƐǊǳ ƛǒƭŜǘƛƭƳŜǎƛ ƛƭŜ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ !ƪǘƛŦ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊ ƻƭŀƴ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ŘǸƴȅŀŘŀ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ƪƻƴǾŜƴǎƛȅƻƴŜƭ ǾŜ Ŝ-
ōƛǎƛƪƭŜǘ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ŀǊǘƤǒ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ 5ŀƴƛƳŀǊƪŀΣ IƻƭƭŀƴŘŀ ǾŜ !ƭƳŀƴȅŀ ŘǸƴȅŀŘŀ ǀƴŘŜ 
ƎŜƭŜƴ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤƴŀ ό҈нл ǾŜ ǸȊŜǊƛύ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊΦ TǎǾŜœΣ CƛƴƭŀƴŘƛȅŀ ǾŜ CǊŀƴǎŀΩƴƤƴ Řŀ 
ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ȅƻƐǳƴ ŀƭǘȅŀǇƤ ȅŀǘƤǊƤƳƭŀǊƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŘǳǊǳƳǳ ƘŜƳ œŜǾǊŜǎŜƭ 
ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀΣ ƘŜƳ ŘŜ œŜǾǊŜȅŜ ȊŀǊŀǊ ǾŜǊŜƴ ǎŜǊŀ ƎŀȊƤ ǾŜ 
ƪŀǊōƻƴƳƻƴƻƪǎƛǘ ƎŀȊƤƴƤƴ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤΣ ƎǸǊǸƭǘǸ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ŜƴƎŜƭ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŘŀƴ 
ŘƻƭŀȅƤ ǸƭƪŜƭŜǊ ƻƭŀōƛƭŘƛƐƛƴŎŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅŀǇƳŀƪǘŀΣ ōǳ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ǘŜǒǾƛƪƭŜǊ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

!ȅǊƤŎŀ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ōǳ ƪƻƴǳŘŀ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘƛŎƛ ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƘŜǊ 
ǸƭƪŜ ƛœƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭǳǒǳƳƭŀǊ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5Ǹƴȅŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ œƻƐǳ ǸƭƪŜ ƳƻǘƻǊǎǳȊ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ȅŜǊƭŜǊŘƛǊ ώпϐΦ  .ǳ ŀœƤŘŀƴ ōŀƪƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ōƛǎƛƪƭŜǘƛƴ ǳƭŀǒƤƳŘŀ ȅƻƐǳƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ǸƭƪŜƭŜǊ 
ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ŘŀƘŀ Řŀ ŀǊǘƤǊƳŀƪ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ƪŀǾǊŀƳǎŀƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜŘƛǊΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ōƛǎƛƪƭŜǘƛƴ ŀǊŀœƭŀǊ ǾŜ ŀƭǘȅŀǇƤŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜƴƳŜ ǀƭœǸǘƭŜǊƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ 
ƪƻȅŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘƤǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ !ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛΣ 4ƛƴΣ WŀǇƻƴȅŀΣ !ǾǳǎǘǊŀƭȅŀΣ !ƭƳŀƴȅŀΣ 
IƻƭƭŀƴŘŀ ǾŜ YŀƴŀŘŀ ōǳ ƪƻƴǳŘŀ ƪŜƴŘƛ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛƭŜǊ ƛœƛƴ ǳȅǳƳƭǳ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊŜōƛƭƳŜƪ ǾŜ 
ƳŜǾŎǳǘ ȅƻƭƭŀǊƤ ŘŀƘŀ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ŀŘƤƴŀ ōƛǊœƻƪ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀȅƤ ǘǊŀŦƛƪ ǎǘǊŜǎ ƪŀǾǊŀƳƤ 
ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ Iŀǘǘŀ ōǳ ƪƻƴǳŘŀ ōŀȊƤ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜΣ ό!ƭƳŀƴȅŀ ǾŜ 5ŀƴƛƳŀǊƪŀύ ŦŀǊƪƭƤ 
ōƛǎƛƪƭŜǘ ƛƴŘŜƪǎƭŜǊƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ ώсΣнлϐΦ .ƛǎƛƪƭŜǘƭƛƭŜǊƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀƭǘȅŀǇƤΣ œŜǾǊŜ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ 
ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ŜǘƪƛƭŜƴŘƛƪƭŜǊƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴ ǀƭœǸƳƭŜƴƳŜǎƛ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŘǳǊΦ {ƻƴ 
yƤƭƭŀǊŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴΣ ŀƴƪŜǘ ǾŜ ǎŀƘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŘŀ 
ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ƪŀǘƪƤǎƤƴƤƴ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  
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2. [ƛǘŜǊŀǘǸǊ ¢ŀǊŀƳŀǎƤ 

5ƻƴŀƴƤƳƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ǸƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴƤƴ 
ŘŀƘŀ ǎƻƳǳǘ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ŀƭŀōƛƭƳŜƪ ǾŜ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ŘƻƐǊǳ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊŀ ƎƛŘŜōƛƭƳŜƪ ŀŘƤƴŀ ǀƴŜƳƭƛ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘƤǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ŀƭǘȅŀǇƤ ōŀƪƤƳƤΣ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ǎǘǊŜǎ ŘǳǊǳƳǳΣ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ 
ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪΣ ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛΣ ƎŜœƛǒ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛΣ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ƛƭŜ 
ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪƻƴŦƻǊǳ ƪƻƴǳƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀΣ aŀǊŎƘƛƻǊƛ ώмсϐΣ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤƴ ōŀƪƤƳ ǎƻǊǳƴǳƴŀ œǀȊǸƳƭŜǊ 
ŀǊŀƳƤǒǘƤǊΦ .ƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀȅƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǾŜ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ǘŀƘƳƛƴƛ ǸǊŜǘƳŜȅŜ izin 
ǾŜǊƛǇ ǾŜǊƳŜŘƛƐƛƴƛ ƎǀǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ DŀŘǎōȅ ǾŜ ŘƛƐΦ ώмнϐΣ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ hem 
5ŜƭŦǘ IƻƭƭŀƴŘŀ ƘŜƳ ŘŜ !ǘƭŀƴǘŀ DŜƻǊƎƛŀΩŘŀ ŀƴƪŜǘ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ȅŀǊƤ ƴŀǘǸǊŀƭƛǎǘ ōƛǎƛƪƭŜǘ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōƛǎƛƪƭŜǘœƛƭŜǊƛƴ ǎǘǊŜǎ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǘǳǘǳƳ ǾŜ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 
4ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀΣ Ŝƴ Ŝǘƪƛƭƛ ǎǘǊŜǎǀǊ ƳƻǘƻǊƭǳ ǘŀǒƤǘƭŀǊΣ ƪŀƭŘƤǊƤƳ ǾŜ ȊŀȅƤŦ ŀƭǘȅŀǇƤ ƻƭŀǊŀƪ 
ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ [ƛǳ ǾŜ {ǳȊǳƪƛ ώмпϐΣ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ Ŝ-ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛƭŜǊƛƴ ǒŜƘƛǊ ǾŜ ƪƤǊǎŀƭ 
ƪŜǎƛƳƭŜǊŘŜ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ǀƭœǸƳƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ п ŦŀǊƪƭƤ WŀǇƻƴ ǒŜƘǊƛƴŘŜ ŘƻƴŀƴƤƳƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘƭŜǊ ƛƭŜ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀ ȅŀǇƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀΣ Ŝ-ōƛǎƛƪƭŜǘƭŜǊƛƴ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ƪƤǎŀ ƳŜǎŀŦŜƭƛ 
ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ ƛœƛƴΣ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŜƐƛƳƭƛ ȅƻƭƭŀǊŘŀ ƪƻƴǾŀƴǎƛȅƻƴŜƭ ōƛǎƛƪƭŜǘƭŜǊŜ ƎǀǊŜ 
ŘŀƘŀ ŀȊ ŜƴŜǊƧƛ ƘŀǊŎŀȅŀŎŀƪƭŀǊƤ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ ²ŜǊƴŜƪŜ ǾŜ ŘƛƐΦ ώмуϐΣ ŘƻƐŀƭ ōƛǎƛƪƭŜǘ œŀƭƤǒƳŀǎƤȅƭŀΣ 
ōƛǎƛƪƭŜǘœƛƭŜǊƛƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƪǊƛǘƛƪ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ƛȊƭŜƴƛƳƭŜǊƛƴƛΣ 
ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ǾŜǊƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴŘŀ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǘƻǇƭŀȅŀǊŀƪ ōǳ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅŀ ƪŀǘƪƤŘŀ 
ōǳƭǳƴƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ  

.ŜŎƪ ǾŜ ŘƛƐΦ ώнлϐΣ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǎƛƪƭŜǘœƛƴƛƴ ƪƻƴŦƻǊ ōǀƭƎŜǎƛƴƛ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ōƛǊ 
œŜǊœŜǾŜ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀΣ ŦǊŜƴƭŜƳŜ ǾŜ ŘƛǊŜƪǎƛȅƻƴ ƳŀƴŜǾǊŀƭŀǊƤƴƤΣ ōƛǎƛƪƭŜǘœƛƭŜǊƛƴ ƪƻƴŦƻǊ 
ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊŘŜƴ ƪŀœƳŀƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǎŀƘŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ {ƻƴǳœƭŀǊΣ 
ōƛǎƛƪƭŜǘœƛƭŜǊƛƴ ŦǊŜƴ ȅŀǇŀǊŀƪ ŜƴƎŜƭƭŜǊŘŜƴ ƪŀœƤƴŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ȅŀǾŀǒƭŀƳŀȅƤ ǎǸǊŘǸǊŘǸƪƭŜǊƛƴƛ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΤ IƤȊ ŀǊǘǘƤƪœŀΣ œŀǊǇƤǒƳŀȅŀ ƪŀŘŀǊ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ǎǸǊŜȅƛ ƪƻǊǳȅŀǊŀƪΣ 
ŜƴƎŜƭŘŜƴ ǳȊŀƪǘŀΣ ŘŀƘŀ ŜǊƪŜƴ ŦǊŜƴ ȅŀǇƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ƛǎƛƪƭŜǘœƛƭŜǊ ŘƛǊŜƪǎƛȅƻƴǳ œŜǾƛǊŜǊŜƪ 
ŜƴƎŜƭƭŜǊŘŜƴ ƪŀœƤƴŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀΣ ƘƤȊŘŀƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ ƴŜǎƴŜȅŜ ƻƭŀƴ ǎŀōƛǘ ƳŜǎŀŦŜȅƛ 
ƪƻǊǳƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ  

 

 

 

 

 

 
 Ŝƪƛƭ мΦ 5ƻƴŀƴƤƳƭƤ Bisiklet: Bir DǸœ ¢ŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 5ŜǎǘŜƪƭŜƴŜƴ 9ƴǎǘǊǸƳŀƴǘŀǎȅƻƴΣ .ƛǊ !œƤ 
{ŜƴǎǀǊǸΣ .ƛǊ 9ȅƭŜƳǎƛȊƭƛƪ mƭœǸƳ «ƴƛǘŜǎƛΣ .ƛǊ IƤȊ {ŜƴǎǀǊǸ ǾŜ .ƛǊ YŀȅŘŜŘƛŎƛ [21]. 

 
5ƻȊȊŀ ǾŜ ŘƛƐΦ ώфϐΣ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ƳƛƪǊƻ ƳƻōƛƭƛǘŜ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜǊƛȅŜ ŘŀȅŀƭƤ ōƛǊ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ƛœƛƴ ōƛǊ œŜǊœŜǾŜ ǎǳƴƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀΣ ŦŀǊƪƭƤ ƳƛƪǊƻ ƳƻōƛƭƛǘŜ œǀȊǸƳƭŜǊƛ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴŜǎƴŜƭ ǾŜ ǀȊƴŜƭ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ ȅŀǇƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊœŜƪ ǘǊŀŦƛƪǘŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ Řƛƴamiklerini 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŘŜƴŜȅƛƳƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 9-skuterlerin uzun fren mesafeleri 
ƎŜǊŜƪǘƛǊƳŜǎƛƴŜ ǊŀƐƳŜƴΣ ōƛǎƛƪƭŜǘƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƳŀƴŜǾǊŀ ƪŀōƛƭƛȅŜǘƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 
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ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ [ŜŜ ǾŜ ŘƛƐΦ ώмоϐΣ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǎŀƘŀ ŘŜƴŜƳŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ 
ŘŜƴŜȅǎŜƭ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƳƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ŀœƤƪƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǎǸǊǸŎǸ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƛǒǎŜƭ 
ōƛƭƛƳŘŜƪƛ ƳŜǾŎǳǘ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ CǊŜƴƭŜƳŜ ǾŜ ŘƛǊŜƪǎƛȅƻƴ ƳŀƴŜǾǊŀƭŀǊƤƴƤΣ 
ōƛǎƛƪƭŜǘœƛƭŜǊƛƴ ƪƻƴŦƻǊ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊŘŜƴ ƪŀœƳŀƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǎŀƘŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ 
ƳƻŘŜƭƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

CŜƴǊŜ ǾŜ tŀǎǘŜ ώнмϐΣ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀΣ ƪƤǒ ŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ŀǊǘŀƴ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ 
ǘƛǇƛƪ ƪƤǒ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅǳǾŀǊƭŀƴƳŀ ŘƛǊŜƴŎƛ ǾŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪƻƴŦƻǊǳ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ 
ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ ¢ǊƻƴŘƘŜƛƳΣ bƻǊǾŜœϥǘŜƪƛ ǎƻƪŀƪ ǾŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭƭŀǊƤƴŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ƪƤǒ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ 
ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅǳǾŀǊƭŀƴƳŀ ŘƛǊŜƴŎƛƴƛ ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ŘƻƴŀƴƤƳƭƤ ōƛǊ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ Dŀƻ ǾŜ ŘƛƐΦ 
ώммϐΣ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀΣ 4ƛƴϥƛƴ ·ƛϥŀƴ ǒŜƘǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ нп ƪŜƴǘǎŜƭ ȅƻƭǳƴ ǘƻǇƭŀƳ пс ōǀƭǸƳǸƴŘŜ 
ǎŀƘŀ ǘŜǎǘƛ ȅŀǇƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ƛǊ ƛǾƳŜǀƭœŜǊΣ Dt{ ƪŀȅŘŜŘƛŎƛ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ ǘŜƭŜŦƻƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ōƛǊ 
5ƛƴŀƳƛƪ .ƛǎƛƪƭŜǘ YƻƴŦƻǊǳ ό5//ύ ǀƭœǸƳ ǎƛǎǘŜƳƛΤ ǘƛǘǊŜǒƛƳΣ ƛȊΣ ƘƤȊ ǾŜ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ Ǝƛōƛ ŘƛƴŀƳƛƪ 
ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƪŀȅŘŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ·ƛϥŀƴϥŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƻǊǘŀƪ ōƛǊ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƪƻƴŦƻǊ 
ŘǸȊŜȅƛƴƛƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƻǊŀƴƭŀ ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤΣ ŀƭƎƤƭŀƴŀōƛƭƛǊ ǘƛǘǊŜǒƛƳ ŘǸȊŜȅƛȅƭŜ ƛǎŜ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤ 
ƻƭŘǳƐǳ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ ½Ƙǳ ǾŜ ½Ƙǳ ώмфϐΣ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ŘƻƴŀƴƤƳ ƪǳǊǳƭǳ ōƛǎƛƪƭŜǘƭŜ ŀƭǘȅŀǇƤ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǘƛǊŘƛƪƭŜǊƛ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪƻƴŦƻǊ ƛƴŘŜƪǎƛƴŘŜ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ŀƭǘȅŀǇƤ 
nesneƭŜǊƛƴƛ ǘǳǘŀǊŀƪ ƎŜȊƛƭŜƴ ƎǸȊŜǊƎŀƘƤƴ ƪƻƴŦƻǊ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛƴ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ǀƭœǸƳƭŜƴŜōƛƭƳŜǎƛƴƛ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

 
 

 

 

 

 

 

 

 Ŝƪƛƭ нΦ 5ƻƴŀƴƤƳƭƤ 5ŜƴŜȅ .ƛǎƛƪƭŜǘƛΥ όŀύ 5ƻƴŀƴƤƳƭƤ Bisiklet b) Garmin VIRB Kamera [19]. 

3. aŀǘŜǊȅŀƭ ǾŜ ¸ǀƴǘŜƳ 

4ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ŀƴŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ǎŀƘŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǀƴŎŜƭƛƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ ŘŜƴŜȅ 
bisikleti ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ ƎǸƴŘŜƳŜ ƎŜƭƳƛǒ ǾŜ ōǳƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƛœƛƴ ŘƻƴŀƴƤƳ ƪƤǎƳƤ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ŘƻƴŀƴƤƳƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ȅǀƴǘŜƳŜ ƎǀǊŜ ǎŜœƛƭŜƴ 
ƎǸȊŜǊƎŀƘƭŀǊŘŀ ǾŜǊƛ ƪŀȅŘƤ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ǇƭŀƴƭŀƴƳƤǒΣ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛ ƪŀȅŘƤƴŘŀƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜǊ 
bir araya ǘƻǇƭŀƴŀǊŀƪ ƛǒƭŜƴƳŜ ǾŜ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛǎǘŜƴƳƛǒǘƛǊΦ hǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ōƛƪǘ95 
ό.ƛǎƛƪƭŜǘ YǳƭƭŀƴƤƳƤƴŘŀ ¢ǊŀŦƛƪ 9ǘƪƛ 5ǸȊŜȅƛύ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōƛǎƛƪƭŜǘ ōƛƴƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ 
ƪƻǊƛŘƻǊƭŀǊŘŀΤ ƪƻǊǳƳŀƭƤΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǒŜǊƛdƛ ǾŜ ƪŀǊƳŀ ǘǊŀŦƛƪΣ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀ ƛǎŜΤ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴlu, 
ƳƻŘŜǊƴ ƳǀƴŜƭ ǾŜ ǘǊŀŦƛƪ ƛǒŀǊŜǘƭŜƳŜƭƛ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀ ǀƭœǸƳƭŜȅƛǇ ǘǊŀŦƛƪ ŀƭǘȅŀǇƤ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ƛƭŜ 
analizidir. 

4ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ Ŝǎŀǎ ǎŀƘŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ !ƴƪŀǊŀΩŘŀ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳǊǳƭǳƳǳƴǳƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ 
h5¢« ¢ŜƪƴƻƪŜƴǘ ȅŜǊƭŜǒƪŜǎƛ о ƎǸȊŜǊƎŀƘǘŀ 59ah œŀƭƤǒƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ƛƭŜ ƳƻŘŜƭŜ 
Ŝǎŀǎ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊƛƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ ōŀȊƤ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ŜƪǎƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ƻƭǎŀ Řŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ Uygun 
ƪƻǒǳƭƭŀǊ ǾŜ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ YƻƴȅŀΩŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƳŜǊƪŜȊ ƛƭœŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤƴ œŀƭƤǒƳŀ ƛœƛƴ 
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ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ȅŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ όŀȅǊƤƭƳƤǒ ƪƻǊǳƳŀƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭǳΣ œƛȊƎƛǎŜƭ ŀȅǊƤƭƳƤǒ ōƛǎƛƪƭŜǘ 
ǒŜǊƛŘƛ ǾŜ ŀǊŀœ ǒŜǊƛŘƛ ƛƭŜ ƻǊǘŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭǳ ƻƭƳŀȅŀƴύ ŘŜƴŜȅ ōƛǎƛƪƭŜǘƛ ƛƭŜ bƛǎŀƴ-aŀȅƤǎ 
нлнп ȅƤƭƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ  

5ŜƴŜȅ .ƛǎƛƪƭŜǘƛΣ h5¢« Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ .ǀƭǸƳǸΣ h5¢« ¢ŜƪƴƻƪŜƴǘ T{{5 .ƛƭƛǒƛƳ !Φ ΦΣ VOLTA 
!Φ  ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘŜƪƴƛƪ ŘŜǎǘŜƪƭŜǊ ƛƭŜ ¢ŜȊ ȅǸǊǸǘǸŎǸǎǸƴǸƴ ƛŘŀǊŜǎƛƴŘŜ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ǾŜ 
ōƛƪ¢95 ƳƻŘŜƭƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƪ ǎŀƘŀŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ƘŀǾŀ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘƻƴŀƴƤƳ ǾŜ ȅǀƴǘŜƳΣ 
ǀȊƎǸƴ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ǎŜǊƎƛƭŜƴŜǊŜƪ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 5Ǹƴȅŀ ǸƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ 
ȅŀǇƤƭƳƤǒ ōƛǊœƻƪ ǾƛŘŜƻ ǘŀōŀƴƭƤΣ ŀƴƪŜǘ ōŀȊƭƤ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ŘƻƴŀƴƤƳǎŀƭ ŀƭŜǘƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ 
ǳƐǊŀǒƤƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ǎŀƘŀŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ǘŜƪǊŀǊŘŀƴ ǎŀƘŀȅŀ ŘǀƴǸǒǸƴǸƴ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤƴƤ ȅŀǇŀƴ 
ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ȅŀǇŀƴ œŀƭƤǒƳŀ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ 
ȅƻƪ ŘŜƴŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛΣ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǎŜƪǘǀǊŜƭ ǾŜ ŀƪŀŘŜƳƛƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊœƻƪ ƎǀǊǸǒƳŜ ƴŜǘƛŎŜǎƛƴŘŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ŀƭǘƤ ŀȅƭƤƪ ōƛǊ 
ǎǸǊŜœ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

3.1. Materyal 

5ƻƴŀƴƤƳ ƻƭŀǊŀƪ ǎŀƘŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǾŜ ōǳ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƪǳǊǳƭǳƳǳ 
ȅŀǇƤƭŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ŀƭŜǘƭŜǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ŀƘŀŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛ ǾŜ 
ŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ŀȅǊƤŎŀΣ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƘŜǊ ǀƭœǸƳ ǎƻƴǳ kontrollerinin ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ 
ŘƛȊǸǎǘǸ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ŘƻƴŀƴƤƳƭŀǊ ǎŀƘŀŘŀƴ ǾŜǊƛ ŀƭŀōƛƭƳŜƪ ǾŜ ŀƭƤƴŀƴ ǾŜǊƛƴƛƴ 
ƪŀƭƛǘŜƭƛ ǾŜ ǎŀƐƭƤƪƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛǒƭŜƴŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŘƻƐǊǳ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ŀƭŜǘǎŜƭ ŘƻƴŀƴƤƳƭŀǊŘƤǊΦ 
5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊƤƴ œƻƐǳƴƭǳƐǳ Y¢«b όYƻƴȅŀ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊsitesi) B!t ǇǊƻƧŜǎƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ǘŜƳƛƴ 
ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

{ŀƘŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭŜƴ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǾŜ ŘƻƴŀƴƤƳƭŀǊƤ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ 

¶ м !ŘŜǘ .ƛǎƛƪƭŜǘ ό{ǇƻƴǎƻǊƭǳƪ ŀŘƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ±h[¢! ! ΦΩŘŜƴ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊύ 

¶ .ƛǎƛƪƭŜǘ 5ƛǊŜƪǎƛȅƻƴǳ ƛœƛƴ м ŀŘŜǘ Ƴƛƴƛ ǇŀƴŜƭ  

¶ wŜƎǳƭŀǘǀǊ ό¢ŀǊŀŦƤƳŎŀ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊύ 

¶ TǾƳŜ {ŜƴǎǀǊǸ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊ 

¶ Dt{ aƻŘǸƭǸ  

¶ Webcam Kamera  

¶ Mini PC  

¶ Micro kontroller  

¶ LǎƤ {ŜƴǎǀǊǸ  

¶ {ƛƴǸǎ TƴǾŜǊǘǀǊ  

¶ 1 Adet ¢ŜœƘƛȊŀǘƤƴ ƪƻƴǳƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳ ƪŀǇŀƭƤ ƪǳǘǳ 

¶ 1 Adet Micro SDXC 512 GB 1066x Okuma 70MB/s Yazma MicroSD Kart 

¶ ¦ƭǘǊŀǎƻƴƛƪ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ 

.ƛǎƛƪƭŜǘŜ ŀƭƤƴŀƴ ǘŜœƘƛȊŀǘƤƴ IŀȊƛǊŀƴ-!Ɛǳǎǘƻǎ нлно ǘŀǊƛƘƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪǳǊǳƭǳƳ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ 
ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ƛǒƭŜƳƭŜǊŘŜƴ ǀƴŎŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ŘƛȅŀƎǊŀƳƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒ ǾŜ ōǳ 
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 Ŝƪƛƭ пΦ Bisiklet 5ƻƴŀƴƤƳƤƴƤƴ YǳǊǳƭǳƳ !ǒŀƳŀǎƤƴŘŀ DŜƴŜƭ DǀǊǸƴǸƳǸ όh5¢« ¢ŜƪƴƻƪŜƴǘύ 
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 Ŝƪƛƭ рΦ a) 5ƻƴŀƴƤƳƭƤ .ƛǎƛƪƭŜǘ DŜƴŜƭ DǀǊǸƴǸƳǸ ōύ 5ƻƴŀƴƤƳƭƤ Bisiklet Demo Veri Alma 
4ŀƭƤǒƳŀǎƤ 

3.2. ¸ǀƴǘŜƳ 

4ŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀΣ ōƛǎƛƪƭŜǘƛƴ ŀƭǘȅŀǇƤŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ŜǘƪƛƭŜƴŘƛƐƛ ŘǳǊǳƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ 
ōŜƭƛǊƭŜƴŜǊŜƪ ǀȊƎǸƴ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳƭŜ ƎŜœƳƛǒ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ Řŀ ƛƴŎŜƭŜƴŜǊŜƪ ōƛǎƛƪƭŜǘ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŘŀ ŘƻƴŀƴƤƳƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƛƭŜ ǎŀƘŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ǾŜ ǾŜǊƛ ŀƭƤƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊa bikTED 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜŘŜŦƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ  

¸ǀƴǘŜƳ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜΣ ƪƻǊƛŘƻǊ ƎǸȊŜǊƎŀƘƤ ƛœƛƴΣ ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛƴƛƴ ŀǊŀœ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛ ȅŀƴƤƴŘŀ όōƛǎƛƪƭŜǘ 
ǒŜǊƛdƛύΣ ŀǊŀœ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛ ƛƭŜ ƻǊǘŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ όƪŀǊƳŀύ ȅŀ Řŀ ƪƻǊǳƳŀƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭǳƴŘŀ όŀȅǊƤƭƳƤǒύ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀƪƛ ƘŀƭƭŜǊƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ YŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀ ƛǎŜΣ {ƛƴȅŀƭƛȊŜΣ aƻŘŜǊƴ 5ǀƴŜƭ 
ǾŜ ¢ǊŀŦƛƪ TǒŀǊŜǘƭŜƳŜƭƛ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ [ƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ƛƴŎŜƭŜƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀΣ 
ǘǊŀŦƛƪ Ŝǘƪƛ ŘǸȊŜȅƛ ƪŀǾǊŀƳƤΣ ǘǊŀŦƛƪ ǎǘǊŜǎ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ǾŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ binilebilirlik ifadeleriyle ortaya 
ƪƻƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀΤ ŀǊŀœ ǇŀǊƪƭŀƴƳŀǎƤΣ ŀǊŀœ ƘƤȊƤΣ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǒŜǊƛdi 
ǾŀǊƭƤƐƤΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǒŜǊƛdƛ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛ ǾōΦ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ ƛƴŎŜƭŜƴŜǊŜƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 
4ŀƭƤǒƳŀƳƤȊŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ metodolojide о ǘǸǊ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭǳƴŘŀΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴ 
ƛƴŎŜƭŜƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀȅƤ ǀƴ Ǉƭŀƴŀ œƤƪŀǊŀƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŘƛƐŜǊ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ŀȅǊƤǒŀǊŀƪ ȅŜƴƛ 
ōƛǊ ƪŀǾǊŀƳǎŀƭ ƳƻŘŜƭ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ ŜƐƛƳΣ ǎŜǎΣ ŀǊŀœ ōƻǒƭǳƪ ƳŜǎŀŦŜǎƛ ǾŜ 
ƪŀǾǒŀƪƭŀǊƤƴ ƴƻƪǘŀǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ǀȊƎǸƴƭǸƐǸƴǸ ŀǊǘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ «ƭƪŜƳƛȊŘŜ 
bisikƭŜǘ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭǳ ƻƭǎŀ ŘŀƘƛ όƪƻǊǳƳŀƭƤ ȅŀ Řŀ ƪƻǊǳƳŀǎƤȊύ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƪŀǊƳŀ ǘǊŀŦƛƪ 
ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭƳŀȅƤ ǘŜǊŎƛƘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤƭŀŎŀƐƤ Yƻƴȅŀ ƛƭƛƴŘŜ ŀƭǘȅŀǇƤ 
ǾŜ ƪǸƭǘǸǊŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ȅƤƭƭŀǊŘƤǊ ȅŀǇƤƭŀƴ ȅŀǘƤǊƤƳƭŀǊƤƴ ǳƭŀǒƤƳŘŀ ƪŜƴŘƛƴŜ ȅŜǊ ŜŘinmesi ve daha iyi 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊŜ ƎŜƭƛƴƳŜǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ œŀƭƤǒƳŀŘŀƴ œƤƪŀƴ ǀƴŜǊƛ ǾŜ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǒŜƘǊŜ ƪŀǘƪƤ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƐƤ 
ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
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 Ŝƪƛƭ сΦ bikTED aƻŘŜƭƛ Tœƛƴ Koridorda (Kor) TƴŎŜƭŜƴŜƴ tŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ŝƪƛƭ тΦ bikTED aƻŘŜƭƛ Tœƛƴ YŀǾǒŀƪ !ƭŀƴƤƴŘŀ όKύ TƴŎŜƭŜƴŜƴ tŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ 

4. Bulgular ve ¢ŀǊǘƤǒƳŀ 

4ŀƭƤǒƳŀ ƛƭŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ŘƻƴŀƴƤƳƭƤ ǾŜǊƛ ŀƭƳŀ ōƛǎƛƪƭŜǘƛΣ ǒŜƘƛǊ ƛœƛƴŘŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǎƛƪƭŜǘŜ ōƛƴƳŜ ǾŜ 
ǳƭŀǒƤƳŘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ «ƭƪŜƳƛȊŘŜ 
YƻƴȅŀΣ !ƴǘŀƭȅŀΣ {ŀƪŀǊȅŀΣ YƻŎŀŜƭƛΣ 9ǎƪƛǒŜƘƛǊΣ .ǳǊǎŀ ǾŜ Tǎǘŀƴōǳƭ ŘƤǒƤƴŘŀ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ 
ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ȅƻƪ ŘŜƴŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤ ό҈мύ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ŘǸƴȅŀ ǸƭƪŜƭŜǊƛ 
Ǝƛōƛ ŀǊǘƳŀȅŀ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅŘǳƐǳ ƎŜƭƛǒŜƴ ōƛǊ ǸƭƪŜŘƛǊΦ {ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ 4ŜǾǊŜ  ŜƘƛǊŎƛƭƛƪ ǾŜ TƪƭƛƳ 
.ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ Tƭ ǾŜ TƭœŜ .ŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊ ƛƭŜ {¢YΩƭŀǊ ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ŀǊǘŀƴ ōƛǊ ōƛǎƛƪƭŜǘ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤ ǎŜŦŜǊōŜǊƭƛƐƛ 
ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ !ƴŎŀƪΣ ȅŀǇƤƭŀƴ ȅƻƭƭŀǊ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜƪƛ Ǝƛōƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ōƛǊ ǘŀƭŜǇ 
ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ōƛǊœƻƪ ƴŜŘŜƴƛ ōǳƭǳƴƳŀƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ Ŝǎŀǎ ŘǳǊǳƳ ƎǸǾŜƴƭƛƪ zafiyeti 
ve konforsuzluktur.  

mȊŜƭƭƛƪƭŜ 5ŀƴƛƳŀǊƪŀΣ TǎǾŜœΣ IƻƭƭŀƴŘŀΣ !ƭƳŀƴȅŀΣ bƻǊǾŜœΣ WŀǇƻƴȅŀΣ CƛƴƭŀƴŘƛȅŀ ǾŜ 4ƛƴ Ǝƛōƛ ǸƭƪŜƭŜǊ 
ōƛǎƛƪƭŜǘƛƴ ƎǸƴƭǸƪ ǳƭŀǒƤƳŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤƴƤ ҈мл ǾŜ ǸȊŜǊƛ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊŜ œƤƪŀǊƳƤǒƭŀǊŘƤǊ ώоϐΦ CǊŀƴǎŀΣ 
TǎǇŀƴȅŀΣ TƴƎƛƭǘŜǊŜΣ !ƳŜǊƛƪŀΣ YŀƴŀŘŀΣ !ǾǳǎǘǊŀƭȅŀ Ǝƛōƛ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ƛǎŜ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘƛŎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƭŀ 
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ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ƘŜǊ ƎŜœŜƴ ƎǸƴ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ƻƴŀƴƤƳƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ 
ŀƭǘȅŀǇƤ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƳŜǾŎǳǘ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤƴ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƳŀƪ ƛœƛƴ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ƛƭƪ 
ōƛƭƛƳǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀ ƻƭŘǳƐǳ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ  

4ŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ DŜƭŜŎŜƪ œŀƭƤǒƳalarda, konvensiyonel 
bisiklet, e-ǎŎƻƻǘŜǊ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ǎŀǾǳƴƳŀǎƤȊ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭƤ ŀǊŀœƭŀǊ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŜōƛƭƛƴƛǊΦ  

5. {ƻƴǳœ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ 

{ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪƻƴǳǎǳ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ȅŀǇƤƭŀƴ ƎǸƴŎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀΤ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ōƛǎƛƪƭŜǘ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤΣ 
ǘǊŀŦƛƪ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ǎǘǊŜǎ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ǎǘǊŜǎ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤΣ ƎŜœƛǒ ƳŜǎŀŦŜǎƛ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤΣ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊΣ ƎǸǊǸƭǘǸ ǾŜ ƘŀǾŀ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ ƛƭŜ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ 
ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ǘǸǊŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ œƻƐǳ 
ǎƻƳǳǘ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊƭƛƐƛƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ƛǎƛƪƭŜǘƭƛƭŜǊƛƴ 
ǒŜƘƛǊƭŜǊŘŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ǎǸǊǸǒ ȅŀǇŀōƛƭƳŜƭŜǊƛΣ ŀȅǊƤŎŀ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ҈т ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƻƭƳŀǎƤ 
ƛœƛƴΣ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ŀƭǘȅŀǇƤΣ ŜƐƛǘƛƳ ǾŜ ƪǳǊŀƭ ŘŀǾǊŀƴƤǒǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒǸƳǸƴǸƴ 
ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ƛƭŜ ōƛǊ ŘƻƴŀƴƤƳƭƤ ŘŜƴŜȅ ōƛǎƛƪƭŜǘƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒ ǾŜ ōǳ 
ōƛǎƛƪƭŜǘ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜƭƳŜǎƛ ƎǀǊǸƭƳŜƳƛǒ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ ƪƻǊƛŘƻǊƭŀǊŘŀΤ ǎŜǎΣ ŜƐƛƳΣ 
ōƻǒƭǳƪ mesafesi, ǘǊŀŦƛƪ ƛǒŀǊŜǘƭŜƳŜƭŜǊƛΣ kaplama, ǇŀǊƪƭŀƴƳŀ ǾŜ ƘƤȊ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴƤΣ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀ 
ƛǎŜΤ ŜƐƛƳΣ ses, ƪŀǾǒŀƪ ƎŜœƛǒ ƳŜǎŀŦŜǎƛ ǾŜ ƪŀǾǒŀƪ ƎǀǊǸƴǸǊƭǸƐǸƴǸ ǀƭœǸƳƭŜȅŜǊŜƪ ōǳǊŀŘŀƴ ōƛǊ 
ƳƻŘŜƭƛƴ œƤƪŀǊƤƳƤƴƤƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Yƻƴȅŀ ǀȊŜƭƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ƻƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀ ƛƭŜ 
ƎǸȊŜǊƎŀƘƭŀǊƤƴ ōƛƪ¢95 ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŜŎŜƪ ǾŜ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴƤƴ 
ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŦŀȅŘŀƭŀǊ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ  

!ȅǊƤŎŀΣ ǘǊŀŦƛƪ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ǾŜ ŀƭǘȅŀǇƤ ƪƻƴǳǎǳƴǳƴ ōƛǎƛƪƭŜǘ ōƛƴƛƭŜōƛǊƭƛƭƛƐƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǀȊŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ 
ŀƭƤƴƳŀǎƤΣ ƪŜƴǘƭŜǊŘŜƪƛ ƳŜǾŎǳǘ ȅƻƭ ŀƐƤƴƤƴ ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ƪƻǊƛŘƻǊ 
ǾŜ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǘǊŀŦƛƪ Ŝǘƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƳŜǘƻŘǳƴǳƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ȅƻƭ ŀƐƭŀǊƤƴŘŀ ǀƭœǸƳ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƪ 
ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ǀƭœǸƳ ȅŀǇŀōƛƭŜŎŜƪ ŦŀǊƪƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǇǊƻǘƻǘƛǇƭŜǊƛƴƛƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴƤǇ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ 
gereklidir. 

¢ŜǒŜƪƪǸǊ 

.ǳ ōƛƭŘƛǊƛΣ {ŀȅƤƴ tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ bǳǊƛ 4Ŝƭƛƪ ŘŀƴƤǒƳŀƴƭƤƐƤƴŘŀ ȅǸǊǸǘǸƭŜƴ ΨΩYŜƴǘǎŜƭ .ƛǎƛƪƭŜǘ 
YǳƭƭŀƴƤƳƤƴŘŀ ¢ǊŀŦƛƪ 9ǘƪƛ 5ǸȊŜȅƛƴƛƴ .ŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ .ƛǊ aƻŘŜƭƛƴ DŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΩΩ 5ƻƪǘƻǊŀ ǘŜȊƛ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ŘŜǎǘŜƪƭŜǊƛƴƛ ŜǎƛǊƎŜƳŜȅŜƴ {ŀȅƤƴ tǊƻŦΦ 5ǊΦ 
IŜŘƛȅŜ ¢ǸȅŘŜǒ ¸ŀƳŀƴΩŀ ǘŜǒŜƪƪǸǊƭŜǊƛƳƛ ǎǳƴŀǊƤƳΦ 5ƻƴŀƴƤƳƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘƛƴ ǘŜƳƛƴƛƴŘŜ ǘŀǊŀŦƤƳŀ 
ōƛǎƛƪƭŜǘ ǘŜƳƛƴƛ ȅŀǇŀƴ ±h[¢! !Φ ΦΩȅŜΣ ŘƻƴŀƴƤƳƭŀǊƤƴ ōƛǎƛƪƭŜǘŜ ƳƻƴǘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ȅŀǊŘƤƳƭŀǊƤƴƤ 
ŜǎƛǊƎŜƳŜȅŜƴ L{{5 !Φ Φ œŀƭƤǒŀƴƭŀǊƤƴŀΣ ŘƻƴŀƴƤƳ ǎƻƴǊŀǎƤ ȅŀȊƤƭƤƳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ŘŜǎǘŜƪƭŜǊƛƴƛ 
ŜǎƛǊƎŜƳŜȅŜƴΤ {ŀȅƎƤŘŜƐŜǊ ¸ǳǎǳŦ ¢LF[LΣ !ōŘǳƭƪŀŘƛǊ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ ǾŜ IǸǎŜȅƛƴ mȊŎŀƴΩŀ ǘŜǒŜƪƪǸǊƭŜǊƛƳƛ 
ǎǳƴŀǊƤƳΦ  

Kaynaklar 

[1]  Soni A, Makde K, Amrit K, Vijay R, YǳƳŀǊ wΦ ΨΩbƻƛǎŜ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƴƻƛǎŜ 
ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ǳǊōŀƴ ǘǊŀŦŦƛŎ ƻŦ aǳƳōŀƛΩΩΣ Applied Acoustics,188. 

[2]  ¢ǸǊƪƛȅŜ YŜƴǘƛœƛ .ƛǎƛƪƭŜǘƭƛ ¦ƭŀǒƤƳ {ǘǊŀǘŜƧƛ tƭŀƴƤΣ ²wL ¢ǸǊƪƛȅŜΣ пмΣ нлннΦ 
[3]  TEAC, (Technical and Environmental Administration of Copenhagen). 
нлммŀΦ9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅΦ ώ{ƻƴ ŜǊƛǒƛƳ ǘŀǊƛƘƛ: 
08.02.2022] 



 

79  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

https://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/wpcontent/uploads/2012
/07/Section-11 Environmentalmangament_ copenhagen.pdf. 

[4]  Geelong Bike Plan. Victoria, Australia, 1979-1980. 
[5]  aŜƪǳǊƛŀ aΣCǳǊǘƘ tΣbƛȄƻƴ IΦ ΨΩ[ƻǿ-{ǘǊŜǎǎ .ƛŎȅŎƭƛƴƎ ŀƴŘ bŜǘǿƻǊƪ /ƻƴƴŜŎǘƤǘƤǾƤǘȅΩΩΣ 

Report,11-мфΣaƛƴŜǘŀ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ LƴǎǘƛǘǳǘŜ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ .ǳǎƛƴŜǎǎ{ŀƴ WƻǎŞ {ǘŀǘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ{ŀƴ WƻǎŞΣ нлмнΦ 

[6]  Kaynak2:https://copenhagenizeindex.eu/cities/copenhagen) 
[7]  Bosen J, Fuchte H, {ŎƘƻƭǘŜƴ /Σ ΨΩ/ȅŎƭƛƴƎ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ƳŀƪƛƴƎ ŎȅŎƭƛƴƎ ǿƻǊƪΥ ²Ƙŀǘ ƳŀƪŜǎ 
ŎƻƳƳƛǘǘŜŘ ǳǘƛƭƛǘȅ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ŘŜǎǇƛǘŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ Ǌƛǎƪǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘǊŀŦŦƛŎΚΩΩΣWƻǳǊƴŀƭ 
of Transport & Health,28, 2023. 

[8]  DiGioia J, Watkins K, Xu Y, Rodgers M, DǳŜƴǎƭŜǊ wΣ ΨΩ{ŀŦŜǘȅ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ōƛŎȅŎƭŜ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΥ ! ŎǊƛǘƛŎŀƭ ǊŜǾƛŜǿΩΩΣ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŀŦŜǘȅ wŜǎŜŀǊŎƘ смΣ млрς119, 2017. 

[9]  5ƻȊȊŀ aΣ±ƛƻƭƛƴ !ΣwŀǎŎƘ !Σ ΨΩ! Řŀǘŀ-driven framework for the safe integration of micro-
mobility into the transport system: Comparing bicycles and e-ǎŎƻƻǘŜǊǎ ƛƴ ŦƛŜƭŘ ǘǊƛŀƭǎΩΩΣ 
Journal of Safety Research,67-77, 2022. 

[10]  CƛǘŎƘ 5Σ{ƘŀǊǇƴŀŎƪ WΣIŀƴŘȅ {Σ ΨΩtǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǊŜǎǎ ƻŦ ōƛŎȅŎƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘǊŀŦŦƛŎΥ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ 
ƘŜŀǊǘ ǊŀǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ōƛŎȅŎƭƛǎǘǎ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǳǊōŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΩΩΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ 
Research Part F,70,81-97002E, 2020. 

[11]  Dŀƻ WΣ{Ƙŀ !ΣIǳŀƴƎ ¸ΣIǳ [Σ¢ƻƴƎ ½ΣWƛŀƴƎ ²Σ ΨΩ9ǾŀƭǳŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻƴ ǳǊōŀƴ 
ǊƻŀŘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎȅŎƭƛǎǘǎϥ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ƻŦ ǾƛōǊŀǘƛƻƴΩΩΣ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƭŜŀƴŜǊ tǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ром-
541, 2018. 

[12]  DŀŘǎōȅ !ΣIŀƎŜƴȊƛŜƪŜǊ aΣ²ŀǘƪƛƴǎ YΣ ΨΩ!ƴƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƭŦ-reported 
causes of cyclist stress using quasi-ƴŀǘǳǊŀƭƛǎǘƛŎ ŎȅŎƭƛƴƎΩΩΣ  WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ 
Geography, 91, 2021. 

[13]  [ŜŜ !ΣwŀǎŎƘ !Σ{ŎƘǿŀō !Σ5ƻȊȊŀ aΣ ΨΩaƻŘŜƭƭƛƴƎ ŎȅŎƭƛǎǘǎΩ ŎƻƳŦƻǊǘ ȊƻƴŜǎ ŦǊƻƳ ƻōǎǘŀŎƭŜ 
ŀǾƻƛŘŀƴŎŜ ƳŀƴƻŜǳǾǊŜǎΩΩΣ !ŎŎƛŘŜƴǘ !ƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴΣмппΣ нлнлΦ 

[14]  [ƛǳ [Σ ŀƴŘ {ǳȊǳƪƛ ¢Σ ΨΩvǳŀƴǘƛŦȅƛƴƎ Ŝ-bike applicability by comparing travel time and 
ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ŜȄǇŜƴŘƛǘǳǊŜΥ ! ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ WŀǇŀƴŜǎŜ ŎƛǘƛŜǎΩΩΣ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ϧ 
Health,150ς163, 2019. 

[15]  Lu X,Kang J., ½Ƙǳ tΣ/ŀƛ WΣDǳƻ CΣ½ƘŀƴƎ ¸Σ ΨΩLƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻŦ ǳǊōŀƴ ǊƻŀŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻƴ 
ǘǊŀŦŦƛŎ ƴƻƛǎŜΩΩΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ 5 мосς155, 2019. 

[16]  aŀǊŎƘƛƻǊƛ aΣ ΨΩ{ŀŦŜ /ȅŎƭŜΥ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ /ƻƴǘǊƻƭ ŦƻǊ .ƛƪŜǊǎΩΩΣL999 мсǘƘ LƴǘΦ /ƻƴŦΦ ƻƴ 
Dependable, Autonomic & Secure Comp., 16th Int. Conf, 2018. 

[17]  ²ŀƭƪŜǊ LΣ ΨΩ5ǊƛǾŜǊǎ ƻǾŜǊǘŀƪƛƴƎ ōƛŎȅŎƭƛǎǘǎΥ hōƧŜŎǘƛǾŜ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ǊƛŘƛƴƎ ǇƻǎƛǘƛƻƴΣ 
ƘŜƭƳŜǘ ǳǎŜΣ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ƎŜƴŘŜǊΩΩΣ !ŎŎƛŘŜƴǘ !ƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ офΣ 
417ς425, 2007. 

[18]  ²ŜǊƴŜƪŜ WΣ5ƻȊȊŀ aΣYŀǊƭǎǎƻƴ aΣ ΨΩ{ŀŦŜǘȅςcritical events in everyday cycling-Interviews 
with bicyclists and video annotation of safety criticalevents in a naturalistic cycling 
ǎǘǳŘȅΩΩΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ CΣорΣмфф-212, 2015. 

[19]  ½Ƙǳ {Σ ŀƴŘ ½Ƙǳ CΣ ΨΩ/ȅŎƭƛƴƎ ŎƻƳŦƻǊǘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜŘ ǇǊƻōŜ 
ōƛŎȅŎƭŜΩΩΣ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ !Σ нмт-231, 2019. 

[20]  .ŜŎƪ .ΣtŜǊƪƛƴǎ aΣhƭƛǾƛŜǊ WΣ/ƘƻƴƎ 5ΣWƻƘƴǎƻƴ aΣ ΨΩ{ǳōƧŜŎǘƛǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ōƛŎȅŎƭƛǎǘǎ 
ōŜƛƴƎ ǇŀǎǎŜŘ ōȅ ƳƻǘƻǊ ǾŜƘƛŎƭŜǎΥ ¢ƘŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƳƻǘƻǊ ǾŜƘƛŎƭŜ ǇŀǎǎƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜΩΩΣ 
155, 2021. 

[21]  CŜƴǊŜ aΣŀƴŘ tŀǎǘŜ !Σ ΨΩ.ƛŎȅŎƭŜ ǊƻƭƭƛƴƎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊ ǿƛƴǘŜǊ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΩΩΣ /ƻƭŘ 
Regions Science and Technology,187, 2021. 

 

https://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/wpcontent/uploads/2012/07/Section-11%20Environmentalmangament_%20copenhagen.pdf
https://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/wpcontent/uploads/2012/07/Section-11%20Environmentalmangament_%20copenhagen.pdf
https://copenhagenizeindex.eu/cities/copenhagen


 

80  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

½ƻǊƭǳ IŀǾŀ YƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ hǘƻƴƻƳ !ǊŀœƭŀǊ ό!±ǎύ ǾŜ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ 

aŜƭŜƪ ¢ǳƐœŜ 4ǸœŜƴϝΣ CŀǝƘ ¢ǳƴŎŀȅ  
 

¢hC!  ¢ǸǊƪ hǘƻƳƻōƛƭ CŀōǊƛƪŀǎƤ !Φ Φ wϧ5Σ 

TȊƳƛǊΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ƳŜƭŜƪΦǘǳƎŎŜŎǳŎŜƴϪǘƻŦŀǎΦŎƻƳΦǘǊ 

лллфπлллфπтммфπтслфΣ лллфπлллсπормрπумтс 

mȊŜǘ 

!ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƎŜƭƛǒƳŜȅŜ Ŝƴ ŀœƤƪ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛǎƛ ŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊŘƤǊΦ {ǸǊǸŎǸ 
ǾŜ ȅƻƭŎǳ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ǀƴ Ǉƭŀƴŀ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ǎǸǊǸŎǸŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ 
ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴǳ ǘŀƳŀƳƭŀȅŀōƛƭƳŜǎƛ ƴƛƘŀƛ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜŘŜƅŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ƪŀŘŀǊ 
ŀǊŀœ ǾŜ ǎǸǊǸŎǸ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀǊŀȅǸȊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀΣ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ǊŀœƭŀǊƤƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ǎǸǊǸŎǸŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻǘƻƴƻƳ œŀƭƤǒŀōƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ 
ōƛǊœƻƪ ǇǊƻōƭŜƳ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ōƛƭŘƛǊƛΣ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǘŀƳŀƳŜƴ ƻǘƻƴƻƳ ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ 
œŜǾǊŜƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭŜǝǒƛƳŘŜ ƪǊƛǝƪ Ǌƻƭ ƻȅƴŀȅŀƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ 
ōǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƻƭǳƳǎǳȊ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊ ǾŜ ōǳ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊƤƴ ǸǎǘŜǎƛƴŘŜƴ 
ƎŜƭƳŜ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŜƭŜ ŀƭƤƴŀŎŀƪǦǊΦ tǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ œǀȊǸƳ ȅǀƴǘŜƳƛ 
ƻƭŀǊŀƪ ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴǳΣ ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƳŜǎƛΣ ŘŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜΣ ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤ ƛƭŜǝǒƛƳ ǾŜ ŀǊŀœ ƛƭŜ ŘƤǒ 
ƻǊǘŀƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭŜǝǒƛƳ Ǝƛōƛ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊ ƛƴŎŜƭŜƴŜŎŜƪǝǊΦ 

Anahtar kelimeler: GŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎƛǎǘŜƳƛΤ ƳŀƪƛƴŜ 
ǀƐǊŜƴƳŜǎƛΤ ǎŜƴǎƻǊ ŦǸȊȅƻƴ 

 

!ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ±ŜƘƛŎƭŜǎ ό!±ǎύ ŀƴŘ {ŜƴǎƻǊǎ ƛƴ IŀǊǎƘ ²ŜŀǘƘŜǊ /ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

!ōǎǘǊŀŎǘ  

hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǇŜƴ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛǎ 
ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ !ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ό!±ǎύΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ǇǊƛƻǊƛǝȊƛƴƎ ŘǊƛǾŜǊ 
ŀƴŘ ǇŀǎǎŜƴƎŜǊ ǎŀŦŜǘȅΣ ŀǊŜ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜƛǊ ƧƻǳǊƴŜȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ 
ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊΦ ¦Ǉ ǘƻ ǘƘƛǎ ƭŜǾŜƭΣ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŘǊƛǾŜǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ŦŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊΦ ¢Ƙƛǎ 
ǇŀǇŜǊ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǎŜƴǎƻǊǎ ǘƘŀǘ Ǉƭŀȅ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ Ŧǳƭƭȅ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎŜƴǎƻǊǎ ƛƴ 
ŀŘǾŜǊǎŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ 
ŘŜǘŀƛƭΦ !ǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŜƴǎƻǊ ŦǳǎƛƻƴΣ ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘƻ ǾŜƘƛŎƭŜ 
ό±н±ύ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘƻ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ό±н·ύ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŜȄŀƳƛƴŜŘ ŀǎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

Keywords: Advanced driver assistance systems; automated driving system; machine 
learning; sensor fusion 
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1. DƛǊƛǒ 

¢ǸǊƪƛȅŜ Tǎǘŀǝǎǝƪ YǳǊǳƳǳΩƴǳƴ ǾŜǊƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƎƛƭŜǊŜ ƎǀǊŜ нлнн ȅƤƭƤ ƪŀǊŀ ȅƻƭǳ ǘǊŀŬƪ ƪŀȊŀǎƤ 
ǎŀȅƤǎƤ ōƛǊ ǀƴŎŜƪƛ ȅƤƭŀ ƎǀǊŜ ŀǊǘŀǊŀƪ м Ƴƛƭȅƻƴ нон ōƛƴ фрт ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴ м Ƴƛƭȅƻƴ ор ōƛƴ 
сфсΩǎƤ ƘŀǎŀǊƭƤ ǾŜ мфт ōƛƴ нсм ǘŀƴŜǎƛ ƛǎŜ ǀƭǸƳƭǸ ǾŜȅŀ ȅŀǊŀƭŀƴƳŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎƻƴǳœƭŀƴƳƤǒǦǊ ώмϐΦ 
TǎǘŀǝǎǝƪƭŜǊ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ǘǊŀŬƪ ƪŀȊŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ōƛƴƭŜǊŎŜ ƛƴǎŀƴ Ŏŀƴ ǾŜ Ƴŀƭ ƪŀȅōƤƴŀ 
ǳƐǊŀȅŀǊŀƪ ƘŀȅŀǘƭŀǊƤƴƤ ƪŀȅōŜǘƳŜƪǘŜ ǾŜȅŀ ƘŀȅŀǦƴŀ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜƪǘŜ ƎǸœƭǸƪ œŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƪƤƭƭƤ 
ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ǀƭǸƳƭǸ ǾŜ ȅŀǊŀƭŀƴƳŀƭƤ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴ ǘǸƳǸȅƭŜ 
ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǾŜ ƪŀȊŀ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ 
ŘŜǎǘŜƪœƛǎƛŘƛǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ œƤƪŀǊƤƳƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ƪŀȊŀƭŀǊŘŀƴ Ŝƴ œƻƪ ŜǘƪƛƭŜƴŜƴ 
ǸƭƪŜƭŜǊƛƴ ŘǸǒǸƪ ǾŜ ƻǊǘŀ ƎŜƭƛǊƭƛ ǸƭƪŜƭŜǊ ƻƭƳŀǎƤ ȅǸƪǎŜƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅŜ ŜǊƛǒƛƳ ƛƳƪŃƴƤ ƛƭŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ 
ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊŜōƛƭƛǊΦ wŀǇƻǊƭŀǊ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǝǊ ƪƛ ŘǸǒǸƪ ƎŜƭƛǊƭƛ ǸƭƪŜƭŜǊ ŘǸƴȅŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ƪŀȅƤǘƭƤ 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ҈слΩƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀȅƪŜƴ ŘǸƴȅŀ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜƪƛ ƪŀȊŀ ǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ҈флΩƤƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀǎƤ 
ȅƛƴŜ ŘǸǒǸƪ ƎŜƭƛǊƭƛ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώнϐΦ DŜƭƛǒŜƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪŀȊŀ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴŀ 
Ŝǘƪƛǎƛ ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǾŜ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ ƎŜǝǊŘƛƐƛ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴ ƘŀȅŀǦƴƤ 
ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƪƻƭŀȅƭŀǒǦǊŀƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤ ƻƭŀǎƤ ƪŀȊŀ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴŀ 
ƪŀǊǒƤ ǳȅŀǊƤ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ǎǸǊǸŎǸ ŀǊŀœ ŀǊŀǎƤ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ƪǳǊŀǊŀƪ ǳȅŀǊƤǊ ǾŜ Ƙŀǧŀ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƻǘƻƴƻƳƛ 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŀǊŀŎƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ŜŘŜǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ǀƭǸƳƭǸ ǾŜ 
ȅŀǊŀƭŀƴƳŀƭƤ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤ ƘŜŘŜƅŜƴƳŜƪǘŜ ǾŜ ƪŀȊŀ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀ Řŀ ŘǸǒǸǒƭŜǊ 
ȅŀǒŀƴƳŀǎƤ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ōǳƴƭŀǊƤ ŘƻƐǊǳƭŀǊ ƴƛǘŜƭƛƪǘŜ ǎƻƴǳœƭŀǊ 
ǾŜǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ TƴƎƛƭǘŜǊŜΩŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŀƪŀŘŜƳƛƪ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀȊŀ ǎƤƪƭƤƐƤƴƤ ҈ноΣу ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭǲƐƤ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ 
ǎƤƪƭƤƪǘŀ ŘǸǒǘǸƐǸ ƘŀǘŀƭŀǊ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ŀȅǊƤŎŀ Ŝƴ ǎƤƪ ƎǀǊǸƭŜƴ ƪŀȊŀ ǝǇƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜ ŦǊŜƪŀƴǎƤƴƤƴ Řŀ ҈нф ƻǊŀƴƤƴŘŀ 
TƴƎƛƭǘŜǊŜΩŘŜ ŀȊŀƭŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǝǊ ώоϐΦ  

!ƴŎŀƪ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōƛƭƛƳ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ œǀȊǸƭŜƴ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ȅŜƴƛ 
ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴ ƪŜǒŬƴŜ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒŜǊŜƪ ȅŜƴƛ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴ ŘŜǘŀȅƭƤ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴŜ ǾŜ 
ƻƴƭŀǊƤƴ Řŀ ȅŜƴƛ ƳŜǘƻǘ ǾŜ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƭŀ œǀȊǸƭƳŜǎƛ ƛƘǝȅŀŎƤƴƤ ŘƻƐǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ TƭŜǊƭŜȅŜƴ 
ƪƤǎƤƳƭŀǊŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊΣ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ƻǘƻƴƻƳƛ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ǾŜ ōǳ ƻǘƻƴƻƳƛ 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŜ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 
ŘŜǘŀȅƭƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƭŜǊ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǦǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŜ 
ƎǀǊŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦƐƤ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛƴŎŜƭŜƴŜŎŜƪǝǊΦ aŀƪŀƭŜŘŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ŝƴ œƻƪ 
Řƛƪƪŀǘ œŜƪƛƭŜŎŜƪ ƪƤǎƤƳƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛǎƛ ŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ƻǘƻƴƻƳƛ ƎǀǊŜǾƛƴƛ ǸǎǘƭŜƴƳŜƭŜǊƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ŘƤǒ ŘǸƴȅŀ ƛƭŜ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳŜ ƎŜœǝƐƛ 
ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ǾŜ ōǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ȊƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦƐƤ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊ ƻƭŀŎŀƪǦǊΦ aŜǾŎǳǘ ƪŀȊŀ 
ƛǎǘŀǝǎǝƪƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜ ŘŜ ƪŀȊŀ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ȅŀƐƤǒƭƤ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ȅŀƐƤǒǎƤȊ ƘŀǾŀƭŀǊŀ ƻǊŀƴƭŀ ҈тл 
ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ōƛǊ ƻǊŀƴƭŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝƐƛ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊ ώпϐΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ȊƻǊƭǳ 
ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ Řŀ ƎǀǊŜǾƭŜǊƛƴƛ ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǝǊŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭŜƴ 
ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ōǳ ōƛƭŘƛǊƛŘŜ ƛƴŎŜƭŜƴŜŎŜƪǝǊΦ 

2. hǘƻƴƻƳ !ǊŀœƭŀǊ  

!ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƻǘƻƳƻǝǾŘŜ Ŝƴ ƎŜƭƛǒƳŜȅŜ ŀœƤƪ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛǎƛ ŘŜ ƻǘƻƴƻƳ 
ŀǊŀœƭŀǊŘƤǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊΣ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ǾŜ ƛƭŜǝǒƛƳ ƳƻŘǸƭƭŜǊƛ ƛƭŜ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ƎŜǊŜƪ ƪŀƭƳŀŘŀƴ ǾŜȅŀ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇǝǊΦ 
hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ œŜǾǊŜǎŜƭ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴ όȅŀȅŀΣ ƪŀƭŘƤǊƤƳΣ ǘǊŀŬƪ ƭŜǾƘŀǎƤΣ ŀǊŀœƭŀǊύ ƎŜƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛ 
ŀƴŀƭƛȊ ŜŘŜǊŜƪ ǎǸǊǸǒ ŘŜƴŜȅƛƳƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǝǊŜƴ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ 
ƻȅǳƴŎǳƭŀǊƤŘƤǊΦ 
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2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

2.1. hǘƻƴƻƳ {ǸǊǸǒ {ŜǾƛȅŜƭŜǊƛ   

hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ƪŜƴŘƛ ƛœƛƴŘŜ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ǎŀƐƭŀŘƤƪƭŀǊƤ ƪŀǘƪƤȅŀ ǾŜ ƻǘƻƴƻƳƛ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ 
hǘƻƳƻǝǾ aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛ ¢ƻǇƭǳƭǳƐǳ ό{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ǳǘƻƳƻǝǾŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎύ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ŀƭǦ ǎŜǾƛȅŜȅŜ 
ŀȅǊƤƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊ ǾŜ ōǳ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊ !ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ .ŀƪŀƴƭƤƐƤ ό¦{5h¢ύ ǾŜ 
.ƛǊƭŜǒƳƛǒ aƛƭƭŜǘƭŜǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƪŀōǳƭ ƎǀǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ώнсϐΦ hǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ǘŀƳ ƻǘƻƴƻƳ 
ǎǸǊǸǒ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ōŜǒƛƴŎƛ ǎŜǾƛȅŜ ƻǘƻƳŀǎȅƻƴ ǎǸǊǸǒ ƛœƛƴ ƘŜŘŜƅŜƴŜƴ ƛŘŜŀƭ ǎŜǾƛȅŜ ŀǊŀŎƤƴ 
ƪƻƴǘǊƻƭǸƴǸƴ ǘŀƳŀƳŜƴ ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ŜƭƛƴŘŜƴ ŀƭƤƴƤǇ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ƎŜǊŜƪ ƪŀƭƳŀŘŀƴ ŀǊŀŎƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ 
ƘŜŘŜŦŜ ǳƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ƪŀŘŀǊ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊŘŜ ŀǊŀŎƤƴ ƪƻƴǘǊƻƭǸƴǸƴ 
ǎƻǊǳƳƭǳƭǳƐǳƴǳƴ ǘŀƳŀƳŜƴ ǎǸǊǸŎǸŘŜ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ōŀǒƭŀǊΦ TƭŜǊƭŜȅŜƴ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊŘŜ œŜǒƛǘƭƛ ƎŜƭƛǒƳƛǒ 
ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǎǸǊǸŎǸ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊƪŜƴ ŘŀƘŀ ƛƭŜǊƛ ƻǘƻƳŀǎȅƻƴ 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ōƛǊǘŀƪƤƳ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ ǾŜ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴ ƪƻƴǘǊƻƭǸƴǸ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤŘŀƴ ŀƭŀǊŀƪ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŀǊŀŎƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴŀ 
ƳǸŘŀƘŀƭŜ ŜŘŜǊŜƪ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ «œǸƴŎǸ ǎŜǾƛȅŜ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ƛǝōŀǊƛȅƭŜ ƎŜƭƛǒƳƛǒ 
ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ȅŜǊƛƴƛ hǘƻƴƻƳ {ǸǊǸǒ {ƛǎǘŜƳƛΩƴŜ ōƤǊŀƪƳŀƪǘŀŘƤǊ ώрϐΦ ¦ƭǳǎŀƭ YŀǊŀȅƻƭǳ 
¢ǊŀŬƪ DǸǾŜƴƭƛƐƛ TŘŀǊŜǎƛ όbI¢{!ύ ǾŜ !ƭƳŀƴ CŜŘŜǊŀƭ YŀǊŀȅƻƭǳ !ǊŀǒǦǊƳŀ 9ƴǎǝǘǸǎǸ ό.!{ǘύ ŘŜ 
ƻǘƻƳŀǎȅƻƴ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛ ƪŜƴŘƛ ƛœƛƴŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƳƤǒǦǊΦ hǘƻƳƻǝǾ aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛ ¢ƻǇƭǳƭǳƐǳΣ ¦ƭǳǎŀƭ 
YŀǊŀȅƻƭǳ ¢ǊŀŬƪ DǸǾŜƴƭƛƐƛ TŘŀǊŜǎƛ ǾŜ !ƭƳŀƴ CŜŘŜǊŀƭ YŀǊŀȅƻƭǳ !ǊŀǒǦǊƳŀ 9ƴǎǝǘǸǎǸ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ 
ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ōŀǒƭƤŎŀ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤ ōŜƴȊŜǊŘƛǊ ώнсϐώнтϐΦ 

 
 Ŝƪƛƭ мΦ hǘƻƴƻƳ {ǸǊǸǒ {ŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ώсϐ 

2.2. hǘƻƴƻƳ !ǊŀœƭŀǊ ǾŜ YŀǊǒƤƭŀǒƤƭŀƴ Problemler  

hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜƪƛ ƴƛƘŀƛ ƘŜŘŜŦ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ рΦ {ŜǾƛȅŜȅŜ ƪŀŘŀǊ 
ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƛǇ ŀǊŀŎƤƴ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛƴƛ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀƪǦǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ ƴƻƪǘŀŘŀ Ƙŀƭŀ ŘŀƘŀ 
ŀǒƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ōƛǊœƻƪ ȊƻǊ ǇǊƻōƭŜƳ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊ ǘŀǊŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ Řŀ 
ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊ ƪƛ ȊƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤΣ ƛǒŀǊŜǘǎƛȊ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊΣ ŘǀƴŜƭ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊΣ ȅŀƪƤƴ ƪŀȊŀ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ 
ǾŜ ȅŀȅŀ ƎŜœƛǘƭŜǊƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ƛœƛƴ ŀƭƎƤƭŀƳŀΣ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜ ǾŜ ǎǸǊǸǒ ƪƻƴǘǊƻƭ ƪƻƴǳƭŀǊƤƴŘŀ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ȊƻǊ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƳŀƪǘŀŘƤǊ ώтϐΦ 

½ƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ όYŀǊΣ ǎƛǎΣ ǒƛŘŘŜǘƭƛ ȅŀƐƳǳǊύ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤ ŘƤǒ ŘǸƴȅŀ ƛƭŜ ƻƭŀƴ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴƛ 
ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ƛœƛƴ ȊƻǊƭŀȅƤŎƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǝǊƛǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜǊƛ 
ǎŀƐƭŀƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ƘŜǊ ōƛǊƛƴƛƴ œŀƭƤǒǦƐƤ ōŜƭƛǊƭƛ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ŀǊŀƭƤƐƤ ǾŜ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘƭŜǊƛ 
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ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ƭƛƳƛǘ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ ½ƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƭƛƳƛǘ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ŀǒŀƴ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊ ȅŀǊŀǘƳŀƪǘŀ ǾŜ ōǳ ǎŜōŜǇƭŜ ōǳ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ Ŝƪǎƛƪ ǾŜ 
ƘŀǘŀƭƤ ǾŜǊƛ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ǎŜōŜǇ ƻƭǳǊΦ !ȅǊƤŎŀ ȅƻƭǳƴ ƪŀȅƎŀƴƭŀǒƳŀǎƤ ǾŜ ƎǀǊǸǒ ƳŜǎŀŦŜǎƛƴƛƴ 
ŀȊŀƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ȊƻǊƭŀȅƤŎƤ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎǀǊŜǾƭŜǊƛƴƛ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǝǊŜōƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ǎŀƐƭƤƪƭƤ 
ōƛǊ ǎǸǊǸǒ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ŜƴƎŜƭ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛ œǀȊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ 
ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎŜƴǎǀǊ œǀȊǸƳƭŜǊƛΣ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃ ǾŜ ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƳŜǎƛ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪǝǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ώтϐΦ .ǳƴƭŀǊŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǎǸǊǸǒ 
ŘŜƴŜȅƛƳƛ ƛœƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ȅŜƴƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ƻǊǘŀƳƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜ ƎŜǊœŜƪ ȅŀǒŀƳ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀŎŀƪ ƎŜǊŜƪƭƛ ǘŜǎǘƭŜǊŘŜƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜœƳŜƭƛŘƛǊƭŜǊΦ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ ǾŜ 
ƻƭǳƳǎǳȊ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǊŀǲƐƤ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊ ōǳ ƳŀƪŀƭŜƴƛƴ ŘŜǾŀƳƤƴŘŀ 
ŘŀƘŀ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛƴŎŜƭŜƴŜŎŜƪǝǊΦ 

½ƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ōŀƘǎŜŘƛƭŜƴ ŘƛƐŜǊ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ ƻƭŀƴ ƛǒŀǊŜǘǎƛȊ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊ 
ƻǘƻƴƻƳ ƻƭƳŀȅŀƴ ŀǊŀœƭŀǊŘŀƪƛ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊ ƛœƛƴ ŘŜ ƪŀŦŀ ƪŀǊƤǒƤƪƭƤƐƤ ǾŜ ƪŀȊŀȅŀ ǎŜōŜōƛȅŜǘ 
ȅŀǊŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ǸǊǸŎǸ ƪŀǊŀǊ ŀƭƤǊƪŜƴ ƘŜƳ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƪƻƴǳƳǳ ǾŜ ŘǳǊǳƳǳ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ 
ōǳƭǳƴŘǳǊƳŀƭƤ ǾŜ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀƪƛ ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ Řŀ ǀƴƎǀǊŜǊŜƪ ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅƻƭǳƴŀ 
ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜƭƛŘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ōƛǊ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜ ȊƻǊƭǳƐǳ ǎŜƴŀǊȅƻǎǳ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ƛœƛƴ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ 
hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ œŜǾǊŜǎƛƴƛ ƛȅƛ ŀƭƎƤƭŀȅŀōƛƭƳŜƭƛ ǾŜ ŀȅǊƤŎŀ ŘƛƐŜǊ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 
ǘŀƘƳƛƴƭŜǊ ȅǸǊǸǘŜōƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ TǒŀǊŜǘǎƛȊ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŀ ōŜƴȊŜȅŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ȅǀƴŜǝƳ ōƛœƛƳƛ ŘŜ ŘǀƴŜƭ 
ƪŀǾǒŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ ŘǀƴŜƭ ƪŀǾǒŀƐƤ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀƭƎƤƭŀȅŀōƛƭƳŜƭƛ ǾŜ ŘƛƐŜǊ 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴƤ ƛœƛƴ ǘǳǘŀǊƭƤ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊŘŜ ōǳƭǳƴƳŀƭƤŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ȅŀȅŀ ƎŜœƛǘƭŜǊƛ ǾŜ ȅŀƪƤƴ 
ƪŀȊŀ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴ Řŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ƻƭŀƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƭŜ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƛǇΣ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃ ǾŜ ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƳŜǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ 
ƪƻƻǊŘƛƴŀǎȅƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ƳƻŘŜƭ ǘŀƘƳƛƴƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƪƻƴǘǊƻƭ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ 
ƪŀȊŀƭŀǊƤƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜœƳŜƪ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊǝƭŜƴ ȊƻǊƭŀȅƤŎƤ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ ǎǸǊǸŎǸ ǾŜ ŀǊŀœ ƛƭŜǝǒƛƳƛ ǎŀƐƭŀƴƳŀƭƤ 
ǾŜ ōǳ ŀǊŀȅǸȊƭŜǊ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊ ώтϐΦ 

2.3. GŜƭƛǒƳƛǒ {ǸǊǸŎǸ 5ŜǎǘŜƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ό!5!{ύ ǾŜ hǘƻƴƻƳ {ǸǊǸǒ {ƛǎǘŜƳƛ ό!5{ύ 

!ǊŀǎƤƴŘŀƪƛ CŀǊƪƭŀǊ 

hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ŀǎƛǎǘŀƴ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ǎǸǊǸŎǸȅǸ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ŀǊŀœ 
ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴŀ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ŜǘƳŜ ǾŜ ƪƻƴǘǊƻƭ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ŀǊŀœƭŀǊŀ 
ȅŜǊƭŜǒǝǊƛƭŜƴ œŜǒƛǘƭƛ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜƴ ǘƻǇƭŀƴŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŀǊŀœ ƛœƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ƪƻƴǘǊƻƭ ǸƴƛǘŜƭŜǊƛƴŘŜ 
ƛǒƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊ ƤǒƤƐƤƴŘŀ ƘŜŘŜƅŜƴŜƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ 
ȅŀȊƤƭƤƳƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ƛƭŜ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŜƭƛǊǝƭŜƴ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ 
ƘǸƪǸƳŜǘƭŜǊƛƴ ōŜƭƛǊƭŜŘƛƐƛ ƎŜƴŜƭ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤ ōŀȊ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώуϐΦ hǘƻƳƻǝǾ 
ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƛǊƪŜƴ ƪŀōǳƭ ƎǀǊŜƴ ōŜƭƛǊƭƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊ ǾŜ ǊŜƎǸƭŀǎȅƻƴƭŀǊŀ ŘƛƪƪŀǘŜ 
ŀƭƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪƤǎǘŀǎƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ L{hнсннΣ 9ǳǊƻ b/!t ǇǊƻƎǊŀƳƤ ǾŜ ¦ƭǳǎŀƭ hǘƻȅƻƭ 
¢ǊŀŬƪ DǸǾŜƴƭƛƐƛ TŘŀǊŜǎƛΩƴƛƴ όbI¢{!ύ ōŜƭƛǊƭŜŘƛƐƛ ȅǀƴŜǘƳŜƭƛƪƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ ǎŜōŜǇƭŜ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ 
ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŜƳƴƛȅŜǘπƪǊƛǝƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ όǎŀŦŜǘȅπŎǊƛǝŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳύ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǦǊΦ 
wŜƎǸƭŀǎȅƻƴƭŀǊƭŀ ǾŜ ŀǊŀœ ǸǊŜǝŎƛƭŜǊƛ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ǾŜ œŀƭƤǒƳŀ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ 
ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ƘŀǘŀǎƤȊ ŘŜǎǘŜƪ ǾŜǊŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ōƛǊœƻƪ ǘŜǎǧŜƴ ƎŜœƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
.ǳ ǘŜǎǘƭŜǊ ȅŀȊƤƭƤƳ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƛƭŜ ōŀǒƭŀȅƤǇ ŘƻƴŀƴƤƳ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ ȅƻƭ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƛƭŜ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
!ȅǊƤŎŀ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊŘŜƪƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤƴƤ ǀƭœŜōƛƭƳŜƪ ŀŘƤƴŀ ƳŜǾǎƛƳǎŜƭ ǘŜǎǘƭŜǊŜ 
ŘŜ ǘŀōƛ ǘǳǘǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ǊŀœƭŀǊƤƴ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ƛƭŜǊƭŜŘƛƪœŜ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ 
ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƪǊƛǝƪ ƴƻƪǘŀƭŀǊŘŀ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǎǸǊǸǒ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴŀ 
ƳǸŘŀƘŀƭŜ ŜŘŜǊŜƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭŜŎŜƪ ƪŀȊŀ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ŘŜ ƘŜŘŜƅŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
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DŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤΣ ǳȅŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ ƘƤȊ ǎŀōƛǘƭŜȅƛŎƛ 
ό!ŘŀǇǘƛǾŜ /ǊǳƛǎŜ /ƻƴǘǊƻƭύΣ ǇŀǊƭŀƳŀǎƤȊ ǳȊǳƴ ŦŀǊ ǾŜ ǇƛƪǎŜƭ ƤǒƤƪ όDƭŀǊŜπCǊŜŜ IƛƎƘ .ŜŀƳ ŀƴŘ tƛȄŜƭ 
[ƛƎƘǘύΣ ǎǸǊǸŎǸ ǳȅƪǳ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ό5ǊƛǾŜǊ {ƭŜŜǇ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴύΣ ƎŜŎŜ ƎǀǊǸǒǸ όbƛƎƘǘ ±ƛǎƛƻƴύΣ ǘǊŀŦƛƪ 
ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛ ǘŀƴƤƳŀ ό¢ǊŀŦƛƪ {ƛƎƴ wŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴύΣ ǒŜǊƛǘ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƛ ό[ŀƴŜ 5ŜǇŀǊǘǳǊŜ ²ŀǊƴƛƴƎύ ǾŜ ƪǀǊ 
ƴƻƪǘŀ ǎŀǇǘŀƳŀŘƤǊ ό.ƭƛƴŘ {Ǉƻǘ 5ŜǘŜŎǝƻƴύΦ !ƳŜǊƛƪŀƴ hǘƻƳƻǝǾ aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛ .ƛǊƭƛƐƛ ό{!9ύ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ лπр ŀǊŀǎƤ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ {ŜǾƛȅŜ лΣ ǎŜǾƛȅŜ м ǾŜ ǎŜǾƛȅŜ н 
ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŜ ƎƛǊŜǊƪŜƴΣ ǎŜǾƛȅŜ оΣ пΣ р ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎƛǎǘŜƳƛ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŜ ƎƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ώрϐΦ  

¢ŀƳ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ŀǊŀœƭŀǊŘŀ ƪƻƴǘǊƻƭ ǎǸǊǸŎǸŘŜ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ !Ǌŀœ ȅƻƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 
ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƐƛƴŜ ƛƘǝȅŀœ ŘǳȅƳŀŘŀƴ ƛƭŜǊƭŜǊΦ DŜƭƛǒƳƛǒ {ǸǊǸŎǸ 5ŜǎǘŜƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ŀǊŀœƭŀǊ 
ƛǎŜ ǘŀƳŀƳŜƴ ƻǘƻƴƻƳ ƻƭƳŀȅƤǇ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ǎǸǊǸǒǘŜƴ ǎƻǊǳƳƭǳ ōƛǊ ǎǸǊǸŎǸ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳ ŘŀƘŀ 
ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǎǸǊǸǒ ǾŜ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǎŜƴǎǀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 
DŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ [ƛ5!wΣ ǊŀŘŀǊΣ ǳƭǘǊŀǎƻƴƛƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ 
ǾŜ ōǳƴǳƴ ȅŀƴƤƴŘŀ Ƴƻƴƻ ǾŜ ǎǘŜǊŜƻ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊƤ ƛœŜǊŜƴ ōƛǊ ǎŜƴǎǀǊ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴǳ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ 
œŀƭƤǒƤǊΦ [ƛ5!wΣ άLǒƤƪ ¢ŜǎǇƛǝ ǾŜ ¦ȊŀƪƭƤƪ ¢ŀȅƛƴƛέ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŜƴ ά[ƛƎƘǘ 5ŜǘŜŎǝƻƴ !ƴŘ wŀƴƎƛƴƎέ 
ƪŜƭƛƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ōŀǒ ƘŀǊƅŜǊƛ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜǝǊƛƭŜǊŜƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒ ōƛǊ ǘŜǊƛƳŘƛǊΦ wŀŘŀǊ ƛǎŜ άwŀŘȅƻ ƛƭŜ 
ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜ ǾŜ ƳŜƴȊƛƭ ǘŀȅƛƴƛέ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŜƴ άw!Řƛƻ 5ŜǘŜŎǝƻƴ !ƴŘ wŀƴƎƛƴƎέ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊƛƴƛƴ 
ōŀǒ ƘŀǊƅŜǊƛƴƛƴ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜǝǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ  Ŝƪƛƭ нΩŘŜ ŀǊŀœ ŜǘǊŀŵƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ 
ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ нΦ DŜƭƛǒƳƛǒ {ǸǊǸŎǸ 5ŜǎǘŜƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ CƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ώфϐ 

2.4. {ŜƴǎǀǊƭŜǊ ǾŜ hƭǳƳǎǳȊ IŀǾŀ YƻǒǳƭƭŀǊƤ  

!ǊŀŎƤƴ ŘǳǊǳƳǳ ǾŜ œŜǾǊŜǎŜƭ ŜǘƳŜƴƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǘǸƳ ƎŜǊŜƪƭƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǘƻǇƭŀȅŀƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ 
ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǊƻƭŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ 
ƭƛǘŜǊŀǘǸǊ ǘŀǊŀƳŀǎƤ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊ ƪƛ ōŜǒƛƴŎƛ ǎŜǾƛȅŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ƛœƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ 
ŜƴƎŜƭƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛǎƛ ŘŜ œŜǒƛǘƭƛ ƻƭǳƳǎǳȊ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤŘƤǊ ώмлϐΦ 
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2.4.1. Radar 

wŀŘŀǊΣ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ōƛǊ ƴŜǎƴŜƴƛƴ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀǎƤ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ƪƻƴǳƳŀ 
ƳŜǎŀŦŜǎƛƴƛ ǾŜ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƘƤȊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀƴ ōƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛŘƛǊΦ wŀŘŀǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ 
ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ǘǊŀŬƪǘŜ ŀǊŀœ ƘƤȊ ǘŜǎǇƛǝƴŘŜ ŘŜ ǎƤƪƭƤƪƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ 
ŀƭƤŎƤΣ ǾŜǊƛŎƛΣ ŀƴǘŜƴ ǾŜ ƳƛƪǊƻŘŜƴŜǘƭŜȅƛŎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ wŀŘŀǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛƴŜ ǘŜƳŜƭ 
ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛƴƛƭƛǊǎŜ ǊŀŘŀǊ ǾŜǊƛŎƛǎƛ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ǸǊŜǝƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǝƪ ŘŀƭƎŀƴƤƴ ōƛǊ ŘƻƐǊǳƭǘǳ 
ōƻȅǳƴŎŀ ƛƭŜǝƭŜǊŜƪΣ ŘŀƭƎŀ ŜƴƎŜƭŜ ǾŜȅŀ ŎƛǎƳŜ œŀǊǇǦƐƤƴŘŀ ŀƭƤŎƤ ǎƛǎǘŜƳŘŜƴ ƎŜǊƛ ȅŀƴǎƤȅŀǊŀƪ 
ƴŜǎƴŜƴƛƴ ǾŜȅŀ ŜƴƎŜƭƛƴ ǊŀŘŀǊŀ ƻƭŀƴ ƳŜǎŀŦŜǎƛ ǾŜ ōǳǊŀŘŀƴ Řŀ ƴŜǎƴŜƴƛƴ ƘƤȊƤ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǊŀŘŀǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ŀœƤƪ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ƪŀŘŀǊ ƛȅƛ 
ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ¸ŀƐƤǒ Ǝƛōƛ ƻƭǳƳǎǳȊ ƛƪƭƛƳƭŜǊƛƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ŀŜǊƻǎƻƭ ƻǊǘŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ǊŀŘŀǊ œƤƪǦǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ 
Ŝǘƪƛǎƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳƛǒ ǾŜ ȅŀƐƳǳǊ Ǝƛōƛ ȅŀƐƤǒ ƻǊǘŀƳƭŀǊƤƴƤƴ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ ŜǘƪƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ǊŀŘŀǊ 
ƳŜƴȊƛƭƛƴƛƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤƭƳƤǒ ǾŜ ōŜƴȊŜǊ Ŝǘƪƛƴƛƴ Ƥǎƭŀƪ ƪŀǊ ȅŀƐƤǒƤ 
ǾŀǊƭƤƐƤƴŘŀ Řŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤƭƳƤǒǦǊ ώмлϐΦ 

2.4.2. LiDAR  

.ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ƤǒƤƪ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ ƪŀȅƴŀƪǘŀƴ œƤƪŀƴ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƻōƧŜŘŜƴ ǾŜȅŀ 
ƴŜǎƴŜŘŜƴ ƎŜǊƛ ȅŀƴǎƤƳŀǎƤȅƭŀ ƳŜǎŀŦŜ ǀƭœƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀƴ ōƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛŘƛǊΦ [ƛ5!w 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ǘŀǊŀȅƤŎƤΣ ƭŀȊŜǊ ǾŜ Dt{ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ Ǹœ ŀƴŀ ōƛƭŜǒŜƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ  wŀŘŀǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴŘŜ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǝƪ ŘŀƭƎŀƭŀǊƭŀ ƳŜǎŀŦŜ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇƤƭƤǊƪŜƴ [ƛ5!wΩŘŀ ƤǒƤƪ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤȅƭŀ ƳŜǎŀŦŜ 
ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ [ƛ5!w ǸǊŜǝŎƛƭŜǊƛ флр ƴƳ ǾŜ мррл ƴƳ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ŘŀƭƎŀ ōƻȅǳ 
ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ƛƭƪƛΣ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊƭƛƐƛΣ ƎǀȊ ƪƻǊǳƳŀǎƤ ǾŜ ǎƛƭƛƪƻƴ ŘŜŘŜƪǘǀǊƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƳŀƭƛȅŜǘ 
ŜǘƪƛƴƭƛƐƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƻǘƻƳƻǝǾ ǸǊŜǝŎƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȅŀȅƎƤƴ ōƛǊ ǎŜœŜƴŜƪǝǊ ώмлϐΦ 

hƭǳƳǎǳȊ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ όǎƛǎƭƛΣ ȅŀƐƳǳǊƭǳΣ ƪŀǊƭƤύ [ƛ5!w ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ŘǸǒŜǊΦ .ǳ ƘŀǾŀ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ƻōƧŜ ǾŜȅŀ ƴŜǎƴŜŘŜƴ ƛƭŜǝƭŜƴ ŘŀƭƎŀƴƤƴ ƎŜǊƛ ȅŀƴǎƤƳŀǎƤ ŀȊŀƭƤǊ ǾŜ ƛƭŜǝƳ ƪŀȅōƤ ŀǊǘŀǊΦ  
¸ŀǇƤƭŀƴ ŀǊŀǒǦǊƳŀƭŀǊŘŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎƛǎƭƛ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ŘƛƐŜǊ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊŀ ƎǀǊŜ [ƛ5!w 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴŘŀ ŘŀƘŀ œƻƪ ŘǸǒǸǒ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳƛǒǝǊΦ {ƛǎƭƛ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ƛƭŜǝƭŜƴ ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƛƴ 
œƻƐǳƴǳƴ ƪŀȅōƻƭƳŀǎƤ [ƛ5!w ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ŘǸǒǸǊǸǊ ώмлϐΦ  

2.4.3. Kamera 

YŀƳŜǊŀΣ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜƴ 
ōƛǊƛŘƛǊΦ ¸ŀƐƳǳǊƭǳ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊ œǀȊǸƴǸǊƭǸƪ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭǳǊǎŀ ƻƭǎǳƴ ƪŀƳŜǊŀ 
ŎŀƳƤƴŀ ŘǸǒŜƴ ȅŀƐƳǳǊ ŘŀƳƭŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƴŜǘ ƎǀǊǸƴǘǸ ŀƭƳŀȅƤ ŜƴƎŜƭƭŜǊΦ DǀǊǸƴǘǸŘŜƪƛ 
ōƻȊǳƭƳŀ ƪŀƳŜǊŀ ǎŜƴǎǀǊǸƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƪŀȅōƤƴŀ ǎŜōŜǇ ƻƭǳǊΦ {ƛǎƭƛ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ Řŀ 
ƪŀƳŜǊŀŘŀƪƛ ƴŜǘƭƛƪ ŀȊŀƭƤǊ ǾŜ ȅŀƪƤƴƭŀǊŘŀƪƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊƛ ǾŜȅŀ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛ ŀƭƎƤƭŀƳŀƪǘŀ ƎǸœƭǸƪ ȅŀǒŀƴƤǊΦ 
YŀǊ ȅŀƐƤǒƭƤ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ Řŀ ŘǳǊǳƳ ȅŀƐƳǳǊƭǳ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ YŀǊ ǘŀƴŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀƳŜǊŀƴƤƴ 
ƻǇǝƐƛƴŜ ǾŜȅŀ ƳŜǊŎŜƐŜ ȅŀǇƤǒƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ōǳȊƭŀƴƳŀ ȅŀǇƳŀǎƤ ȅƛƴŜ ƪŀƳŜǊŀ ǎŜƴǎǀǊǸƴǸƴ ƛǒƭŜǾƛƴƛ 
ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǝǊŜƳŜƳŜǎƛƴŜ ǎŜōŜōƛȅŜǘ ǾŜǊŜōƛƭƛǊΦ DǸœƭǸ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤΣ ǎŜȅƛǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ƎƛŘŜǊƪŜƴ ŘƛƐŜǊ 
ƴŜǎƴŜƭŜǊŘŜƴ ǾŜȅŀ ŀǊŀœƭŀǊŘŀƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ǇŀǊƭŀƳŀƭŀǊΣ ȅŀƴǎƤǦŎƤ ȅǸȊŜȅƭŜǊŘŜƴ ȅŀƴǎƤƳŀƭŀǊ ƪŀƳŜǊŀ 
ǎŜƴǎǀǊǸƴǸ ƻƭǳƳǎǳȊ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ŘƛƐŜǊ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴŘƛǊ ώмнϐΦ 

2.4.4. ¦ƭǘǊŀǎƻƴƛƪ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ 

¦ƭǘǊŀǎƻƴƛƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊΣ ǊŀŘŀǊ ǾŜ [ƛ5!wΩŀ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ƳŀƴǦƪƭŀ ǎŜǎ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƳŜǎŀŦŜ 
ǀƭœŜƴ ōƛǊ ǇǊŜƴǎƛōŜ ŘŀȅŀƴƤǊΦ IŜŘŜŦ ƴŜǎƴŜŘŜƴ ǾŜȅŀ ŜƴƎŜƭŘŜƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ŘŀƭƎŀƴƤƴ ȅŀƴǎƤƳŀ 
ǎǸǊŜǎƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀǊŀƪ ƳŜǎŀŦŜȅƛ ǀƭœŜǊƭŜǊΦ .ǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ пл ƛƭŀ тл ƪIȊ ŎƛǾŀǊƤƴŘŀƪƛ ǳƭǘǊŀǎƻƴ 
ōŀƴŘƤƴŘŀ œŀƭƤǒƤǊ ǾŜ ǎŀǇǘŀƳŀ ŀǊŀƭƤƐƤ мм ƳΩȅƛ ŀǒƳŀȊ ōǳ Řŀ ōŀȊƤ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ ƎŜǝǊƛǊ 
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ώмлϐΦ DǀǊǸƭƳŜȅŜƴ ǎŜǎ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƎǀǊǎŜƭ ŜƴƎŜƭƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ŘŀƘŀ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤŘƤǊƭŀǊΦ 
hǘƻƳƻǝǾ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ǳƭǘǊŀǎƻƴƛƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊΣ ǇŀǊƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛΣ ŀǊƪŀ ƎǀǊǸǒ ƪŀƳŜǊŀǎƤ ǾŜ ƪǀǊ ƴƻƪǘŀ 
ǘŜǎǇƛǝ Ǝƛōƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ ¸ŀƐƤǒΣ ƪŀǊ ǾŜ ǎƛǎ ŀƭǦƴŘŀ ǎŜǎ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤƴ ƛƭŜǝƳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ 
œƻƪ ŜǘƪƛƭŜƴƳŜǎŜ ŘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅŀƐƤǒƭƤ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ƴŜƳΣ ǊǸȊƎŃǊ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ 
ŘƻƭŀȅƤ ōǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŘŜ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊ ώмнϐΦ .ǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ [ƛ5!w ǾŜ ƪŀƳŜǊŀȅŀ ƪƤȅŀǎƭŀ ǎŜǊǘ ƘŀǾŀ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊ œǸƴƪǸ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒ ŘŀƭƎŀǎƤ ŜƴƎŜƭƛƴ ǾŜȅŀ ƴŜǎƴŜƴƛƴ ƪƻȅǳ ǊŜƴƎƛ ǾŜ 
ŘǸǒǸƪ ȅŀƴǎƤǦŎƤ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŀȊŀƭƳŀȊΦ .ǳ ōŀƪƤƳŘŀƴ ǇŀǊƭŀƳŀ ǾŜȅŀ ƎǀƭƎŜƭƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ 
ƪŀƳŜǊŀƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ŜǘƪƛƭƛŘƛǊ ώмнϐΦ  Ŝƪƛƭ оΩǘŜ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ оΦ L{h нлптоπhǇǝƪ ǾŜ Cƻǘƻƴƛƪ {ǇŜƪǘǊŀƭ .ŀƴǘƭŀǊ ώмлϐ 

3. .ǳƭƎǳƭŀǊ ǾŜ ¢ŀǊǘƤǒƳŀ 

3.1. Zorlu IŀǾŀ YƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ DŜƭƛǒƳƛǒ {ǸǊǸŎǸ 5ŜǎǘŜƪ {ƛǎǘŜƳƛ CƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ 

3.1.1. ¦ȅŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ IƤȊ {ŀōƛǘƭŜȅƛŎƛ (Adaptive Cruise Control)  

¦ȅŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ IƤȊ {ŀōƛǘƭŜȅƛŎƛ ό!//ύΣ ǎǸǊǸǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƴŘŜƪƛ ŀǊŀœƭŀ ƳŜǎŀŦŜȅƛ ǎŀōƛǘ ǘǳǘƳŀƪ ƛœƛƴ 
ƻǘƻƳŀǝƪ ƻƭŀǊŀƪ ŀǊŀŎƤƴ ƘƤȊƤƴƤ ŀȅŀǊƭŀȅŀǊŀƪ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ǎǸǊǸǒ ŘŜƴŜȅƛƳƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ 
ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛŘƛǊΦ .ǳ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴ ǘŜƳŜƭ ƳƻǝǾŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ǎǸǊǸŎǸȅǸ 
ǎǸǊǸǒ ǎǘǊŜǎƛƴŘŜƴΣ ǎǸǊǸǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŘƤǒ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ Řƛƪƪŀǘ ŘŀƐƤƴƤƪƭƤƐƤƴŘŀƴΣ 
ȅƻƐǳƴ ǾŜ ŘǸȊŜƴǎƛȊ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜ ƘƤȊƤƴ ƛȊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ōŀƐƭƤ ŘƛƪƪŀǘǎƛȊƭƛƪ ǾŜ ȅƻǊƎǳƴƭǳƪǘŀƴ ƪǳǊǘŀǊƳŀƪǦǊΦ 
¦ƭǘǊŀǎƻƴƛƪ ǎŜƴǎǀǊΣ [ƛ5!wΣ ǊŀŘŀǊ ǾŜ ǇŀǎƛŦ ǳȊŀƪ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊ !// ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ 
ƎǸƴǸƳǸȊ ƻǘƻƳƻǝǾ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎŜƴǎǀǊ œŜǒƛǘƭŜǊƛƴŘŜƴŘƛǊΦ ½ƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ 
ǀǊƴŜƐƛƴ ƪŀǊƭƤ ȅŀƐƳǳǊƭǳ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ƘŀǊŜƪŜǘ ƘŀƭƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ŀǊŀœǘŀƴ ŘƛƐŜǊ ŀǊŀœƭŀǊƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜƪ ǾŜ 
ǀƴŘŜƪƛ ŀǊŀœƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ƘƤȊƤ ŀȅŀǊƭŀƳŀƪ ŘŀƘŀ ȊƻǊ ōƛǊ ƘŀƭŜ ƎŜƭŜōƛƭƛǊΦ YŀǊƭƤ ȅŀƐƳǳǊƭǳ ǾŜȅŀ ǎƛǎƭƛ 
ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ǎŜƴǎǀǊ ƛœƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀƐƤǒ ōƛǊƛƪƛƴǝǎƛ ƻƭǳǒŀōƛƭƛǊ ǾŜȅŀ ǎƛǎ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ȅŀƴƭƤǒ ŜƴƎŜƭ 
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ǘŜǎǇƛǝ ȅŀǇŀōƛƭƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ōǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǎŜƴǎǀǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤƴŘŀ ŘǸǒǸǒ ƳŜȅŘŀƴŀ 
ƎŜƭŜōƛƭƛǊΦ ώмлϐ 

3.1.2. ¢ǊŀŦƛƪ TǒŀǊŜǘƭŜǊƛ ¢ŀƴƤƳŀ ό¢ǊŀŦŦƛŎ {ƛƎƴ wŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴύ  

¢ǊŀŬƪ ǾŜ ȅƻƭ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǎǸǊǸǒ ŘŜƴŜȅƛƳƛ ȅŀǒŀƳŀǎƤ ǾŜ ƪŀǊŀȅƻƭǳ 
ǘŀǒƤǘƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƪƻȅǳƭŀƴ ƪǳǊŀƭƭŀǊŀ ǳȅǳƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƪƻȅǳƭŀƴ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊŘƛǊΦ ¸ƻƭ ǾŜ ǘǊŀŬƪ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛ ǸœƎŜƴΣ 
ŘŀƛǊŜΣ ōŀƪƭŀǾŀ ŘƛƭƛƳƛ ǾŜ ŘƛƪŘǀǊǘƎŜƴ Ǝƛōƛ ǀȊŜƭ ǊŜƴƪƭŜǊŜ ǾŜ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ǒŜƪƛƭƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ YǀǘǸ ƘŀǾŀ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ōǳ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛ ƴŜǘ ƎǀǊŜōƛƭƳŜǎƛ ȊƻǊƭŀǒŀōƛƭƛǊΦ .ǳ Řŀ ƛǎǘŜƴƳŜȅŜƴ ƪŀȊŀƭŀǊŀ 
ǾŜȅŀ ǘǊŀŬƪ ƛƘƭŀƭƭŜǊƛƴŜ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭƛǊΦ .ǀȅƭŜ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ǘǊŀŬƪ ƤǒƤƪƭŀǊƤƴƤ ǘŀƴƤƳŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ȊƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ Řŀ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ȅŀǊŘƤƳ ŜǘƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛ 
ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀŘŀ ƛȅƛ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ wŀŘŀǊ ǾŜ ǳƭǘǊŀǎƻƴƛƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ōǳ ƪƻƴǳŘŀ ǎŜœƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜƴ 
ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜƴ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ [ƛ5!w œŜǾǊŜȅƛ ƘŀǊƛǘŀƭŀƳŀŘŀ ƛȅƛŘƛǊ ŀƴŎŀƪ ǊŜƴƪ ƪƻƴǘǊŀǎǦ ŘǸǒǸƪǘǸǊ ǾŜ 
ȅǸƪǎŜƪƭƛƪ ŀœƤǎƤ ǘŀōŜƭŀƭŀǊƤ ǘŀƴƤȅŀŎŀƪ ǾŜ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ ƛȅƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ώмлϐΦ .ǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ƛœƛƴ 
¢ŀƳŀƳƭŀȅƤŎƤ aŜǘŀƭ hƪǎƛǘ ¸ŀǊƤ TƭŜǘƪŜƴ ό/ah{ύ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊƭŀ ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƛƳƛΣ ŘǸǒǸƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛ 
œǀȊǸƳƭŜǊƭŜ ƛȅƛ ōƛǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ ǎŀƘƛǇǝǊ ώмлϐ 

3.1.3.  ŜǊƛǘ ¢ŀƪƛǇ ¦ȅŀǊƤ {ƛǎǘŜƳƛ ǾŜ  ŜǊƛǘǘŜ ¢ǳǘƳŀ !ǎƛǎǘŀƴƤ ό[ŀƴŜ 5ŜǇŀǊǘǳǊŜ ²ŀǊƴƛƴƎ ό[5²ύ 

and Lane Keeping Assistance (LKA)) 

 ŜǊƛǘ ǘŀƪƛōƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻǘƻōŀƴƭŀǊŘŀ ƛǎǘŜƳ ŘƤǒƤ ǾŜȅŀ Řƛƪƪŀǘ ŘŀƐƤƴƤƪƭƤƐƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ 
ƪŀȊŀƭŀǊƤ ǀƴƭŜƳŜƪ ŀƳŀœƭƤ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ǾŜ ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ƎǸȊŜǊƎŀƘǘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǒŜǊƛŘƛ 
ƪƻǊǳƳŀǎƤ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘƛǊΦ  ŜǊƛǧŜƴ !ȅǊƤƭƳŀ ¦ȅŀǊƤ ό[5²ύ ǾŜ ǒŜǊƛǧŜ ƪŀƭƳŀ 
ȅŀǊŘƤƳƤ ό[Y!ύ ƛƪƛ ǇƻǇǸƭŜǊ ǀȊŜƭƭƛƪǝǊΦ  ŜǊƛǧŜƴ ŀȅǊƤƭƳŀ ǳȅŀǊƤ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛ ǒŜǊƛǧŜƴ ǎŀǇƳŀ 
ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǳȅŀǊƤǊ ǾŜ ǒŜǊƛǧŜ ƪŀƭƳŀ ȅŀǊŘƤƳƤΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘŜǊŜƪ ŀǊŀŎƤ ȅƻƭŘŀ ǘǳǘƳŀƭŀǊƤƴŀ 
ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭǳǊΦ .ǳ ƛƪƛ ǎƛǎǘŜƳŘŜ [ƛ5!w ǾŜ ƪŀƳŜǊŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŜƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴŘƛǊ ώмлϐΦ  

3.1.4. TƭŜǊƛ 4ŀǊǇƤǒƳŀ mƴƭŜȅƛŎƛ όCƻǊǿŀǊŘ /ƻƭƭƛǎƛƻƴ !ǾƻƛŘŀƴŎŜύ 

TƭŜǊƛ œŀǊǇƤǒƳŀ ǀƴƭŜȅƛŎƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ǘŜƘƭƛƪŜ ŀƴƤƴŘŀ ŦǊŜƴ ȅŀǇŀƳŀŘƤƐƤ ǾŜȅŀ ǘŀƳ ŦǊŜƴ 
ȅŀǇŀƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ŘŜǾǊŜȅŜ ƎƛǊŜǊŜƪ ǀƴ ǘŀǊŀƊŀƪƛ ŀǊŀŎŀ ŀǊƪŀŘŀƴ œŀǊǇƳŀȅƤ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜŎŜƪ 
ōƛǊ ǘŀƪƛǇ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ œŀƭƤǒƤǊΦ !Ǌŀœ wŀŘŀǊΣ [ƛ5!w ǾŜ ƪŀƳŜǊŀ Ǝƛōƛ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ŀǊŀœƭŀǊƤ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ǀƴŘŜƪƛ 
ŀǊŀœƭŀ ƻƭŀƴ ƳŜǎŀŦŜǎƛƴƛ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜǊΦ ¢ŜƘƭƛƪŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŘƛƐƛ ŀƴŘŀ ŀǊŀœ ŘŀǾǊŀƴƤǒŀ 
ƳǸŘŀƘŀƭŜ ŜŘŜǊ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ƪŀȊŀƴƤƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜœƛƭƛǊΦ TƭŜǊƛ œŀǊǇƤǒƳŀ ǀƴƭŜȅƛŎƛƴƛƴ œŀƭƤǒƳŀ 
ǇǊŜƴǎƛǇƭŜǊƛƴƛƴ L{h мрсно ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƪƤǎǘŀǎƭŀǊŀ ǾŜ ƘǸƪǸƳŜǘƭŜǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ 
ȅŀǎŀƭ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ƻǘƻƳƻǝǾ ǒƛǊƪŜǘƭŜǊƛ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ōŜƪƭŜƴƛǊΦ ½ƻǊƭǳ ƘŀǾŀ 
ǒŀǊǘƭŀǊƤƴŘŀ ǊŀŘŀǊ ōǳ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴ ŘƻƐǊǳ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊƪŜƴ [ƛ5!wΣ ƪŀƳŜǊŀ ǾŜ 
ǳƭǘǊŀǎƻƴƛƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŘŀƘŀ ƻƭǳƳǎǳȊ ŜǘƪƛƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмлϐ 

3.2. {ŜƴǎǀǊ CǸȊȅƻƴǳ ǾŜ 4ǀȊǸƳ ¸ǀƴǘŜƳƭŜǊƛ  

DŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ȊƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ǒŀǊǘƭŀǊƤƴŘŀ 
ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǀǘǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƻƭǳƳǎǳȊ 
ŜǘƪƛƭŜǊƛ ǎŜƴǎǀǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜ ȊƻǊǳƴƭǳƭǳƐǳ ƎŜǝǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ ōǳ ȅŀȊƤƳƤȊŘŀ 
ƪǀǘǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ 
ōŜǊŀōŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ œƻƪƭǳ ǎŜƴǎǀǊ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŀƭƤƴŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊƭŜ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǎǸǊǸǒ ŘŜƴŜȅƛƳƛ 
ǎǳƴŀƴ ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴǳ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ œǀȊǸƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ǎǳƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ aŀƪƛƴŜ 
ǀƐǊŜƴƛƳƛƴƛƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ƎǸœƭǸ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƘƤȊƭƤ ƎŜƭƛǒƛƳƛΣ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ 
ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ŀȊŀƭǘƳŀȅŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ œƻƪƭǳ ǎŜƴǎǀǊ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ȊŜƳƛƴ 
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ƘŀȊƤǊƭŀƳƤǒǦǊΦ ½ƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǘŜƪ ōƛǊ ǎŜƴǎǀǊǸƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ƎǸǾŜƴŎŜǎƛ 
ǎŀƐƭŀȅŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ŀǊǦƪ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ƛǊ ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴǳ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ [ƛ5!wΣ 
ƪŀƳŜǊŀƭŀǊ ǾŜ ǊŀŘŀǊ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǎŜƴǎǀǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ŀƭƎƤ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ 
ǎŜǊƎƛƭŜǊΦ .ǳ ǎŀŘŜŎŜ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŘŜƐƛƭΣ ŘƛƐŜǊ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ƛœƛƴ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊ ώмлϐώмнϐΦ 

3.2.1. wŀŘŀǊ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ 

wŀŘŀǊƤƴ ƻƭǳƳǎǳȊ ƪƻǒǳƭƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ŘƻƐŀƭ ŜǎƴŜƪƭƛƐƛΣ ƻƴǳ ōƛǊœƻƪ ŘǳǊǳƳŘŀ ōŜƭƛǊƎƛƴ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƛǊΦ 
!ƭƎƤƭŀƳŀ ƛœƛƴ ƘŜƳ ǊŀŘŀǊ ƘŜƳ ŘŜ [ƛ5!w ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ wŀŘŀǊbŜǘΣ нлнл ȅƤƭƤƴŘŀ 
ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊ ώмоϐΦ ½ƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǊŀŘŀǊ ǾŜ ƪŀƳŜǊŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ōƛǊƭŜǒǝǊŜƴ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ōƛǊ 
ƘŜŘŜŦ ǘŜǎǇƛǘ ǾŜ ǘŀƪƛǇ ǘŜƪƴƛƐƛ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊ ώмпϐΦ .ǳ ǘŜƪƴƛƪƭŜ wŀŘŀǊ ōƛǊƛƴŎƛƭ ŘƻƴŀƴƤƳ ƻƭŀǊŀƪ 
ƘƛȊƳŜǘ ǾŜǊƛǊƪŜƴΣ ƪŀƳŜǊŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ōƛǊ ŘƻƴŀƴƤƳŘƤǊΦ ¸ŀƐƳǳǊƭǳ ǾŜ ǎƛǎƭƛ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ǾŜ Ƙŀǧŀ ƎǀǊǸǒ 
ƳŜǎŀŦŜǎƛƴƛƴ Ŝƴ ŘǸǒǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ƎŜŎŜ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜƴŜƴƳƛǒǝǊΦ .ǳƭƎǳƭŀǊΣ ȅŀƐƳǳǊƭǳ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ 
ǊŀŘŀǊƤƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ƘŜŘŜƅŜǊƛ Ƴŀƪǳƭ ōƛǊ ŘƻƐǊǳƭǳƪƭŀ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘŜōƛƭŘƛƐƛƴƛΣ ŀƴŎŀƪ ƪŀƳŜǊŀƴƤƴ 
ƘŜŘŜƅŜǊƛ ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀŘŀ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ƛƪƛ ȅǀƴǘŜƳ 
ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ [ƛ5!wϥƤƴ ǘŜǎǇƛǝƴŘŜƴ ǸœǘŜ ōƛǊ ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
YǸœǸƪ ƎǀǊǸǒ ŀƭŀƴƤ όCƻ±ύ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǊŀŘŀǊΣ ȅŀǘŀȅ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛ ŘŜƐƛƭ ŀƳŀ ŘƛƪŜȅ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛ ƛȊƭŜǊƪŜƴ 
ŘŜ ƛȅƛ ōƛǊ ƪŀǊŀǊƭƤƭƤƪ ǎŜǊƎƛƭŜŘƛƐƛ ǾŜ ŀȅǊƤŎŀ ǊŀŘŀǊ ǾŜ ƪŀƳŜǊŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ [ƛ5!wϥƤƴ ƛȊƭŜƳŜ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴŜ 
ȅŀƪƭŀǒǦƐƤ ǾŜ ōǳ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴǳƴ ƻƭǳƳǎǳȊ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ƎǸœƭǸ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ 
ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤƭƳƤǒǦǊ ώмпϐΦ 

3.2.2. Kamera 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ 

.ǳ ōǀƭǸƳŘŜ ƻƭǳƳǎǳȊ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ōŀȊƤ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ōŀƘǎŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ƛƭƪƛΣ у Ƴ˃ ƛƭŀ мп Ƴ˃ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ŘŀƭƎŀ ōƻȅǳƴǳ 
ƪŀǇǎŀȅŀƴ ǾŜ ƻǊǘŀƳ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŀƭǦƴŘŀ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ǘŜǊƳŀƭ ǳȊǳƴ ŘŀƭƎŀ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ό[²Lwύ ƪŀƳŜǊŀΣ ōƛǊ 
ǊŀŘŀǊΣ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸǊ ƪŀƳŜǊŀ ǾŜ ŜǾǊƛǒƛƳƭƛ ǎƛƴƛǊ ŀƐƤ ό/bbύ ƛƭŜ ŘƻƴŀǦƭŀƴ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƛƭƪ ōƛǊƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ 
ƻǘƻƳŀǝƪ ŀŎƛƭ ŦǊŜƴƭŜƳŜ ό!9.ύ ǎŜƴǎǀǊ ǇŀƪŜǝ ƘŜǊ ƪƻǒǳƭŘŀ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ōƛǊ ƻǘƻƳŀǝƪ ŀŎƛƭ 
ŦǊŜƴƭŜƳŜ ό!9.ύ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǘŜǊƳŀƭ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ƛƭŜǊƭŜǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ 
C[Lw {ȅǎǘŜƳ LƴŎΦ ǾŜ ±{L [ŀōǎ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ нлнл ȅƤƭƤƴŘŀ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊ ώмнϐώмрϐώмсϐΦ .ǳ ǘŜǎǧŜ ōƛǊ 
!9. ǎƛǎǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ C[Lw ǎǇƻƴǎƻǊƭǳ ōƛǊ ŀǊŀōŀΣ ǎƻƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǸǊǸƴǸ !9. ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇΣ 
ǝŎŀǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭŜōƛƭŜƴ ŘǀǊǘ ŀǊŀōŀȅŀ ƪŀǊǒƤ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƳƛǒΦ ¢Ŝǎǘ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƛƭŀǾŜ 
ǘŜǊƳŀƭ ƪŀƳŜǊŀȅŀ ǎŀƘƛǇ !9. ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƳŜǾŎǳǘ !9.ΩȅŜ ǎŀƘƛǇ ǝŎŀǊƛ ŀǊŀœƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ 
ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǝǊ ώмрϐΦ 

DŜŎŜ Ǿŀƪǝ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎƻǊǳƴƭǳ ŘǳǊǳƳǳ ŀǒƳŀƪ ƛœƛƴ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜƳŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ 
4ƻƪ ƳƻŘƭǳ ǎŜƳŀƴǝƪ ǎŜƎƳŜƴǘŀǎȅƻƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ ǾŜ ȅŀǇŀȅ ǎƛƴƛǊ ŀƐƭŀǊƤƴƤ ƎŜŎŜ ƛœƛƴ ƳŜǾŎǳǘ 
ōƛǊ wD. ǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛƴƛ ƘƛȊŀƭŀƳŀƪ ǾŜ ŘŜƐƛǒǝǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ŜƐƛǝƭƳƛǒǝǊ ώмтϐΦ 5ǸǒǸƪ ƤǒƤƪ ǾŜ ƪǀǘǸ ƘŀǾŀ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ œǀȊǸƳ ȅƻƭǳ ƻƭŀǊŀƪ wD. wŜƴƪ !ƭƎƤƭŀȅƤŎƤ ǎŜƴǎǀǊ ǾŜ bLw ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴƛ 
ōƛǊƭŜǒǝǊŜƴ œƻƪ ǎǇŜƪǘǊŀƭ ŀƪǝŦ ƎŜœƛǘƭƛ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜƳŜ ǎƛǎǘŜƳƛ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ !ȅƴƤ ŀƴŘŀ ƴƻǊƳŀƭ 
wD. ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ Ŝƪ ōƛǊ bLw ƪŀƴŀƭƤ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ŬƭǘǊŜƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ǾŜ wD. 
ƎǀǊǸƴǘǸǎǸƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ǊŜƴƪƭŜǊ ǾŜ bLwϥŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ŀȅǊƤƴǦƭŀǊ ōƛǊƭŜǒŜǊŜƪ ōƛǊƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊ ώмуϐΦ DǀǊǸƴǸǊ ƪŀƳŜǊŀ ǘŀōŀƴƭƤ ŀƴƭŀƳǎŀƭ ōǀƭǸǘƭŜƳŜ ǾŜ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ŀƴƭŀƳǎŀƭ 
ǘŀƘƳƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊŜƴ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸǊ ǾŜ ǘŜǊƳŀƭ ƪŀƳŜǊŀ ŘŜǊƛƴ ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴ œŜǊœŜǾŜǎƛ ŘŜ нлнм 
ȅƤƭƤƴŘŀ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊ ώмфϐΦ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴ ƻǘƻƳƻōƛƭƛƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ƳƻƴǘŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ƻƭŀƴ 
ƎǀǊǸƴǸǊ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ȅŀƪŀƭŀƴŀƴ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳŜǎƛΣ ǀǊƴŜƐƛƴ ȅƻƭΣ ȅŀȅŀƭŀǊΣ 
ŀǊŀœƭŀǊ ǾŜ ǘǊŀŬƪ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ǎƤƴƤŦ ŜǝƪŜǘƭŜǊƛȅƭŜ ƘŜǊ ǇƛƪǎŜƭƛ ŜǝƪŜǘƭŜƳŜ ƛǒƭŜƳƛƴŜ ŀƴƭŀƳǎŀƭ 
ōǀƭǸǘƭŜƳŜ ŘŜƴƛǊΦ !ƴƭŀƳǎŀƭ ǘŀƘƳƛƴ ƛǎŜ œŜǾǊŜŘŜƪƛ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ǾŜ ŎŀƴƭƤƭŀǊƤƴ ƳŜǾŎǳǘ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴŀ 
ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ƎŜƭŜŎŜƪ ŘǳǊǳƳ ǾŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜǎƛƴƛ ƛœŜǊƛǊΦ !ǊŀŎƤƴ ŜǘǊŀŵƴŘŀƪƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊƛƴ ǾŜ 
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ŎŀƴƭƤƭŀǊƤƴ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ŘǳǊǳƳǳƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪ ōǳ ƛǒƭŜƳŜ ǀǊƴŜƪ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ bƻƪǘŀ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ǾŜ 
ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊ ƛœƛƴ ōƛǊ aǳƭǝŦƻƎ YL¢¢L ǾŜǊƛ ǎŜǝ ǸǊŜǘƳŜƪ YL¢¢L ǾŜǊƛ ǎŜǝƴŜ ǎƛǎ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒ 
ǾŜ ŀƐƭŀǊƤƴƤ ƘŜƳ ƴŜǘ ƘŜƳ ŘŜ ǎƛǎƭƛ ǾŜǊƛƭŜǊƭŜ ŜƐƛǘŜǊŜƪ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ŘǀǊǧŜ ōƛǊ ƻǊŀƴƤƴŘŀ ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭƳŜ 
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊ ώнлϐΦ IŜǊ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ǘŜǊƳŀƭ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊ ƴƻǊƳŀƭ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭǎŀ Řŀ œŀƭƤǒƳŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ōŜƭƛǊƭƛ ŀƭǘ ƭƛƳƛǘƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ ōǳ Řŀ ǎƻƐǳƪ ƪƤǒ 
ŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ŀƪǝŦ ƪǳƭƭŀƴƤƳŘŀ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊŀ ǎŜōŜǇ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ ōǳ ǘǸǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳƭŀǊƭŀ ƛƭƎƛƭƛ 
ƎŜƭŜŎŜƪǘŜ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǘŜǎǘ ǾŜ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмнϐΦ 

¢ŜǊƳŀƭ ƪŀƳŜǊŀ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ŀƴƭŀƳǎŀƭ ǎŜƎƳŜƴǘŀǎȅƻƴ ƎǀǊŜǾƛƴƛ ǘŀƳŀƳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 
ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ 4ŜǾǊŜŘŜƪƛ ƛƭƎƛƭƛ ƘŜǊ ǒŜȅƛ œŜǒƛǘƭƛ ǊŜƴƪƭŜǊƭŜ ȅŀƪŀƭŀƳŀ ǾŜ ƪŀǊŘŀ ǎǸǊǸǒ 
ǎŜƴŀǊȅƻǎǳƴŘŀ ȅŀȅŀƭŀǊƤ ǎŀǇǘŀƳŀ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ wD. ƪŀƳŜǊŀƴƤƴ ƎƛǊŘƛǎƛ ǘŜǊƳŀƭ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊŀ ƎǀǊŜ 
ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ .ƛǊƛ ǘŜǊƳŀƭ ƪŀƳŜǊŀ ŘƛƐŜǊƛ wD. ƪŀƳŜǊŀ ƛœƛƴ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ ƪƻŘƭŀȅƤŎƤ ƪƻƭǳ 
ƳƛƳŀǊƛƭŜǊƛƴŜ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΣ ōǀȅƭŜŎŜ ƘŜǊ ōƛǊƛ ƪŜƴŘƛ ƎƛǊŘƛǎƛƴŘŜƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ œƤƪŀǊŀōƛƭƛǊ ώнмϐΦ 

!ȅǊƤŎŀ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊΣ [ƛ5!w ǾŜ ǊŀŘŀǊƤ ōƛǊƭŜǒǝǊŜǊŜƪ ǎǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ȅƻƭ ǘŜǎǇƛǝ ƛœƛƴ 9ǾǊƛǒƛƳƭƛ {ƛƴƛǊ !ƐƤ 
ό/bbύ ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴǳ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œƻƪ ŀƪƤǒƭƤ ƪƻŘƭŀȅƤŎƤπƪƻŘ œǀȊǸŎǸΣ ǎŜƴǎǀǊ ƎƛǊƛǒƭŜǊƛƴƛƴ 
ŀǎƛƳŜǘǊƛƪ ōƻȊǳƭƳŀǎƤƴƤ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ŘǸȊŜȅŘŜ ǘŀƳŀƳƭŀȅŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 
ώннϐΦ¸ŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ [ƛ5!wϥƭŀǊŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ƛƪƛ ȅŜƴƛ [ƛ5!w ǘǸǊǸΣ ƪŀǦ Ƙŀƭ [ƛ5!w ǾŜ a9a{ 
[ƛ5!w ǒǳ ŀƴŘŀ ŘǸƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǒƛǊƪŜǝ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ŀƴŀ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ŜƐƛƭƛƳƭŜǊƛ 
ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмнϐΦ 

3.2.3. aŀƪƛƴŜ mƐǊŜƴƳŜǎƛ aŜǘƻǘƭŀǊƤ 

.ŀǒŀǊƤƭƤ ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƘŜǊ ōƛǊ ōƛƭŜǒŜƴƛƴ ƎǸŎǸ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ŦǸȊȅƻƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ 
ƛǒƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀŎŀƪ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊ ǾŜ ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƛƳƛ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤ ƻƭƳŀŘŀƴΣ 
ōǳƴƭŀǊƤƴ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ǾŜ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛƴƛ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƳŜƪ ȊƻǊ ƻƭŀŎŀƪǦǊΦ 
4ŜƪƛǒƳŜƭƛ ǸǊŜǘƛŎƛ ŀƐƭŀǊ όD!bπ DŜƴŜǊŀǘƛǾŜ !ŘǾŜǊǎŀǊƛŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎύΣ ōǀƭƎŜ ǘŀōŀƴƭƤ ŜǾǊƛǒƛƳƭƛ ǎƛƴƛǊ 
ŀƐƭŀǊƤ όw/bbπ wŜƎƛƻƴ .ŀǎŜŘ /ƻƴǾƻƭǳǝƻƴŀƭ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎύΣ ŘŜǊƛƴ ǎƛƴƛǊ ŀƐƭŀǊƤ ό5bbπ5ŜŜǇ 
bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎύΣ ƎŜǊƛ ȅŀȅƤƭƤƳƭƤ œƻƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ȅŀǇŀȅ ǎƛƴƛǊ ŀƐƭŀǊƤ ό.tbbπ .ŀŎƪ tǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪύ ǾŜ ŜǾǊƛǒƛƳƭƛ ǎƛƴƛǊ ŀƐƤ ό/bbύ Ǝƛōƛ ōƛǊœƻƪ ǎƛƴƛǊ ŀƐƤΣ œŜǒƛǘƭƛ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƪǀǘǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ 
ŜƐƛǝƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмнϐΦ !ȅǊƤŎŀ ǎƻƴ ŘǀƴŜƳŘŜ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴŘŜƪƛ ƘƤȊƭƤ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ 
ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƪǀǘǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊŜ ȅŜƴƛ ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƛƳƛ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛ 
ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ b±L5L! 5wL±9ϥƤƴ 5bbϥȅƛ ŀƪǝŦ ƻƭŀǊŀƪ ǀƐǊŜƴƳŜǎƛƴƛ ŜƭŜ ŀƭƤǊǎŀƪΣ ōǳ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƴƤƴ ȅŀƐƤǒƤƴ ƪŀƳŜǊŀ ƳŜǊŎŜƐƛƴƛ ōǳƭŀƴƤƪƭŀǒǦǊŘƤƐƤ ǾŜ ǒŜƳǎƛȅŜƭƛ ǾŜ ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛ ȅŀȅŀƭŀǊƤ 
ǘŀƴƤƳŀȅƤ ȊƻǊƭŀǒǦǊŘƤƐƤ ōƛǊ ǎŜƴŀǊȅƻŘŀ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ Ǹœ ƪŀǘ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ŘƻƐǊǳƭǳƐŀ ǾŜ ƘŀǘŀƭƤ ǇƻȊƛǝŦ 
ǘŀƴƤƳƭŀƳŀȅƤ ǀƴƭŜƳŜ ȅŜǘŜƴŜƐƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǝǊ ώноϐΦ 

3.2.4. V2V, V2X ve V2I 

hǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ǾŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ όL¢{ύ ƛƭŜǊƭŜƳŜǎƛƴƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōƛƭŜǒŜƴƛ 
ŀǊŀœǘŀƴ ƘŜǊ ǒŜȅŜ ό±н·ύ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛŘƛǊΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ŀǎƛƳŜǘǊƛƪ ȅƻƭ ōƛƭƎƛǎƛ ǾŜ ȅŀǾŀǒ 
ǘŜǇƪƛ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ƪŀȊŀƭŀǊ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜȅŜ ŘŜǾŀƳ ŜŘƛȅƻǊΦ ±н· ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛΣ ǾŜǊƛ 
ǘƻǇƭŀƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴƤ ǘŜƪ ōƛǊ ŀǊŀŎƤƴ ǇŜǊǎǇŜƪǝŬƴƛƴ ǀǘŜǎƛƴŜΣ ȅƻƭŘŀƪƛ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ƘŜǊ ōƛƭŜǒŜƴŜ ƪŀŘŀǊ 
ƎŜƴƛǒƭŜǝǊ ώмнϐΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ · ƘŀǊŬȅƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ϦIŜǊ ǒŜȅϦ ǘŜǊƛƳƛΣ ŘƛƐŜǊ ƻǘƻƳƻōƛƭƭŜǊƛΣ ȅŀȅŀƭŀǊƤΣ 
ȅƻƭ ƪŜƴŀǊƤ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤƴƤ ǾŜ Ƙŀǧŀ ƛƴǎŀƴǎƤȊ ƘŀǾŀ ǳœŀƪƭŀǊƤƴƤ ǾŜȅŀ TI!ϥƭŀǊƤ ƪŀǇǎŀȅŀōƛƭƛǊ ώмнϐΦ .ŀƐƭŀƴǦƭƤ 
ŀǊŀœƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤΣ ōƛƭƎƛ ŀǎƛƳŜǘǊƛǎƛƴƛ ƪŀȅƴŀƐƤƴŘŀ ŜƭŜ ŀƭŘƤƐƤ ƛœƛƴ ŀǊŀœǘŀƴ ŀǊŀŎŀ 
ό±н±ύ ǘŜƳŜƭ ōƛƭŜǒŜƴƛŘƛǊΦ 4ƻƐǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƎǸȊŜǊƎŃƘ ǸǎǘǸƴŘŜƪƛ ŀǊŀōŀƴƤƴ ǀƴǸƴŘŜƪƛ ƪŀƳȅƻƴ Ǝƛōƛ 
ŜƴƎŜƭƭŜǊΣ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊ ǾŜȅŀ ǘƻǇƻƐǊŀŦȅŀ Ǝƛōƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƎǀǊǸǒ ŀƭŀƴƤ ŘƤǒƤƴŘŀ 



 

90  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

ƪŀƭŀƴ ŀǊŀōŀƭŀǊ œŀǊǇƤǒƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǦǊƤǊΦ ±н± ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ ƘŀƭƛƘŀȊƤǊŘŀ ƪŜƴŘƛ 
ƎǀǊǸǒǸ ŘƤǒƤƴŘŀ ƻƭŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŀǊŀœǘŀƴ ŀƭƎƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƪƻƴǳƳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜŘŜōƛƭƛǊ ώнпϐΦTƭƪ 
ƪŀǇǎŀƳƭƤ ŀœƤƪ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ŀǊŀœ ŀƐƤ ŘŜƴŜȅ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛΣ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ ώнрϐ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŘǳ ǾŜ ƻ ŘǀƴŜƳŘŜ !ǾǊǳǇŀ ƪŀōƭƻǎǳȊ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴƤƴ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ œƻƐǳƴǳ 
ŘŜǎǘŜƪƭƛȅƻǊŘǳΦ .ǳƴƭŀǊŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ hǇŜƴ/н·Σ ŀœƤƪ ƪŀȅƴŀƪ ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ƘƤȊ ōƛƭƎƛǎƛ ƛœƛƴ h.5πLL Ǝƛōƛ 
ƻǘƻƳƻǝǾ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛȅƭŜ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ǳȅǳƳƭǳƭǳƐŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ±н· ǘƻǇƭǳƭǳƐǳƴŀ 
ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƪŀǘƪƤ ǎŀƐƭŀƳƤǒǦǊ ώмнϐΦ .ǳΣ ȅŜƴƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴ ǾŜ ȅǸƪǎŜƭǘƳŜƭŜǊƛƴ ƪƻƭŀȅŎŀ 
ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ƪǀǘǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ǎƻǊǳƴƭŀǊŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ 
ŀǊǦƪ ōƛǊƪŀœ ±н· ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤȅƻǊΦ ±н·ϥƛ Ŝƪ ōƛǊ ǎŜƴǎǀǊ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴǸǊǎŜƪ ōǳ ǘǸǊ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ 
ȅŜƴƛ ōƛǊ ŦǸȊȅƻƴ ȅǀƴǘŜƳƛƴŜ ōŜƴȊŜƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмнϐΦ 

4. {ƻƴǳœƭŀǊ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ 

DŜƭƛǒŜƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƘŜƳ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ ƘŜƳ ŘŜ ŘǸƴȅŀŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ŀǊǘƳŀȅŀ 
ōŀǒƭŀƳƤǒǦǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǎǸǊǸŎǸȅŜ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ƪƻƴŦƻǊ ǘŀǊǦǒƤƭƳŀȊ ōƛǊ ƎŜǊœŜƪǝǊ ǾŜ ōǳ ŀǊŀœƭŀǊ 
ŘƛƪƪŀǘǎƛȊƭƛƪΣ ȅƻǊƎǳƴƭǳƪ ǾŜȅŀ ŘƤǒ ŜǘƪŜƴƭŜǊ ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ƪŀȊŀƭŀǊƤ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƳŜȅƛ 
ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mǘŜ ȅŀƴŘŀƴ ƪǀǘǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǀǊƴŜƐƛƴ ȅŀƐƳǳǊΣ ƪŀǊ ǾŜ ǎƛǎƭƛ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ œŜǾǊŜŘŜƪƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊƛ ǾŜȅŀ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛ ȅǸƪǎŜƪ ƻǊŀƴŘŀ ŀƭƎƤƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǘŜǇƪƛ 
ǾŜǊƳŜǎƛ ƻǘƻƳƻǝǾ ǎŜƪǘǀǊǸƴǸƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ŜƐƛƭŘƛƐƛ ƪƻƴǳƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀƳƤȊŘŀ ŀƪƤƭƭƤ 
ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ Ŝƴ ƎŜƭƛǒƳŜȅŜ ŀœƤƪ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛǎƛ ƻƭŀƴ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ȊƻǊƭǳ 
ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦƐƤ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊ ǾŜ ōǳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊŜ œǀȊǸƳ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 
ƎŜƴŜƭ ōƛǊ ōƛƭƎƛ ǾŜǊƳŜȅƛ ŀƳŀœƭŀŘƤƪΦ .ǳ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊ ǘŀǊŀƳŀƳƤȊŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ 
ƻǘƻƴƻƳ ǎǸǊǸǒ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜƴΣ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǎǸǊǸŎǸ ŘŜǎǘŜƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ǾŜ ōǳ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀƳƤȊŀ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ȊƻǊƭǳ ƘŀǾŀ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦƐƤ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛ ŜƭŜ ŀƭŘƤƪΦ wŀŘŀǊΣ [ƛ5!wΣ ƪŀƳŜǊŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ǳƭǘǊŀǎƻƴƛƪ 
ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƪǀǘǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤ œǀȊǸƳ ǀƴŜǊƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ 
ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴǳ œŜǒƛǘƭƛ ŀƭǘ ōŀǒƭƤƪƭŀǊ ŀƭǦƴŘŀ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǝǊΦ  {ŜƴǎǀǊƭŜǊ ŦŀǊƪƭƤ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ 
ŦŀǊƪƭƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛȅƭŜ ǀƴŜ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴǳ ƛƭŜ ŀƳŀœ ƘŜǊ ōƛǊ ǎŜƴǎǀǊǸƴ ŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤƴƤ 
ōƛǊƭŜǒǝǊŜǊŜƪΣ ƪŀȊŀ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ Ŝƴ ŀȊ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ƛƴŘƛǊƎŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒ œǀȊǸƳƭŜǊ 
ǎǳƴŀǊŀƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƛ ƛƭŜǊƭŜǘƳŜƪǝǊΦ 

{ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴǳȅƭŀ œŜǒƛǘƭƛ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ōƛǊƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛΣ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ 
ƎǸœƭǸ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ Ŝƴ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛ ƻƭƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ 
ȅŀȊƤƳƤȊŘŀ ǎŜƴǎǀǊ ŦǸȊȅƻƴǳƴŘŀƴ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊƪŀœ ǀǊƴŜƪƭŜ ōŀƘǎŜǘǎŜƪ ŘŜ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ŦŀǊƪƭƤ 
ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴ ŘŀƘŀ ŘŜƴŜƴƳŜƳƛǒǝǊΦ !ǊŀǒǦǊƳŀƭŀǊ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ȊƻǊƭǳ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ǾŜ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

Kaynaklar 

ώмϐ aΦ 5ŀǾǳǘ ǾŜ {Φ ¢ƻƭƳŀœΣ ζ!ƴŀŘƻƭǳ !ƧŀƴǎƤΣη !ƴŀŘƻƭǳ !ƧŀƴǎƤΣ нр лр нлноΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 
!ǾŀƛƭŀōƭŜΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀŀΦŎƻƳΦǘǊκǘǊκƎǳƴŘŜƳκǘǳǊƪƛȅŜŘŜπƎŜŎŜƴπȅƛƭπмπƳƛƭȅƻƴπнонπōƛƴπ
фртπǘǊŀŬƪπƪŀȊŀǎƛπƻƭŘǳκнфлрпффΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ aŀǊǘ нлнпϐΦ 

ώнϐ 9Φ YŀǇƭŀƴǎŜǊŜƴΣ ζ{Ǉǳǘƴƛƪ ¢ǸǊƪƛȅŜΣη {Ǉǳǘƴƛƪ ¢ǸǊƪƛȅŜΣ п IŀȊƛǊŀƴ нлноΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 
!ǾŀƛƭŀōƭŜΥ ƘǧǇǎΥκκŀƴƭŀǝƭŀƴƛƴƻǘŜǎƛΦŎƻƳΦǘǊκнлнолслпκƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀπƻƭǳƳǳƴπƳǳǎŜōōƛōƛπ
ƻƭŀƴπǘǊŀŬƪπƪŀȊŀƭŀǊƛƴŀπŎŀǊŜπȅƛƴŜπǘŜƪƴƻƭƻƧƛπмлтмффопфсΦƘǘƳƭΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ aŀǊǘ нлнпϐΦ 

ώоϐ aΦ [ŜŀƴŘǊƻΣ {Φ .ŀǊǊȅ Σ DΦ /ŀǎǝƎƴŀƴƛΣ aΦ CƛƴōŀǊǊ ǾŜ aΦ YŜǾƛƴΣ ζhƴ ǘƘŜ ǊƻŀŘ ǎŀŦŜǘȅ 
ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŘǊƛǾŜǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘǊƛǾƛƴƎ ŎƻƴǘŜȄǘǎΣη 
¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ Ŏƛƭǘ мрΣ ƴƻΦ мллстлΣ ǇΦ мллстлΣ 
нлннΦ  
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2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

ώпϐ WΦ !ƴŘǊŜȅ ǾŜ {Φ ¸ŀƎŀǊΣ ζ! ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǊŀƛƴπǊŜƭŀǘŜŘ ŎǊŀǎƘ ǊƛǎƪΣη !ŎŎƛŘŜƴǘ !ƴŀƭȅǎƛǎ 
ϧ tǊŜǾŜƴǝƻƴΣ Ŏƛƭǘ нрΣ ǇΦ псрςптнΣ мффоΦ  

ώрϐ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ǳǘƻƳƻōƛƭŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎΣ ζ{!9 [ŜǾŜƭǎ ƻŦ 5ǊƛǾƛƴƎ !ǳǘƻƳŀǝƻƴϰ wŜŬƴŜŘ ŦƻǊ 
/ƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ !ǳŘƛŜƴŎŜΣη {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ǳǘƻƳƻōƛƭŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎΣ о aŀȅƤǎ нлнмΦ 
ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎŀŜΦƻǊƎκōƭƻƎκǎŀŜπƧолмсπǳǇŘŀǘŜΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ aŀǊǘ 
нлнпϐΦ 

ώсϐ {ƛƎƻǊǘŀŎƤ DŀȊŜǘŜǎƛΣ ζhǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ǎŜƪǘǀǊǸƴ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸŎǸ ƪŀǊǦ ƻƭŀŎŀƪΣη {ƛƎƻǊǘŀŎƤ 
DŀȊŜǘŜǎƛΣ ол hŎŀƪ нлннΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜΥ 
ƘǧǇǎΥκκǎƛƎƻǊǘŀŎƛƎŀȊŜǘŜǎƛΦŎƻƳΦǘǊκƻǘƻƴƻƳπŀǊŀŎƭŀǊπǎŜƪǘƻǊǳƴπŘƻƴǳǎǘǳǊǳŎǳπƪŀǊǝπƻƭŀŎŀƪκΦ 
ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ aŀǊǘ нлнпϐΦ 

ώтϐ CΦ {ŀƴŀΣ bΦ [Φ !ȊŀŘ ǾŜ YΦ wŀŀƘŜƳƛŦŀǊΣ ζ!ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ±ŜƘƛŎƭŜ 5ŜŎƛǎƛƻƴπaŀƪƛƴƎ ŀƴŘ 
/ƻƴǘǊƻƭ ƛƴ /ƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ¦ƴŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ {ŎŜƴŀǊƛƻǎτ! wŜǾƛŜǿΣη aŀŎƘƛƴŜǎΣ Ŏƛƭǘ ммΣ ǇΦ 
стсΣ нлноΦ  

ώуϐ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ ζbŜǿ ǊǳƭŜǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǊƻŀŘ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŜƴŀōƭŜ Ŧǳƭƭȅ ŘǊƛǾŜǊƭŜǎǎ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 9¦Ση 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ с ¢ŜƳƳǳȊ нлннΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜΥ 
ƘǧǇǎΥκκŜŎΦŜǳǊƻǇŀΦŜǳκŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴκǇǊŜǎǎŎƻǊƴŜǊκŘŜǘŀƛƭκŜƴκƛǇψннψпомнΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ aŀǊǘ 
нлнпϐΦ 

ώфϐ /ƘƛǇǎ!ǿŀȅ aŀǊƪ IǳƴǘŜǊΣ ζ!ŘǾŀƴŎŜŘ 5ǊƛǾŜǊ !ǎǎƛǎǘŀƴŎŜ {ȅǎǘŜƳǎ ό!5!{ύ μ /ƘƛǇǎ!ǿŀȅΦΣη 
/ƘƛǇǎ!ǿŀȅ aŀǊƪ IǳƴǘŜǊΣ нм  ǳōŀǘ нлнмΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜΥ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘƛǇǎŀǿŀȅΦōƛȊκōƭƻƎκŀŘǾŀƴŎŜŘπŘǊƛǾŜǊπŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜπǎȅǎǘŜƳǎπŀŘŀǎκΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ 
aŀǊǘ нлнпϐΦ 

ώмлϐ !Φ {Φ aƻƘŀƳƳŜŘΣ bΦ ½ƛƻǳƛΣ !Φ !ƳŀƳƻǳΣ CΦ YΦ !ȅŜǾƛŘŜΣ {Φ YŜƭƻǳǿŀƴƛ ǾŜ YΦ !ƎōƻǎǎƻǳΣ 
ζ¢ƘŜ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ƎǊƻǳƴŘ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƛƴ ŀƭƭ ǿŜŀǘƘŜǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΥ ! 
ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿΣη {ŜƴǎƻǊǎΣ Ŏƛƭǘ нлΣ ƴƻΦ ннΣ ǇΦ сронΣ нлнлΦ  

ώммϐ ¢Φ CŜǊǎŎƘΣ !Φ .ǳƘƳŀƴƴΣ !Φ YƻŜƭǇƛƴ ǾŜ wΦ ²ŜƛƎŜƭΣ ζ¢ƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ Ǌŀƛƴ ƻƴ ǎƳŀƭƭ ŀǇŜǊǘǳǊŜ 
[ƛ5!w ǎŜƴǎƻǊǎΣη ҈м ƛœƛƴŘŜ DŜǊƳŀƴ aƛŎǊƻǿŀǾŜ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ όDŜaƛ/ύΣ .ƻŎƘǳƳΣ 
DŜǊƳŀƴȅΣ нлмсΦ  

ώмнϐ ¸Φ ½ƘŀƴƎΣ !Φ /ŀǊōŀƭƭƻΣ IΦ ¸ŀƴƎ ǾŜ YΦ ¢ŀƪŜŘŀΣ ζtŜǊŎŜǇǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜƴǎƛƴƎ ŦƻǊ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǳƴŘŜǊ ŀŘǾŜǊǎŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΥ ! ǎǳǊǾŜȅΣη L{tw{ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
tƘƻǘƻƎǊŀƳƳŜǘǊȅ ŀƴŘ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎΣ Ŏƛƭǘ мфсΣ ǇǇΦ мпсπмттΣ нлноΦ  

ώмоϐ .Φ ¸ŀƴƎΣ wΦ DǳƻΣ aΦ [ƛŀƴƎΣ {Φ /ŀǎŀǎΣ ǾŜ wΦ ¦ǊǘŀǎǳƴΣ ϦwŀŘŀǊƴŜǘΥ 9ȄǇƭƻƛǝƴƎ ǊŀŘŀǊ ŦƻǊ Ǌƻōǳǎǘ 
ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ŘȅƴŀƳƛŎ ƻōƧŜŎǘǎΣϦ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ /ƻƳǇǳǘŜǊ ±ƛǎƛƻƴΣ {ǇǊƛƴƎŜǊΣ 
нлнлΣ ǇǇΦ пфсςрмнΦ 

ώмпϐ ½Φ [ƛǳΣ ¸Φ /ŀƛΣ IΦ ²ŀƴƎΣ [Φ /ƘŜƴΣ IΦ DŀƻΣ ¸Φ Wƛŀ ǾŜ ¸Φ [ƛΣ ζwƻōǳǎǘ ¢ŀǊƎŜǘ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ŀƴŘ 
¢ǊŀŎƪƛƴƎ ƻŦ {ŜƭŦπ5ǊƛǾƛƴƎ /ŀǊǎ ²ƛǘƘ wŀŘŀǊ ŀƴŘ /ŀƳŜǊŀ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Cǳǎƛƻƴ ¦ƴŘŜǊ {ŜǾŜǊŜ 
²ŜŀǘƘŜǊ /ƻƴŘƛǝƻƴǎΣη L999 ¢ǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎ ƻƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ Ŏƛƭǘ ноΣ 
ƴƻΦ тΣ ǇǇΦ упсмπупсуΣ нлнмΦ 

ώмрϐ ά¢Ŝǎǘ wŜǎǳƭǘǎΥ !9. CǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ¢ƘŜǊƳŀƭ /ŀƴ {ŀǾŜ [ƛǾŜǎΣέ C[Lw {ȅǎǘŜƳǎΣ нлнмΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 
!ǾŀƛƭŀōƭŜΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƅƛǊΦŜǳκƎƭƻōŀƭŀǎǎŜǘǎκƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭκƻŜƳκŀŘŀǎκƅƛǊπǘƘŜǊƳŀƭπŀŜōπ
ǿƘƛǘŜπǇŀǇŜǊπππŬƴŀƭπǾмΦǇŘŦΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ нл aŀǊǘ нлнпϐΦ  

ώмсϐ ζ¢9{¢LbD ϊ Lb{LDI¢{ ϊ 5!¢! ¸h¦w t!w¢b9w Lb !5!{ ϧ !¦¢ha!¢95 ±9IL/[9 
w9{9!w/IΣη ±{L[ŀōǎΣ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǾǎƛπƭŀōǎΦŎƻƳκΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ нл 
aŀǊǘ нлнпϐΦ 

ώмтϐ WΦ ±ŜǊǘŜƴǎΣ WΦ ½ǸǊƴ ŀƴŘ ²Φ .ǳǊƎŀǊŘΣ ϦIŜŀǘbŜǘΥ .ǊƛŘƎƛƴƎ ǘƘŜ 5ŀȅπbƛƎƘǘ 5ƻƳŀƛƴ DŀǇ ƛƴ 
{ŜƳŀƴǝŎ {ŜƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ¢ƘŜǊƳŀƭ LƳŀƎŜǎΣϦ нлнл L999κw{W LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
ƻƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ wƻōƻǘǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎ όLwh{ύΣ [ŀǎ ±ŜƎŀǎΣ b±Σ ¦{!Σ нлнлΣ ǇǇΦ упсмπупсуΦ 
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ώмуϐ bΦ {ǇƻƻǊŜƴΣ .Φ DŜŜƭŜƴΣ YΦ ¢ŀŎƪΣ !Φ [ŀƳōǊŜŎƘǘǎΣ aΦ WŀȅŀǇŀƭŀΣ wΦ DƛƴŀǘΣ ¸Φ 5ŀǾƛŘΣ 9Φ [ŜǾƛ 
ŀƴŘ ¸Φ DǊŀǳŜǊΣ ϦwD.πbLw ŀŎǝǾŜ ƎŀǘŜŘ ƛƳŀƎƛƴƎΣϦ ƛƴ 9ƭŜŎǘǊƻπhǇǝŎŀƭ ŀƴŘ LƴŦǊŀǊŜŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ·LLLΣ ±ƻƭΦ ффутΣ {tL9ΣǇǇΦ мфςнфΣнлмсΦ 

ώмфϐ ±Φ WƻƘƴΣ {Φ aƛǘŀΣ !Φ [ŀƪǎƘƳŀƴŀƴΣ !Φ .ƻȅŀƭƛΣ ǾŜ {Φ ¢ƘƻƳǇǎƻƴΣ Ϧ5ŜŜǇ ǾƛǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ 
ŎŀƳŜǊŀπōŀǎŜŘ ƻǇǝƳŀƭ ǎŜƳŀƴǝŎ ǎŜƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ǳǎƛƴƎ ǎŜƳŀƴǝŎ ŦƻǊŜŎŀǎǝƴƎΣϦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
!ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ±ŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΣ Ŏƛƭǘ мΣ ƴƻΦ нΣ лнмллсΣ нлнмΦ 

ώнлϐ bΦ !Φ aΦ aŀƛΣ tΦ 5ǳǘƘƻƴΣ [Φ YƘƻǳŘƻǳǊΣ !Φ /ǊƻǳȊƛƭΣ ǾŜ {Φ !Φ ±ŜƭŀǎǝƴΣ Ϧо5 hōƧŜŎǘ 5ŜǘŜŎǝƻƴ 
ǿƛǘƘ {[{πCǳǎƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ ƛƴ CƻƎƎȅ ²ŜŀǘƘŜǊ /ƻƴŘƛǝƻƴǎΣϦ {ŜƴǎƻǊǎΣ ŎΦ нмΣ ƴƻΦ нлΣ ǎǎΦ стммΣ 
нлнмΦ 

ώнмϐ {Φ ±ŀŎƘƳŀƴǳǎΣ !Φ !Φ wŀǾŀƴƪŀǊΣ ¢Φ 9ƳŀǊǳ ŀƴŘ ¸Φ YƻōŀȅŀǎƘƛΣ ϦaǳƭǝπaƻŘŀƭ {ŜƴǎƻǊ Cǳǎƛƻƴπ
.ŀǎŜŘ {ŜƳŀƴǝŎ {ŜƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ŦƻǊ {ƴƻǿ 5ǊƛǾƛƴƎ {ŎŜƴŀǊƛƻǎΣϦ ƛƴ L999 {ŜƴǎƻǊǎ WƻǳǊƴŀƭΣ Ŏƛƭǘ 
нмΣ ƴƻΦ мрΣ ǇǇΦ мсуофπмсурмΣ нлнмΦ 

ώннϐ bΦ !Φ wŀǿŀǎƘŘŜƘΣ WΦ tΦ .ƻǎΣ ǾŜ bΦ WΦ !ōǳπ!ƭǊǳōΣ Ϧ5ǊƛǾŀōƭŜ ǇŀǘƘ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ǳǎƛƴƎ /bb 
ǎŜƴǎƻǊ Ŧǳǎƛƻƴ ŦƻǊ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ŘǊƛǾƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǎƴƻǿΣϦ ƛƴ !ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ {ȅǎǘŜƳǎΥ {ŜƴǎƻǊǎΣ 
tǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ ŀƴŘ {ŜŎǳǊƛǘȅ ŦƻǊ ±ŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ нлнмΣ ǾƻƭΦ ммтпуΣ ǇǇΦ осπпрΣ 
{tL9Σ !ǇǊƛƭ нлнмΦ 

ώноϐ 5Φ {ƘŀǇƛǊƻΣ ζ²Ƙŀǘ Lǎ !ŎǝǾŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΣη мс hŎŀƪ нлнлΦ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜΥ 
ƘǧǇǎΥκκōƭƻƎǎΦƴǾƛŘƛŀΦŎƻƳκōƭƻƎκǿƘŀǘπƛǎπŀŎǝǾŜπƭŜŀǊƴƛƴƎκΚƭƛƴƪLŘҐмллллллммсслсптΦ 
ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ нл aŀǊǘ нлнпϐΦ 

ώнпϐ CΦ !ƭŀƳΣ wΦ aŜƘƳƻƻŘΣ LΦ YŀǝōΣ {Φ aΦ !ƭǘƻǿŀƛƧǊƛΣ ǾŜ !Φ !ƭōŜǎƘǊƛΣ Ϧ¢!!²¦bΥ ! ŘŜŎƛǎƛƻƴ 
Ŧǳǎƛƻƴ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǊƻŀŘ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎΣϦ aƻōƛƭŜ bŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦΣ ǇǇΦ мςмтΣ нлмфΦ 

ώнрϐ {Φ [ŀǳȄΣ DΦ {Φ tŀƴƴǳΣ {Φ {ŎƘƴŜƛŘŜǊΣ WΦ ¢ƛŜƳŀƴƴΣ CΦ YƭƛƴƎƭŜǊΣ /Φ {ƻƳƳŜǊ ǾŜ CΦ 5ǊŜǎǎƭŜǊΣ 
ζ5ŜƳƻΥ hǇŜƴ/н· τ !ƴ ƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǇǊƻǘƻǘȅǇƛƴƎ ǇƭŀǜƻǊƳ 
ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ 9¢{L L¢{πDрΣη нлмс L999 ±ŜƘƛŎǳƭŀǊ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ό±b/ύΣ /ƻƭǳƳōǳǎΣ 
hIΣ ¦{!Σ нлмсΣǇǇΦмπнΦ 

ώнсϐ aΦ aΦ wŀƴŀ ǾŜ YΦ IƻǎǎŀƛƴΣ ζ/ƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΥ 
! ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿΣη LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tŀǾŜƳŜƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ Ŏƛƭǘ 
мсΣ ƴƻΦ нΣ ǇǇΦ нспπнупΣ нлноΦ  

ώнтϐ bŀǝƻƴŀƭ IƛƎƘǿŀȅ ¢ǊŀŶŎ {ŀŦŜǘȅ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴΣ ζbI¢{!Ση bI¢{!Σ ώ4ŜǾǊƛƳƛœƛϐΦ 
!ǾŀƛƭŀōƭŜΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴƘǘǎŀΦƎƻǾκŘƻŎǳƳŜƴǘκƭŜǾŜƭǎπŀǳǘƻƳŀǝƻƴΦ ώ9ǊƛǒƛƭŘƛΥ п нлнпϐΦ 

  

https://www.nhtsa.gov/document/levels-automation.
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¢ŀƳǎŀȅƤƭƤ tǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ƛƭŜ !ƪƤƭƭƤ {ŜǊǾƛǎ !ǊŀœƭŀǊƤ Tœƛƴ tŜǊǎƻƴŜƭ tƭŀƴƭŀƳŀǎƤ 

YŀŘƛǊ !ƪƎǀƭмϝΣ .ŀƴƛƘŀƴ DǸƴŀȅнΣ aŜǝƴ aǳǘƭǳ !ȅŘƤƴо 

 

мDƛǊŜǎǳƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

DƛǊŜǎǳƴΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

н!ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

!ƴǘŀƭȅŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

оhƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

{ŀƳǎǳƴΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ƪŀŘƛǊŀƪƎƻƭϪƘƻǘƳŀƛƭΦŎƻƳΦǘǊ 

ллллπлллнπмфофπстмтΣ ллллπлллнπпсплπпмт·Σ ллллπлллмπфптлπтмс· 

mȊŜǘ  

¢ƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀŘŀ Ŝƴ ƛȅƛ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛǎƛ ƴŜ 
ȅŀȊƤƪ ƪƛ ȅǸƪǎŜƪ ȅŀǘƤǊƤƳ ǾŜ ƛǒƭŜǘƳŜ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ōƛǊœƻƪ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǇƭŀƴƭŀȅƤŎƤ ǾŜ 
ƛǒƭŜǘƳŜŎƛǎƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ǾŜ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛ œǀȊǸƳƭŜǊ ǎǳƴŀƴ ŀƪƤƭƭƤ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜȅƛ ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ {ŜǊǾƛǎ !ǊŀœƭŀǊƤ ό!{!ύ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƛœƛƴŘŜ ƳŜǾŎǳǘ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŜ ōƛǊ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ǾŜ άƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ǎŜǊǾƛǎ ŀǊŀœƭŀǊƤ ǎƛǎǘŜƳƛ ȅŜǊƛƴŜ 
ƪŀǇƤŘŀƴ ƪŀǇƤȅŀ ǳƭŀǒƤƳ ǒŜƪƭƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴΣ ƎŜƭŜƴ ŀƴƭƤƪ ǘŀƭŜōŜ ƎǀǊŜ ƎǸȊŜǊƎŃƘƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴΣ ǎƻƴ 
ŘŜǊŜŎŜ ŘƛƴŀƳƛƪ ǾŜ ŜǎƴŜƪΣ ŘǳǊŀƪǘŀƴ ŘǳǊŀƐŀ ǳƭŀǒƤƳ ǘŀǊȊƤƴŘŀ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƘƛȊƳŜǘέ ƻƭŀǊŀƪ 
ǘŀƴƤƳƭŀƴŀōƛƭŜƴ ƎǸȊŜƭ ōƛǊ ŀƪƤƭƭƤ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ǀƴ Ǉƭŀƴŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ 
œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƛǎŜ !{! ƛœƛƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ƳŀƭƛȅŜǘƛƴƛ ŘǸǒǸǊŜōƛƭŜŎŜƪ ǾŜ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ƳŀƭƛȅŜǘ 
ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘǘƤǊŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ƳƻŘŜƭƛ ǀƴŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ 
ǀƴŎŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ ōƛǊ œǀȊǸƳ ȅŜǊƛƴŜ ǘŜƪ ŀǒŀƳŀŘŀ ƘŜƳ ǇŜǊǎƻƴŜƭ 
ǎŀȅƤǎƤƴƤ ǾŜǊŜƴ ƘŜƳ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛ ȅŀǇŀƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ DŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ 
ōǳ ȅŜƴƛ ƳƻŘŜƭΣ ŘŜƐƛǒŜƴ ǳƭŀǒƤƳ ǘŀƭŜōƛƴŜ ƎǀǊŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ǾŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭ 
ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴƤ ƘŜǊ ǎŜŦŜǊƛƴŘŜ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘŀƴ œǀȊƳŜȅŜ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
.ǀȅƭŜŎŜΣ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōǳ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǀƴǘŜƳ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǎŜǊǾƛǎ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ 
ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƛƘǘƛȅŀŎŀ ƎǀǊŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƛƭŜ ōƛƭŜ ŘŀƘŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ 9ǎƴŜƪ ǘƻǇƭǳ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜΤ ǘŀƭŜōŜ ŘǳȅŀǊƭƤ 
ǳƭŀǒƤƳΤ ƳƻŘŜǊƴ ǎŜǊǾƛǎ ŀǊŀœƭŀǊƤΤ ōƛǊ ƘƛȊƳŜǘ ƻƭŀǊŀƪ ƳƻōƛƭƛǘŜ 

 

tŜǊǎƻƴƴŜƭ tƭŀƴƴƛƴƎ ŦƻǊ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ {ŜǊǾƛŎŜ ±ŜƘƛŎƭŜǎ ǿƛǘƘ LƴǘŜƎŜǊ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 

Abstract  

¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƻōǎǘŀŎƭŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ƛƴ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƛǎ ƘƛƎƘ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŎƻǎǘǎΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ Ƴŀƴȅ ǇǳōƭƛŎ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǇƭŀƴƴŜǊǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƛƳ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƳŀǊǘ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ 
ǘƘŀǘ ƻũŜǊ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊπŎƻǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ {ǳōǎŎǊƛǇǝƻƴ .ǳǎ 
{ŜǊǾƛŎŜǎ ό!{!ύ Ŏŀƴ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ άŀ ŘȅƴŀƳƛŎ ŀƴŘ ƅŜȄƛōƭŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀ 
ǊƻǳǘŜ ǘƻ ŦƻƭƭƻǿΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƳŀƴŘ ŀƴŘ ǿƻǊƪǎ ƻƴ ŀ ŘƻƻǊπǘƻπŘƻƻǊ ōŀǎƛǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ōǳǎ 
ǎǘƻǇπōŀǎŜŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴέΦ ²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ŀ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ !{! ƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
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ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǊŜŘǳŎŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŎƻǎǘπŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ Lƴ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎŜƴǘ ǇŀǇŜǊ ǎǘǳŘȅΣ ǳƴƭƛƪŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ŀ ǘǿƻπǎǘŀƎŜ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ŀ ƴŜǿ ƳƻŘŜƭ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ 
ƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎǘŀƎŜΦ ¢ƘŜ ƴŜǿ ƳƻŘŜƭ ƘŜƭǇǎ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ŘŜƳŀƴŘ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎǊŜŀǝƴƎ 
ŀ ƴŜǿ ƳƻŘŜƭ ŜŀŎƘ ǝƳŜΦ ¢ƘǳǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŘȅƴŀƳƛŎ ƳŜǘƘƻŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΣ ŀ ƳƻǊŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ 
ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǎƳŀǊǘ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǾŀǊȅƛƴƎ ƴŜŜŘǎΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ CƭŜȄƛōƭŜ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎΤ ŘƛŀƭπŀπǊƛŘŜΤ ƳƻŘŜǊƴ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ǾŜƘƛŎƭŜǎΤ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ŀǎ ŀ ǎŜǊǾƛŎŜ 

1. DƛǊƛǒ  

DǸƴǸƳǸȊŘŜƪƛ ƳŜǾŎǳǘ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǀȊŜƭ ŀǊŀœ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ōƤǊŀƪƳŀǎƤƴƤ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘŜǊŜƪ ƻƴƭŀǊƤ ǘƻǇƭǳ ǳƭŀǒƤƳƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǇƻȊƛǝŦ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ŜǘƪƛƭŜȅŜƳŜŘƛƐƛ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŜǊ ƎŜœŜƴ ȅƤƭ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘŀƴ ǘǊŀŬƪ ǎƻǊǳƴǳΣ ǀȊŜƭ ŀǊŀœ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤȅƭŀ ƛœƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ Řŀ œƤƪƤƭŀƳŀȊ ōƛǊ Ƙŀƭ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǎƻǊǳƴŀ œǀȊǸƳ ƻƭŀǊŀƪ 
ƛǎŜ ȅŜƴƛ ȅƻƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ƪǀǇǊǸƭǸ ƪŀǾǒŀƪ Ǝƛōƛ ǇŀƘŀƭƤ ŀƭǘȅŀǇƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŀ ȅǀƴŜƭŜǊŜƪ ƎŜœƛŎƛ 
œǀȊǸƳƭŜǊ ǸǊŜǝƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳ ōǳƎǸƴŜ ƪŀŘŀǊ ǇƭŀƴǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ ōǸȅǸȅŜƴ ǒŜƘƛǊƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ŀȅƴƤ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ōǸȅǸƳŜǎƛƴƛƴ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜǎƛƴŜ ȅƻƭ ŀœƳŀƪǘŀ ǾŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ œŀǊǇƤƪ ƪŜƴǘƭŜǒƳŜƴƛƴ ŘŀƘŀ 
Řŀ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hȅǎŀ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ό!¦{ύ Ǝƛōƛ ƪŀƭƤŎƤΣ 
ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ œǀȊǸƳƭŜǊŜ ȅǀƴŜƭƳŜƪ Ŝƴ ŘƻƐǊǳ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

¸ŀǇƤƭŀƴ ƳŜǾŎǳǘ ŀǊŀǒǦǊƳŀƭŀǊ ǾŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊΣ ǳƭŀǒƤƳ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤ ǾŜǊƛƳƭƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀŘŀ ǘƻǇƭǳ 
ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ Ŝƴ ǾŜǊƛƳƭƛ ǎƛǎǘŜƳ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмπнϐΦ mǊƴŜƐƛƴΣ Yǳǘƭǳ ώоϐ ǘƻǇƭǳ 
ǘŀǒƤƳŀƴƤƴ ŦŀȅŘŀƭŀǊƤƴƤΣ ǘǊŀŬƪ ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƐƤƴƤƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤΣ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǘǊŀŬƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛΣ ȅŀƪƤǘ 
ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤΣ ŜƎȊƻȊ ƎŀȊƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ œŜǾǊŜ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤΣ 
ƻǘƻǇŀǊƪ ǎƻǊǳƴǳƴǳƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤǊŀƭŀƳŀƪǘŀ ǾŜ ǀƴŜƳƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ œŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mȊǎƻȅ ώпϐ ƛǎŜ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀŘŀ ƘƛȊƳŜǘ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛƴ ȅǸƪǎŜƭǝƭŜƳŜŘƛƐƛƴƛ ŘƛƭŜ ƎŜǝǊƳƛǒΣ ƘƤȊΣ ƪƻƴŦƻǊΣ 
ƎǸǾŜƴƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǳȅƎǳƴΣ œŜǾǊŜǎŜƭΣ ƪŜƴǘǎŜƭ ǾŜ ǘŀǊƛƘƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƪƻǊǳȅŀƴΣ ƳŜǾŎǳǘ 
ŀƭǘȅŀǇƤ ǾŜ ǘŜǎƛǎƭŜǊƛƴ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛ Ŝƴ Ǹǎǘ ŘǸȊŜȅŘŜ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ƛǒƭŜǝƭƳŜǎƛƴƛƴ 
ȅŀȅƎƤƴƭŀǒǦǊƤƭŀƳŀƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾǳǊƎǳƭŀȅŀǊŀƪ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀƴƤƴ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒǦǊƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǝƐƛƴŜ 
Řƛƪƪŀǘ œŜƪƳƛǒǝǊΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ ŘŜ hƷŀ ǾŜ ŘŜ hƷŀ ώрϐ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ 
ŜǊƛǒƛƳŘŜ ŵǊǎŀǘ ŜǒƛǘǎƛȊƭƛƐƛƴŜ ŘŜƐƛƴƳƛǒ ǾŜ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜƭŜǊ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƪƛǒƛƴƛƴ 
ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƪǳƭƭŀƴƳŀȅŀ ōŀǒƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ œŜƪƳƛǒǝǊΦ 5ŜƭƭΩhƭƛƻ ǾŘΦ ώсϐ ƛǎŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ 
ōƛƭŜǘƭŜƳŜ ǸŎǊŜǘƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŜ ōƛǊ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ȅŀǇƳƤǒ ǾŜ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƪǳƭƭŀƴƳŀ ŜƐƛƭƛƳƛ ƛƭŜ 
ƳŀƭƛȅŜǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōŀƐƭŀƴǦ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒǝǊΦ ¢ƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǸŎǊŜǘƭŜǊƛƴƛƴ 
ȅǸƪǎŜƪ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ōŀǒƪŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ ŘŜ ŘŜǾǊŜȅŜ ƎƛǊƳŜǎƛ ƛƭŜ ōŀǒƪŀ ǳƭŀǒƤƳ 
ƳƻŘƭŀǊƤƴŀ ǘŀƭŜǇ ŜƐƛƭƛƳƛƴƛƴ ŀǊǲƐƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ ǾŜ ǀƴŜƳƭƛ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ Ǿŀƴ [ƛŜǊƻǇ 
ǾŜ 9ƭπDŜƴŜƛŘȅ ώтϐΣ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎŜœƳŜ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƳŀ ƛǎǘŜƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅƻƭŎǳ 
ƳŜƳƴǳƴƛȅŜǝƴƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘŜǊŜƪ ƳŜƳƴǳƴƛȅŜǝƴ ǎŀŘŜŎŜ ōƛǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜȅŜ 
ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤΣ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ōƛǊ ŀƴƭŀƳƭƤ ōŀƐƭŀƴǦ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 
ōŜƭƛǊǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ ¢ƻǇƭǳ ǳƭŀǒƤƳŘŀ ǘŀƭŜōƛƴ ŀǊǲǊƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŦŀǊƪƭƤ œǀȊǸƳ ǾŜ ǀƴŜǊƛƭŜǊƭŜ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ 
ƎŜǊŜƪǝƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 

¢ƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀŘŀ Ŝƴ ƛȅƛ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ōŀǊƛȅŜǊ ƴŜ ȅŀȊƤƪ ƪƛ ȅǸƪǎŜƪ 
ȅŀǦǊƤƳ ǾŜ ƛǒƭŜǘƳŜ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛŘƛǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ōƛǊœƻƪ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǇƭŀƴƭŀȅƤŎƤ ǾŜ ƛǒƭŜǘƳŜŎƛǎƛ 
ŀƭǘŜǊƴŀǝŦ ǾŜ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛ œǀȊǸƳƭŜǊ ǎǳƴŀƴ ŀƪƤƭƭƤ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜȅƛ 
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ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ōǳ ŘǳǊǳƳŀ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ŦŀǊƪƭƤ ōƛǊ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ 
ƘƛȊƳŜǝ ǎǳƴŀōƛƭŜƴ !{! ό!{!ύ ƛœƛƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ƳŀƭƛȅŜǝƴƛ ŘǸǒǸǊŜōƛƭŜŎŜƪ ǾŜ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ƳŀƭƛȅŜǘ 
ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴƛ ŀǊǲǊŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ƳƻŘŜƭƛ ǀƴŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ aŜǾŎǳǘ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 
ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜΣ ǀƴŜǊƛƭŜƴ ƛǒ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ 
ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mǊƴŜƪƭŜǊ ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜ ōƛǊƛƴŎƛ ŀǒŀƳŀŘŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ 
ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƛǊƪŜƴΣ ƛƪƛƴŎƛ ŀǒŀƳŀŘŀ ƛǎŜ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ƛœƛƴ ǘŜƪǊŀǊ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ 
ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ ǀƴŎŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ ōƛǊ œǀȊǸƳ ȅŜǊƛƴŜ 
ǘŜƪ ŀǒŀƳŀŘŀ ƘŜƳ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ǾŜǊŜƴ ƘŜƳ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛ ȅŀǇŀƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ 
ƳƻŘŜƭ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ DŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ōǳ ȅŜƴƛ ƳƻŘŜƭΣ ŘŜƐƛǒŜƴ ǳƭŀǒƤƳ ǘŀƭŜōƛƴŜ ƎǀǊŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ 
ƎŜǊŜƪŜƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ǾŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴƤ ƘŜǊ ǎŜŦŜǊƛƴŘŜ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ 
ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘŀƴ œǀȊƳŜȅŜ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǀȅƭŜŎŜΣ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ōǳ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǀƴǘŜƳ ƛƭŜ 
ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǎŜǊǾƛǎ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƛƘǝȅŀŎŀ ƎǀǊŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƛƭŜ ōƛƭŜ 
ŘŀƘŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƪǝǊΦ 

2. [ƛǘŜǊŀǘǸǊ ¢ŀǊŀƳŀǎƤ 

¢ƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ œŜǒƛǘƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ .ǳ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǘŀƭŜōƛ ǾŜ ȅǀƴŜǝƳƛ ƛƭŜ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 
!ǒŀƐƤŘŀΣ ōǳ ƛƪƛ ŀƴŀ ƪƻƴǳ ōŀǒƭƤƐƤ ŀƭǦƴŘŀ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜƪƛ ǀƴŜƳƭƛ ōǳƭƎǳƭŀǊ ǀȊŜǘƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 

2.1. Yolculuk Talebi ve ̧ ǀƴŜǘƛƳƛ 

{ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ǒŜƘƛǊ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ ǳƭŀǒƤƳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴŜ œǀȊǸƳ ƻƭŀǊŀƪ ά¸ƻƭŎǳƭǳƪ ¢ŀƭŜǇ 
¸ǀƴŜǝƳƛέ ƪŀǾǊŀƳƤ ŀƭǦƴŘŀ œŜǒƛǘƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώуπфϐΦ .ǳ ƪŀǾǊŀƳΣ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴΣ 
ƳŜǾŎǳǘ ǳƭŀǒƤƳ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤƴƤ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƐƤ ǾŜ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ 
ƪŀǇŀǎƛǘŜƭƛ ŀǊŀœƭŀǊŀ ƪŀȅƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪΣ ŀȊ ȅŀǦǊƤƳƭƤ ǀƴƭŜƳƭŜǊƭŜ œǀȊǸƳƭŜǊ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ 
ǘŀƴƤƳƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ŜƳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǘŀƭŜǇ ȅǀƴŜǝƳƛȅƭŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀȅƤ ƎŜƭƛǒǝǊŜǊŜƪ ǾŜ 
ōƛǊŜȅǎŜƭ ǳƭŀǒƤƳƤ ǎƤƴƤǊƭŀƴŘƤǊŀǊŀƪ ƳŜǾŎǳǘ ǳƭŀǒƤƳ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ œƻƪ ȅƻƭŎǳ ƎŜœƛǊƳŜƪ 
ƘŜŘŜƅŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ ώпϐΦ .ǳ ƘŜŘŜƅŜǊ ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŘŀ ǎƻƴ нл ȅƤƭŘŀ ǎŀōƛǘ ƎǸȊŜǊƎŃƘƭƤ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ȅŜǊƛƴŜ ŜǎƴŜƪ ǳƭŀǒƤƳ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴŜƭƳŜƪΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ 
ƘŀƭŜ ƎŜǝǊŜŎŜƪ ǀƴŜƳƭƛ ƪƻƴǳƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмлπммϐΦ .ǳ ŀƳŀœƭŀ ȅǸǊǸǘǸƭŜƴ ƳŜǾŎǳǘ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŜǎƴŜƪ ǳƭŀǒƤƳ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛΣ ǎŀōƛǘ ƎǸȊŜǊƎŀƘƤ ƻƭƳŀȅŀƴΣ ōƛƴƳŜ κ ƛƴƳŜ ƴƻƪǘŀ ǾŜ 
ȊŀƳŀƴƭŀǊƤΣ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴ ǘŀƭŜōƛ ǸȊŜǊƛƴŜ ǀƴŎŜŘŜƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ пπнл ƪƛǒƛƭƛƪ ŀǊŀœƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ 
ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƘƛȊƳŜǝ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмнϐΦ IŀǝǇƻƐƭǳ ǾŘΦ ώмоϐΩŜ ƎǀǊŜ ƛǎŜ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 
ǘŀƭŜǇƭŜǊƛƴƛƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅǀƴŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ǀƴŜǊƛƭŜƴ ōǳ ǳƭŀǒƤƳ ƘƛȊƳŜǝΣ ōƛǊƛƳ ƳŀƭƛȅŜǘ ƛƭŜ ƘƛȊƳŜǘ 
ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛƴ ŘŜƴƎŜǎƛƴƛ Ŝƴ ƛȅƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƘƛȊƳŜǘ ǾŜǊƳŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƪ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ 
ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Cƛƴƴ ώмпϐΩŜ ƎǀǊŜ ƛǎŜ ōǳ ǎƛǎǘŜƳ ǀȊŜƭ ŀǊŀœ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤȅƭŀ ǊŜƪŀōŜǘ ŜŘŜŎŜƪ ƪŜƴǘǎŜƭ 
ŜǎƴŜƪ ōƛǊ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘǳ ƎŜǊŜƪƭƛƭƛƐƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀœƤƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ tŜǝǘ ǾŜ 
hǳȅŀƴƎ ώммϐ ǳƭŀǒƤƳŘŀ ǘŀƭŜōƛƴ ŘǸǒǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ŜǎƴŜƪ ǾŜ ƘŜǘŜǊƻƧŜƴ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ƛƭŜ ǘƻǇƭǳ 
ǘŀǒƤƳŀ ƛǒƭŜǘƳŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ ŀǊǲǊƤƭƤǇ ŀǊǦǊƤƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤ ŀǊŀǒǦǊƳƤǒǦǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ 
ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŘŀƴ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ŜǎƴŜƪ ǾŜ ƘŜǘŜǊƻƧŜƴ ǊƻǘŀƭŀǊ ƛƭŜ ƘŜƳ ȅƻƭŎǳ ƳŜƳƴǳƴƛȅŜǝƴƛƴ ŀǊǘŀŎŀƐƤ 
ƘŜƳ ŘŜ ƛǒƭŜǘƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƳŀƭƛȅŜǝƴƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŀȊŀƭŀŎŀƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒǝǊΦ ¸ƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ 
œŀƭƤǒƳŀŘŀ ²ŀƴƎ ǾŘΦ ώмлϐΣ ōǀƭƎŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ǘŀƭŜǇ ŦŀǊƪƭƤƭƤƐƤƴƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭŀƴ ƛƪƛ ōǀƭƎŜƭƛ ōƛǊ ŜǎƴŜƪ 
ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ǀƴŜǊƛǎƛ ƎŜǝǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛƪƛ ōǀƭƎŜƭƛ ōƛǊ ǳƭŀǒƤƳ ŀƐƤ ƛœƛƴ ƘŜƳ ƛǒƭŜǘƳŜŎƛ 
ƘŜƳ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ƛœƛƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƳŀƭƛȅŜǘ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǘŀǎŀǊƤƳ ǀƴŜǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ mƴŜǊƛƭŜƴ ōǳ 
ȅŜƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ǘŀƭŜōƛƴ ŘǸǒǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ŜǎƴŜƪ ōƛǊ Ǌƻǘŀ ƛȊƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ 
ŀƴŀƭƛȊ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛǒƭŜǘƳŜ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ƘŜƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜƴƛƴ ŀǊǲƐƤ ƘŜƳ ŘŜ ǘƻǇƭŀƳ ƛǒƭŜǘƳŜ 
ƳŀƭƛȅŜǘ ƳŀƭƛȅŜǝƴƛƴ ŀȊŀƭŘƤƐƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǳƭŀǒƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀƴƤƴ ŎŀȊƛōŜǎƛƴƛ 
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ŘŀƘŀ Řŀ ŀǊǲǊŀŎŀƐƤ ōŜƪƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ǸǊƪƛȅŜ ƛœƛƴ ȅǸǊǸǘǸƭŜƴ ǀǊƴŜƪ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ DǸƴŀȅ ǾŘΦ ώмрϐΣ 
!ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛƴƛ Ǉƛƭƻǘ ōǀƭƎŜ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜœŜǊŜƪ !{! ƪƻƴǎŜǇǝƴƛ ƎŜƭƛǒǝǊƳƛǒƭŜǊ ǾŜ 
άǊŜȊŜǊǾŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ œŀƭƤǒŀƴ ǾŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǎǸǊŜǎƛ ƛƭŜ ǳƭŀǒƤƳ ǎŀƐƭŀƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛƴŜ 
ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘƛȊƳŜǘ ǾŜǊŜŎŜƪΣ ŜǎƴŜƪ ǾŜ ŘƛƴŀƳƛƪ ōƛǊ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƘƛȊƳŜǝέ ƻƭŀǊŀƪ 
ǘŀƴƤƳƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜȅŜ ŘǸȊŜƴƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǇ ƎƛŘŜƴ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ƳŜǾŎǳǘ 
ǳƭŀǒƤƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǝƪƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƪŀƳǇǸǎŜ ƴŜǊŜƭŜǊŘŜƴ ƘŀƴƎƛ ǎŀŀǘƭŜǊŘŜ ǳƭŀǒƤƳ ǘŀƭŜōƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ 
ǘŜǎǇƛǝ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōƛǊ ŀƴƪŜǘ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ !ƴƪŜǘŜ ƪŀǦƭŀƴ ƘŜǊ ƪŀǦƭƤƳŎƤƴƤƴ ōǳ ƘƛȊƳŜǝ 
ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳ ƳƻŘŜƭƭŜƴŜǊŜƪ ƘƛȊƳŜǝƴ Ƙŀȅŀǘŀ ƎŜœƳŜǎƛ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ сп ŀǊŀŎŀ ƛƘǝȅŀœ 
ŘǳȅǳƭŘǳƐǳ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ .ǳ ƘƛȊƳŜǘ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ǎŜŦŜǊƭŜǊŘŜ ƎǀǊŜǾ ŀƭŀŎŀƪ ǒƻŦǀǊƭŜǊƛƴ ƎǸƴŘŜ у 
ǎŀŀǧŜƴ ŦŀȊƭŀ œŀƭƤǒƳŀƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳ ƛœƛƴ ум ǒƻŦǀǊ ƎŜǊŜƪǝƐƛ ǾŜ пту ǎŀŀǘƭƛƪ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴŀ ƛƘǝȅŀœ ŘǳȅǳƭŘǳƐǳ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǦǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ōǳ œŀƭƤǒƳŀ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƛǎŜ 
ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǎŀȅƤǎŀƭ ŀƴŀƭƛȊ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳŜŘŜƴ ǎŜȊƎƛǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤƴ 
ǎƛǎǘŜƳƛƴ ōŀǒŀǊƤƳƤƴƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŀǊǲǊŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǎƻƴǳŎǳ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 

2.2. 4ƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ¸ǀƴǘŜƳƛ 

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊœƻƪ œŀƭƤǒƳŀȅŀ ƎǀǊŜ ƻǇǝƳŀƭ œǀȊǸƳŜ ǳƭŀǒŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ǎŜȊƎƛǎŜƭ 
ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ȅŜǊƛƴŜ ǎŀȅƤǎŀƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ŘŀƘŀ Ŝǘƪƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ŘƻƐǳǊŀŎŀƐƤ 
ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǳƭŀǒƤƭƳƤǒǦǊ ώмсϐΦ aŀƭ ǾŜȅŀ ƘƛȊƳŜǘ ǸǊŜǝƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƛǒƎǸŎǸ ƎƛǊŘƛǎƛ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 
ƳŀƭƛȅŜǘ ǳƴǎǳǊǳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ōǳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴ ƳƛƴƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳ ƛƭŜ ǘƻǇƭŀƳ ǸǊŜǝƳ ƳŀƭƛȅŜǝƴŘŜ 
ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ǘŀǎŀǊǊǳŦ ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜ ǾŜ ƛǒƭŜǘƳŜƴƛƴ ƪŃǊƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŀǊǲǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ 
ώмтϐΦ mǊƴŜƐƛƴ 4ŜǾƛƪ ώмуϐ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀΣ ƎǸƴǸƳǸȊ ǊŜƪŀōŜǘ ǒŀǊǘƭŀǊƤƴŘŀ ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊƛƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦƪƭŀǊƤ 
ǎƻǊǳƴƭŀǊŀΣ ȅŜƴƛ ǒŀǊǘƭŀǊŀ ǳȅǳƳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴŜ ǾōΦ ƪƭŀǎƛƪ ǳǎǳƭƭŜǊ ƛƭŜ œǀȊǸƳ ŀǊŀƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ ŀǊǦƪ 
ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ǘŜǊƪ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴƛ ǾŜ ōǳ ǘǸǊ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ȅǀƴŜǝŎƛƭŜǊƛƴ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜƭŜǊƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀƴ 
ǎŀȅƤǎŀƭ ȅŜƴƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƳƛǒǝǊΦ DǸƴǸƳǸȊǸƴ 
ǊŜƪŀōŜǘœƛ ƛǒ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀ ōƛǊœƻƪ ƛǒƭŜǘƳŜƴƛƴ ŘƻƐǊǳ ȊŀƳŀƴŘŀ ŘƻƐǊǳ œŀƭƤǒŀƴƤ ƛǒŜ ŀƭƳŀǎƤ ǾŜ ȅǸƪǎŜƪ 
ƛǒ ǘŀǘƳƛƴƛƴŜ ǳƭŀǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŘƻƐǊǳ ǸŎǊŜǘƭŜǊƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ Ǝƛōƛ ǇŜƪ œƻƪ ǇǊƻōƭŜƳŘŜ ƪŀǊŀǊ ŘŜǎǘŜƪ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ƛƘǝȅŀœ ŘǳȅŘǳƐǳ ǾŜ ōǳƴǳ Ŝǘƪƛƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ώмфϐΦ .ǳ 
ƪŀǇǎŀƳŘŀ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ŜƴŘǸǎǘǊƛ ǾŜ ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊŜ ǀȊƎǸ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ƛœƛƴ ǀȊŜƭ 
ƳŀǘŜƳŀǝƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ǾŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώнлπнмϐΦ aŜǾŎǳǘ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ƎǀǊŜ 
ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǾŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ŀǘŀƳŀΣ ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊƛƴ Ƴŀƭ ǾŜ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ 
œŀƭƤǒŀƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ȊŀƳŀƴƭŀƳŀǎƤ ǎǸǊŜŎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмсϐΦ .ǳ ǎǸǊŜŎƛƴ ƛƭƪ 
ŀǒŀƳŀǎƤ ǘŀƭŜǇ ŜŘƛƭŜƴ ƘƛȊƳŜǝ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŜƭƛǊƭƛ ǀȊŜƭƭƛƪǘŜƪƛ œŀƭƤǒŀƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4ƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǇǊƻōƭŜƳƛΣ ōƛǊ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜǎƛƴŘŜ ƘŜǊ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴ 
œŀƭƤǒǦƐƤ ȅŀ Řŀ œŀƭƤǒƳŀŘƤƐƤ ƎǸƴƭŜǊƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜ ǾŜ ƎǸƴƭǸƪ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ƛƘǝȅŀŎƤƴƤ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀŎŀƪ 
ƎŜǊŜƪƭƛ ƛǒƎǸŎǸ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳǊŀŘŀ ŀƳŀœΣ ǳȅƎǳƴ ǎŀȅƤŘŀ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ ƛǒƎǸŎǸ 
ƳŀƭƛȅŜǝ ƛƭŜ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘŜǊŜƪ œŀƭƤǒǦǊŀōƛƭƳŜƪǝǊ ώнлπнпϐΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǾŜ 
ŀǘŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ōƛǊœƻƪ ŀƭŀƴŘŀ Ŝǘƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊŀ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀƴ ōŀȊƤ ŀƭŀƴƭŀǊ 
ǳƭŀǒǦǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ όƘŀǾŀȅƻƭǳ ǾŜ ŘŜƳƛǊȅƻƭǳ ƎƛōƛύΣ ǎŀƐƭƤƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ŀŎƛƭ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ όǇƻƭƛǎΣ 
ŀƳōǳƭŀƴǎ ǾŜ ƛǜŀƛȅŜ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛ ƎƛōƛύΣ ŀǊŀƳŀ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛ ǾŜ ƻǘŜƭƭŜǊΣ ǊŜǎǘƻǊŀƴƭŀǊ ǾŜ ǇŜǊŀƪŜƴŘŜ 
Ǝƛōƛ ƘƛȊƳŜǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǎȅƻƴƭŀǊƤŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒŀƴ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǾŜ ŀǘŀƳŀ ǇǊƻōƭŜƳƛ ƘŀǾŀȅƻƭǳΣ ŘŜƳƛǊȅƻƭǳ 
ǾŜ ƪŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤƴŘŀ άŜƪƛǇ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜέ ǾŜȅŀ άŜƪƛǇ ŀǘŀƳŀέ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀ ǾŜ Ŝǘƪƛƴ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƪƛǇ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ǀȊƎǸ 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ǾŜ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ .ǸǘǸƴ ōǳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊ ƛœƛƴ ƻǊǘŀƪ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊ 
ƳƛƴƛƳǳƳ ƛǒƎǸŎǸΣ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤ ǾŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ŀƴƭŀǒƳŀƭŀǊƤŘƤǊ ώнрϐΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƘŀǾŀȅƻƭǳ 
ǒƛǊƪŜǘƭŜǊƛ ŜƪƛǇ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ȅǀƴŜǝƳƛƴŜ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƻƭŘǳƪœŀ ǀȊŜƴ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜ ǾŜ ōǳ ŘǳǊǳƳŀ ǀȊŜƴƭŜ Řƛƪƪŀǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ǳȊǳƴ ȅƤƭƭŀǊŘƤǊ ŜƪƛǇ 
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ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ǾŜ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǒƛǊƪŜǘƭŜǊ ƛƭŜ ȅǀƴŜȅƭŜƳ ŀǊŀǒǦǊƳŀǎƤ ǾŜ ƳŀǘŜƳŀǝƪ 
ǘƻǇƭǳƭǳƪƭŀǊƤ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ōƛǊœƻƪ œŀƭƤǒƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀ ǾŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŦŀȅŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜȅŜ 
œŀƭƤǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмсΣ нпΣ нсπооϐΦ  

[ƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ƛǒƎǸŎǸ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ƳƛƴƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛƪƛ ōŀǒƭƤƪ ŀƭǦƴŘŀ 
ǘƻǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳƴƭŀǊΤ мπTƴǎŀƴ ƎǸŎǸ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǾŜ нπ hǇǝƳǳƳ ǾŀǊŘƛȅŀ 
ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǘǳǊ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘƤǊΦ Tƴǎŀƴ ƎǸŎǸ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀΣ 
ƛǒȅŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ōƛǊ ƘŀƊŀ ǾŜȅŀ ōƛǊ ŀȅƭƤƪ ǎǸǊŜ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƎǸƴƭŜǊƛƴ ōŜƭƭƛ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜ ƛƘǝȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ 
ƳƛƴƛƳǳƳ ƛƴǎŀƴ ƎǸŎǸ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ƴŀǎƤƭ ōŜƭƛǊƭŜƴŜŎŜƐƛ ŀǊŀǒǦǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hǇǝƳǳƳ ǾŀǊŘƛȅŀ 
ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǘǳǊ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ ƛǎŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƛƴǎŀƴ ƎǸŎǸ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ 
ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǝǊƳŜƪ ƛœƛƴ ōǳ ƛǒœƛƭŜǊŜ ōƛǊ ŘǀƴŜƳ ōƻȅǳƴŎŀ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ м ƘŀƊŀύ ǳȅƎǳƭŀƴŀŎŀƪ œŀƭƤǒƳŀ 
œƛȊŜƭƎŜǎƛƴƛƴ ƴŀǎƤƭ ōŜƭƛǊƭŜƴŜŎŜƐƛƴƛ ŀǊŀǒǦǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŘŜƴŜƳŜ ȅŀƴƤƭƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ ȅŀǇƤƭŀƴ 
ōǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ όǾŜ ōŀȊŜƴ œƻƪ ōŀǎƛǘ ƻƭŀƴ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊŘŜύ ƻǇǝƳǳƳ œǀȊǸƳǸ ōǳƭƳŀƪ ƻƭŘǳƪœŀ ȊƻǊ 
ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƭǳƴŀƴ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ œǀȊǸƳ ǇƭŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƻǇǝƳǳƳ ǇƭŀƴŘŀƴ ǳȊŀƪ ƻƭƳŀǎƤ 
ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƛǒƎǸŎǸ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴŘŜ ŦŀȊƭŀƭƤƪƭŀǊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмтϐΦ ¢ŀƳ ǎŀȅƤƭƤ 
ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ŜƪƛǇ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ƻƭŘǳƪœŀ ǎƤƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ 
ȅǀƴǘŜƳŘƛǊΦ DŜǊǎƘƪƻũ ώопϐΣ ŜƪƛǇ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛƴƛ ŀȅǊƤƴǦƭŀǊƤȅƭŀ ŀƴƭŀǲƐƤ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ !ƳŜǊƛŎŀƴ 
!ƛǊƭƛƴŜǎΩƤƴ ǘŀƳǎŀȅƤƭƤ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ȅƤƭŘŀ му Ƴƛƭȅƻƴ ŘƻƭŀǊƭƤƪ 
ǘŀǎŀǊǊǳŦ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƳƛǒǝǊΦ wȅŀƴ ώонϐΣ ȅŀǇǦƐƤ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ŜƪƛǇ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǇǊƻōƭŜƳƛ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƪǸƳŜ ōǀƭƳŜ ƳƻŘŜƭƛȅƭŜ œǀȊǸƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊƳǳǒ ǾŜ ōǸȅǸƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ 
ƻƭŘǳƐǳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴ œǀȊǸƳǸ ƛœƛƴ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ [t ƎŜǾǒŜǘƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ƛœƛƴ {ƛƳǇƭŜȄ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴŘŀƴΣ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƛǎŜ ǘŀƳǎŀȅƤƭƤ œǀȊǸƳƭŜǊ ƛœƛƴ Řŀƭ ǾŜ ǎƤƴƤǊ ǘŜƪƴƛƐƛƴŘŜƴ 
ŦŀȅŘŀƭŀƴƳƤǒǦǊΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ ¸ŀƴ ǾŘΦ ώорϐ ōƛǊ ŀǊŀŎƤƴ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ȊŀƳŀƴƭŀƳŀ 
ǎƻǊǳƴǳƴǳƴ œǀȊǸƳǸƴŘŜΣ Cŀǘƴŀǎǎƛ ǾŘΦ ώосϐ ŜǎƴŜƪ ǘƻǇƭǳ ǳƭŀǒƤƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜΣ 
5ŜƳƛǊ ǾŜ YǸǊǒŀǘ TǒƭŜȅŜƴ ώотϐ ƛǎŜ ŜǎƴŜƪ ƛǒ œƛȊŜƭƎŜǎƛ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ǘŀƳǎŀȅƤƭƤ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀȅƤ 
ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǦǊΦ DŀƳŀŎƘŜ ǾŘΦ ώнфϐΩǳƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ŜƪƛǇ ŀǘŀƳŀ ǇǊƻōƭŜƳƛƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 
ŘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ǇǊƻōƭŜƳ ŜƪƛǇ ǸȅŜƭŜǊƛƴƛƴ ŜƪƛǇ ŜǒƭŜǒƳŜƭŜǊƛΣ ōƻǒ ƎǸƴƭŜǊƛ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƎǀȊ 
ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ œƛȊŜƭƎŜƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ƎŜƴŜƭƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ ƪǸƳŜ ōǀƭƳŜ 
ȅǀƴǘŜƳƛ ǾŜ ǎǸǘǳƴ ǘǸǊŜǘƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǒƛǊƪŜǧŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳŜǾŎǳǘ ȅǀƴǘŜƳƭŜ 
ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƳŀ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ ¢ƻǇƭŀƳŘŀ ҈сΣнΩƭƛƪ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊΦ 4ŜǾƛƪ ώмуϐ ȅŀǇǦƐƤ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ŀƛƭŜ ƛǒƭŜǘƳŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ŦŀŀƭƛȅŜǘ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ƛǒƭŜǘƳŜƴƛƴΣ ƳƛƴƛƳǳƳ ƳŀƭƛȅŜǝ 
ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛǒƎǸŎǸ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴƤ ȅŀǇƳƤǒǦǊΦ YŀǊŀǊ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ƛƭƎƛƭƛ ǾŀǊŘƛȅŀƭŀǊŘŀ 
œŀƭƤǒǦǊƤƭŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴƤ όȅŀƴƛ ƪŜǎƛƪƭƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛύ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ƛœƛƴ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀŘŀ ǘŀƳ 
ǎŀȅƤƭƤ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǦǊΦ !ǘƳŀŎŀ ǾŘΦ ώоуϐΣ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ 
ǇǊƻōƭŜƳƛƴƛ ƘŜƳ ƛǒƭŜǘƳŜ ƘŜƳ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ƛǎǘŜƪƭŜǊƛƴƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭŀƴΣ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǎǸǊŜ 
ƛœƛƴ ǘŜƪǊŀǊƭƤ œŀƭƤǒƳŀ ȊŀƳŀƴƭŀǊƤƴƤ ŘǸȊŜƴƭŜȅŜƴ œƛȊŜƭƎŜƭŜǊƛƴ ǸǊŜǝƭƳŜǎƛ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
DǸƴƎǀǊ ώофϐΣ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƘŜƳǒƛǊŜ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ōǳ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ 
ǸȊŜǊƛƴŜ ƘŜƳǒƛǊŜ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƳƛǒǝǊΦ 

3. ¸ǀƴǘŜƳ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ DǸƴŀȅ ǾŘΦ ώмрϐ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭŜƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛƴƛƴ ǘŀƳ ǎŀȅƤƭƤ 
ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ƛƭŜ ǘŜƪǊŀǊ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ !{! ƪƻƴǎŜǇǝ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ǳƭŀǒƤƳ ǘŀƭŜōƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀŎŀƪ 
ƎŜǊŜƪƭƛ ǒƻŦǀǊ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ǾŜ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ŀƳŀœƭŀƴƳƤǒǦǊΦ  ƻŦǀǊƭŜǊƛƴ 
œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ŦŀǊƪƭƤ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊŜ ƎƛŘƛƭŜǊŜƪ ȅŜƴƛ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊ ǸǊŜǝƭƳƛǒ ǾŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝŦ 
ǎƻƴǳœƭŀǊ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ DǸƴŀȅ ǾŘΦ ώмрϐΩƛƴ !{! ƪƻƴǎŜǇǝƴƛ 
ƳƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜǩƐƛ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ŀǊŀœ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛ 
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ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ !ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ ŀƴŀ YŀƳǇǸǎ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜƴ ǎŜŦŜǊ 
ǎŀȅƤƭŀǊƤ  Ŝƪƛƭ мΩŘŜƪƛ Ǝƛōƛ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ мΦ DǸƴ TœƛƴŘŜ ¸ŀǇƤƭƳŀǎƤ DŜǊŜƪŜƴ {ŜŦŜǊ {ŀȅƤǎƤ 5ŜƐƛǒƛƳƛ ώмрϐΦ 
 

 Ŝƪƛƭ м ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ ƘŜǊ ȅŀǊƤƳ ǎŀŀǘƭƛƪ ŘƛƭƛƳŘŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀǊŀœ ǎŀȅƤǎƤƴƤΣ ȅŀƴƛ 
ǒƻŦǀǊ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪŀǊŀƪ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ƘŜǊ ōƛǊ ǎŀŀǘƭƛƪ ŘƛƭƛƳŘŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ 
ƎŜǊŜƪŜƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ȅŀǊƤƳ ǎŀŀǘƭƛƪ ŘƛƭƛƳ όол ŘƪҌол Řƪύ ōƛǊƭŜǒǝǊƛƭƛǊƪŜƴ 
ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴ ǎŀȅƤΣ ƻ ǎŀŀǧŜ œŀƭƤǒŀƴ ƪƛǒƛ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒǝǊ ό¢ŀōƭƻ мύΦ 

 

¢ŀōƭƻ мΦ CŀǊƪƭƤ {ŀŀǘ 5ƛƭƛƳƭŜǊƛƴŜ DǀǊŜ 4ŀƭƤǒŀƴ tŜǊǎƻƴŜƭ {ŀȅƤǎƤ 

±ŜǊƛ 
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IŜǊ ǎŀŀǘ ŘƛƭƛƳƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀŎŀƪ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ¢ŀōƭƻ нΩŘŜ ƎǀǊǸƭŜƴ 
ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜǎƛ ǒŀōƭƻƴǳ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ǒŀōƭƻƴŀ ƎǀǊŜ ōƛǊ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴ ƎǸƴŘŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 
тΣ уΣ фΣ мл ǾŜ мм ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƳŀ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ œǀȊǸƳƭŜƳŜƭŜǊ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ 
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¢ŀōƭƻ нΦ  ƻŦǀǊ 4ƛȊŜƭƎŜǎƛ  ŀōƭƻƴǳ 
 {ŀŀǘ !ǊŀƭƤƐƤ 
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ƛ м н о п р с Ễ мо мп мр мс мт му ¢ƻǇƭŀƳ 

м ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  Ễ ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὃ 

н ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  Ễ ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὃ  

о ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  Ễ ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὃ  

ể ể ể ể ể ể ể Ễ ể ể ể ể ể ể ể 

ƴ ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  Ễ ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὢ  ὃ  

 ὣ ὣ ὣ ὣ ὣ ὣ Ễ ὣ  ὣ  ὣ  ὣ  ὣ  ὣ  ὃ   

 

4ŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ǘƻǇƭŀƳ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳƻŘŜƭ œǀȊǸƭŜǊŜƪ ŦŀǊƪƭƤ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŜ 
ƎǀǊŜ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǦǊΦ 4ƛȊŜƭƎŜƭŜǊ лπм ǘŀƳ ǎŀȅƤƭƤ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ƛƭŜ 9ȄŎŜƭΩƛƴ {ƻƭǾŜǊ ŜƪƭŜƴǝǎƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 4ƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ƛǒƭŜƳƛ ȅŀǇƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ 
ƳƛƴƛƳǳƳ ǒƻŦǀǊ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŀȅǊƤ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƪǳǊǳƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ œǀȊǸƳŜ ƎƛǘƳŜƪ 
ȅŜǊƛƴŜ ƴҐум ƪƛǒƛ ƛœƛƴ ŀȅǊƤ ǾŜ ȅŜƴƛ ƳƻŘŜƭ œǀȊǸƳƭŜƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ 4ǀȊǸƳƭŜƳŜ ǎƻƴǊŀǎƤ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭŜƴ ōŜǒ œƛȊŜƭƎŜŘŜ ŘŜ ǒŀǊǘƭŀǊ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊΦ hƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ œƛȊŜƭƎŜƭŜǊŘŜ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ǎŀǦǊŘŀƴ ǎƻƴǊŀ 
ǘǸƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊ άлέ œƤƪƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ Řŀ ƻ ƳƻŘŜƭ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ǒƻŦǀǊ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ǳƭŀǒƤƭŘƤƐƤƴƤ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ό5ŜƴƪƭŜƳ мύΦ aƻŘŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ ŀǒŀƐƤŘŀ 
ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 8Υ ὭȢ ǎŀŀǧŜ ὮȢ ƛƴŎƛ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œŀƭƤǒƤȅƻǊǎŀ мΤ œŀƭƤǒƳƤȅƻǊǎŀ л 

9Υ ὭȢ ǎŀŀǧŜ ƛƘǝȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤ  

!Υ ὮȢ ƛƴŎƛ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴ ǘƻǇƭŀƳ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǝ 

! Ґ В8  

! Ґ В8 Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  
! Ґ В8 Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  
! Ґ В8 Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  

ể 
!  Ґ В8ȟ  Ґ 8ȟ  Ҍ 8ȟ  Ҍ 8ȟ  Ҍ Ễ Ҍ 8 ȟ  
! Ґ В8  Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  
9 Ґ В8  

9 Ґ В8 Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  

9 Ґ В8 Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  

9 Ґ В8 Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  

ể 
9  Ґ В8  Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  

9  Ґ В8  Ґ 8  Ҍ 8  Ҍ 8  Ҍ Ễ Ҍ 8  

όмύ 

tŜǊǎƻƴŜƭ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǝƴŜ ŀƛǘ ƪƤǎƤǘƭŀǊΥ 

!   тΣ уΣ фΣ мл ǾŜ мм όƘŜǊ ōƛǊƛ ƛœƛƴ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ƳƻŘŜƭ œǀȊǸƭƳǸǒǘǸǊύ 
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DǸƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ǎŀŀǘƭŜǊŘŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤ ƪƤǎƤǘƭŀǊƤΥ 

9  моΣ 9  спΣ 9  нфΣ 9  млΣ 9  сΣ 9  сΣ 

9  мнΣ 9  фΣ 9  фΣ 9   мтΣ 9   олΣ 9   ррΣ 

9   пфΣ 9   мфΣ 9   уΣ 9   уΣ 9   уΣ 9   о 

¢ŀƳ ǎŀȅƤ ƪƤǎƤǦΥ 8 Ґ л ȅŀ Řŀ м 

!Ƴŀœ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ό5ŜƴƪƭŜƳ нύΥ 
άὭὲ ½ Ґ В! 

όнύ 

4. Analiz ve Bulgular 

4ŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ǎŜœƛƭŜƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŜ ƎǀǊŜ ƳƻŘŜƭ ƴҐум ǾŜ ƪƛǒƛ ōŀǒƤ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ т 
ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳ ƛœƛƴ œǀȊǸƭŘǸƐǸƴŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ œƛȊŜƭƎŜŘŜ сфΦ ǎŀǦǊŘŀƴ ƛǝōŀǊŜƴ ǘǸƳ 
ǎǸǘǳƴƭŀǊƤƴ άлέ ǎƻƴǳŎǳƴǳ ǾŜǊŘƛƐƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ ¸ŀƴƛ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ōǳ ǎƻƴǳŎŀ ƎǀǊŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ 
ƎŜǊŜƪŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ǒƻŦǀǊ ǎŀȅƤǎƤ су ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǦǊ ό¢ŀōƭƻ оύΦ .ǳ ǎƻƴǳœƭŀǊ ¢ŀōƭƻ нΩƴƛƴ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ƳƻŘŜƭƭŜ œǀȊǸƭƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ ¢ŀōƭƻ оΩǘŜ ǎŀǦǊƭŀǊ ƪƛǒƛƭŜǊƛΣ ǎǸǘǳƴƭŀǊ ƛǎŜ 
ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ мΦ ǎŀǦǊ м ƴǳƳŀǊŀƭƤ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴ ƎǸƴ 
ƛœƛƴŘŜƪƛ ƛƭƪ т ǎŀŀǘ ōƻȅǳƴŎŀ œŀƭƤǒǦƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ŀōƭƻŘŀ ŀȅƴƤ ǎŀǦǊƤƴ ǘŜƪǊŀǊ ŜǘƳŜǎƛ 
ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ǎŀȅŦŀŘŀ ȅŜǊ ƪŀȊŀƴƤƭƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ Ǹœ ƴƻƪǘŀ ƛǒŀǊŜǝ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ 

¢ŀōƭƻ оΦ ̧ŜŘƛ {ŀŀǘ 4ŀƭƤǒƤƭƳŀǎƤ 5ǳǊǳƳǳƴŘŀƪƛ hƭǳǒŀŎŀƪ 4ƛȊŜƭƎŜ 
 м н о п р с т у ф мл мм мн мо мп мр мс мт му  

м м м м м м м м л л л л л л л л л л л т 

ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể 

р м м м м м м м л л л л л л л л л л л т 

с м м м м м л м м л л л л л л л л л л т 

т м м м м л м м м л л л л л л л л л л т 

у м м м м л л м м м л л л л л л л л л т 

ф м м м м л л м м м л л л л л л л л л т 

мл м м м м л л м м м л л л л л л л л л т 

мм м м м л л л м м м м л л л л л л л л т 

мн м м м л л л л м м м м л л л л л л л т 

мо л м м л л л м м м м м л л л л л л л т 

мп м м м л л л л л м м м м л л л л л л т 

мр л м м л л л л м м м м м л л л л л л т 

мс л м м л л л л л л м м м м м л л л л т 

мт л м м л л л л л м м м м м л л л л л т 

му л м м л л л л л л м м м м м л л л л т 

ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể 

нс л м м л л л л л л м м м м м л л л л т 

нт л м м л л л л л л л м м м м м л л л т 

ну л м м л л л л л л м м м м м л л л л т 

нф л м л л л л л л л л м м м м м м л л 

  

т 
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¢ŀōƭƻ оΦ ̧ŜŘƛ {ŀŀǘ 4ŀƭƤǒƤƭƳŀǎƤ 5ǳǊǳƳǳƴŘŀƪƛ hƭǳǒŀŎŀƪ 4ƛȊŜƭƎŜ όŘŜǾŀƳƤύ 
 ол л м м л л л л л л л м м м м м л л л т 

ом л м л л л л л л л л м м м м м м л л т 

он л м л л л л л л л л м м м м м м л л т 

оо л м л л л л л л л л м м м м м м л л т 

оп л м л л л л л л л л м м м м м м л л т 

ор л м л л л л л л л л м м м м м м л л т 

ос л м л л л л л л л л м м м л л м м м т 

от л м л л л л л л л л м м м л л м м м т 

оу л м л л л л л л л л м м м л л л м м с 

оф л м л л л л л л л л м м м л л л м л р 

пл л м л л л л л л л л м м м л л л м л р 

пм л м л л л л л л л л м м м л л л м л р 

пн л м л л л л л л л л л м м л л л м л п 

по л м л л л л л л л л л м м л л л м л п 

пп л м л л л л л л л л л м м л л л л л о 

ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể 

сп л м л л л л л л л л л м м л л л л л о 

ср л л л л л л л л л л л м л л л л л л м 

ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể ể 

су л л л л л л л л л л л м л л л л л л м 

сф л л л л л л л л л л л л л л л л л л л 
 мо сп нф мл с с мн ф ф мт ол рр пф мф у у у о орр 

 

4ŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳƻŘŜƭŘŜ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ȊƻǊǳƴƭǳ ǘǳǘǳƭƳŀƳƤǒǦǊΦ 
5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ōƛǊ ƪƛǒƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ т ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƤǊƪŜƴΣ ōŀȊƤ ƪƛǒƛƭŜǊ ŘŀƘŀ ŀȊ ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ 
œǀȊǸƳŘŜ от ƪƛǒƛ ǘŀƳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ όт ǎŀŀǘύ œŀƭƤǒƤǊƪŜƴΣ м ƪƛǒƛ с ǎŀŀǘΣ о ƪƛǒƛ р ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀΣ ƪŀƭŀƴ 
нт ƪƛǒƛ ƛǎŜ п ǎŀŀǘ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŀȊ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ aƻŘŜƭ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ п ǎŀŀǘ ǾŜȅŀ 
ŘŀƘŀ ŀȊ œŀƭƤǒŀƴƭŀǊ п ǎŀŀǘƭƛƪΣ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ œŀƭƤǒŀƴƭŀǊ ƛǎŜ т ǎŀŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ǸŎǊŜǝ ŀƭŀŎŀƪǦǊΦ .ǳ 
ƪŀōǳƭƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŘŜ ǘƻǇƭŀƳŘŀ офр ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƳŀ ǸŎǊŜǝ ǀŘŜƴŜŎŜƪǝǊΦ .ǳƴǳƴ пл ǎŀŀǝ ƛǎŜ 
œŀƭƤǒƤƭƳŀŘŀƴ ǀŘŜƴŜƴ ǸŎǊŜǩǊΦ .ǳ ǎƻƴǳœ ҈млΩƭǳƪ ōƛǊ ƪŀȅƤǇ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƪŀȅōƤƴ 
ǀƴǸƴŜ ƎŜœƳŜƪ ƛœƛƴ œŀƭƤǒŀƴƭŀǊƤƴ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ōǀƭǸƴŜǊŜƪ ǘƻǇƭŀƳ т ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƳŀǎƤ 
ȅŜǊƛƴŜ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳƴŎŀ ǘŜƪ ǇŀǊœŀ ƘŀƭƛƴŘŜ т ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ǀƴŜǊƛƭƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
CŀƪŀǘΣ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƛƘǝȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ōǳ ŘǳǊǳƳǳ ǇŜƪ ƳǸƳƪǸƴ 
ƪƤƭŀƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ōŀȊƤ ǇŜǊǎƻƴŜƭƭŜǊ Ƙƛœ ŀǊŀ ǾŜǊƳŜŘŜƴ ǘŜƪ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛƴŘŜ œŀƭƤǒƤǊƪŜƴ 
ōŀȊƤƭŀǊƤ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ н ȅŀ Řŀ о ŦŀǊƪƭƤ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛƴŘŜ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ tŜǊǎƻƴŜƭƭŜǊƛƴ œŀƭƤǒǦƐƤ ȊŀƳŀƴ 
ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ōǳ ǎŀȅƤ мор ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ǎŀȅƤƴƤƴ ƪǸœǸƪ œƤƪƳŀǎƤ 
ǇŜǊǎƻƴŜƭ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƪǦǊΦ 

{ƻƴ ƻƭŀǊŀƪΣ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ƛƭƪ œŀƭƤǒƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ǾŜ ǎƻƴ ōƛǝǒ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 
ƪŀƭŀƴ ǎǸǊŜƭŜǊ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒ ǾŜ су ƪƛǒƛ ƛœƛƴ ǘƻǇƭŀƳ тфн ǎŀŀǘ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊ ό¢ŀōƭƻ пύΦ 
aŀƪǎƛƳǳƳ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ŀǊǲǊƤƭŀǊŀƪ ŦŀǊƪƭƤ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȅƛƴŜ ŀȅƴƤ ƳƻŘŜƭ 
œǀȊǸƭŘǸƐǸƴŘŜ ¢ŀōƭƻ п ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ .ǳǊŀŘŀ п ǎŀŀǧŜƴ ŀȊ œŀƭƤǒƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ пΣ п ƛƭŀ у 
ǎŀŀǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ уΣ у ǎŀŀǧŜƴ ŦŀȊƭŀ œŀƭƤǒƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƛǎŜ œŀƭƤǒƤƭŀƴ ǎŀŀǘ 
ƪŀŘŀǊ ǸŎǊŜǘ ǀŘŜƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 
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¢ŀōƭƻ пΦ CŀǊƪƭƤ 4ŀƭƤǒƳŀ {ŀŀǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ 9ƭŘŜ {ƻƴǳœƭŀǊ 

 4ŀƭƤǒŀƴ  ƻŦǀǊ 

{ŀȅƤǎƤ 

¢ƻǇƭŀƳ 

4ŀƭƤǒƤƭŀƴ 

{ŀŀǘ 

¢ƻǇƭŀƳ «ŎǊŜǘ 

mŘŜƴŜƴ {ŀŀǘ 

CŀȊƭŀ «ŎǊŜǘ 

mŘŜƴŜƴ {ŀŀǘ 

¢ƻǇƭŀƳ 

½ŀƳŀƴ 

5ƛƭƛƳƛ 

¢ƻǇƭŀƳ 

½ŀƳŀƴ 

!ǊŀƭƤƐƤ 

т ǎŀŀǘ су орр офр пл мор тфн 

у ǎŀŀǘ ср орр оуу оо мос тфн 

ф ǎŀŀǘ ср орр офр пл моп улп 

мл ǎŀŀǘ ср орр пмл рр мнс ттт 

мм ǎŀŀǘ сп орр пно су мнп ттл 
 

¢ŀōƭƻ п ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜ œƤƪŀƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǝȅƭŜ ƻǊŀƴǦƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ŀǊǦǇ ȅŀ Řŀ ŀȊŀƭƳŀŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƛǎǘŜƐŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŦŀǊƪƭƤ ǘŜǊŎƛƘƭŜǊŘŜ 
ōǳƭǳƴǳƭŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǘŀōƭƻ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 4Ƥƪŀƴ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ƎǸƴŘŜ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ т ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƤƭŀƴ 
ŘǳǊǳƳ ƘŜƳ ŦŀȊƭŀ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ŦŀȊƭŀ ǸŎǊŜǘ ǀŘŜƴŜƴ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǝƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤƴŀ 
ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ŀœƤŘŀƴ ŘǸǒǸƴǸƭŜŎŜƪ ƻƭǳƴǳǊǎŀ Ŝƴ ƛŘŜŀƭƛ ƎǸƴŘŜ у ǎŀŀǘ 
œŀƭƤǒƤƭŀƴ ŘǳǊǳƳŘǳǊΦ 4ǸƴƪǸΣ ǘƻǇƭŀƳ ǸŎǊŜǘ ǀŘŜƴŜƴ ǎŀŀǘ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ōǳ ǎŜœŜƴŜƪǘŜ œƤƪƳƤǒǦǊΦ 4ŀƭƤǒŀƴ 
ǎŀȅƤǎƤ ōǳ ǇǊƻōƭŜƳŘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ спΩŜ ŘǸǒǸǊǸƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ƐŜǊ œŀƭƤǒŀƴ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ƳŜƴŦŀŀǝ 
ŘǸǒǸƴǸƭǸǊǎŜ мм ǎŀŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ŘǳǊǳƳǳ Ŝƴ ƛŘŜŀƭ ǎŜœŜƴŜƪǝǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ œŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǝ ŀǊǘǎŀ 
Řŀ ƘŜƳ ǘƻǇƭŀƳ œŀƭƤǒƤƭŀƴ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀ ƘŜƳ ŘŜ ǘƻǇƭŀƳ œŀƭƤǒƤƭŀƴ ǎŀŀǘ ǎŀȅƤǎƤ 
ŘŜƐƛǒƳŜŘƛƐƛ ƘŀƭŘŜ ǘƻǇƭŀƳ ǸŎǊŜǘ ǀŘŜƴŜƴ ǎŀŀǘ ǎŀȅƤǎƤ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ƛǊ ƪƛǒƛƴƛƴ ƘŜǊ ƎǸƴ мм ǎŀŀǘ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜƪ ƛœƛƴΣ œŀƭƤǒƳŀ œƛȊŜƭƎŜǎƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ǎŀǦǊƤƴ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ƪƛǒƛȅƛ ǘŜƳǎƛƭ 
ŜǘƳŜǎƛ ȅŜǊƛƴŜ ƘŜǊ ƎǸƴ ōŀǒƪŀ ƪƛǒƛȅƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ǇŜǊǎƻƴŜƭƭŜǊƛƴ œŀƭƤǒƳŀ 
ǎŀŀǘƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŘŜƴƎŜ ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪǝǊΦ 

5. {ƻƴǳœ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ 

DƛŘŜǊŜƪ ōǸȅǸȅŜƴ ǘǊŀŬƪ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤ Ŝƴ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ȅǀƴǘŜƳ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴŜƭƳŜƪ ǾŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀȅƤ ǘŜǒǾƛƪ ŜǘƳŜƪǝǊΦ DǸƴŀȅ ǾŘΦ ώмрϐΩƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊŘƛƐƛ ƪƻƴǎŜǇǘ 
ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ Ǝƛōƛ ǎŀōƛǘ ƎǸȊŜǊƎŀƘƭŀǊƭŀ ŘǳǊŀƪǘŀƴ ŘǳǊŀƐŀ ŘŜƐƛƭ ǊŜȊŜǊǾŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛȅƭŜ 
œŀƭƤǒŀƴΣ ƎŜƭŜƴ ŀƴƭƤƪ ǘŀƭŜōŜ ƎǀǊŜ ŜǎƴŜƪ ǾŜ ŘƛƴŀƳƛƪ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǸȊŜǊƎŀƘƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴΣ ƪŀǇƤŘŀƴ 
ƪŀǇƤȅŀ ǳƭŀǒƤƳ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ ƘƛȊƳŜǩǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳ ǎŜǊǾƛǎ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƎǸƴƭŜǊŘŜƪƛ ǾŜ ƎǸƴ 
ƛœƛƴŘŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀ ȊŀƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ƎǀǎǘŜǊƳŜǎƛƴŜ ȅƻƭ ŀœƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒŀƴ 
ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƛƘǝȅŀŎŀ ƎǀǊŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ŘŀƘŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊŜŎŜƪǝǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ 
ƛƴǎŀƴ ƎǸŎǸ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛ ȅŀǇƳŀƪ ƻƭŘǳƪœŀ ȊƻǊƭŀǒŀŎŀƪǦǊΦ .ǳƴǳƴ ȅŜǊƛƴŜ 
ŘŜƐƛǒŜƴ ǒŀǊǘƭŀǊŀ ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛ 
ƘŜƳ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜŘŜ ƘŜƳ ŘŜ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǸǊŜǘŜŎŜƪǝǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƛƭŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ 
!{! ƪƻƴǎŜǇǝ ƛœƛƴ ǘŀƳ ǎŀȅƤƭƤ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ ŘŜƐƛǒŜƴ ǒŀǊǘƭŀǊŀ ƎǀǊŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ 
ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜŎŜƪ ǾŜ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛƴƛ ȅŀǇŀŎŀƪ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

tŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǇǊƻōƭŜƳƛ ƛœƛƴ ǀƴŎŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛΣ ǎƻƴǊŀ ƛǎŜ 
ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ƪǳǊǳƭƳŀǎƤ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ ōƛǊ œǀȊǸƳŜ ƎƛǘƳŜƪ ȅŜǊƛƴŜ ŦŀǊƪƭƤ 
ōƛǊ œǀȊǸƳ ȅǀƴǘŜƳƛ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜǊŜƪ ǘŜƪ ōƛǊ ƳƻŘŜƭƭŜ ƘŜǊ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀȅŀ Řŀ œǀȊǸƳ ƎŜǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ 
œŀƭƤǒƳŀ ƛƭŜ !{! ƪƻƴǎŜǇǝ ƛœƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ƳƻŘŜƭŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ум ƪƛǒƛƭƛƪ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤ спΩŜΣ 
пту ǎŀŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ǸŎǊŜǝ оуу ǎŀŀǘŜ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒǸǊǸƭŜōƛƭƳƛǒǝǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ǎŀŀǝƴŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ фл 
ǎŀŀǘƭƛƪ ŦŀǊƪΣ ҈мфΩƭǳƪ ōƛǊ ǘŀǎŀǊǊǳŦ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ǇŜǊǎƻƴŜƭ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ōŀƐƭƤ 
ƻƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒŀŎŀƪ ŘƛƐŜǊ όǎƛƎƻǊǘŀ ǾōΦύ ƎƛŘŜǊƭŜǊ ŘŜ ŀȊŀƭŀŎŀƪǦǊΦ .ǳ Řŀ ǇŜǊǎƻƴŜƭ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜǎƛƴŘŜ 
ǀƴŜǊƛƭŜƴ ƳƻŘŜƭƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤƴ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ƳƻŘŜƭ ƛƭŜ ŘŀƘŀ 
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ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ǳƭŀǒƤƭƳƤǒ ǾŜ ŦŀǊƪƭƤ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝŦ œǀȊǸƳƭŜǊ 
ǸǊŜǝƭƳƛǒǝǊΦ 

Kaynaklar 

ώмϐ !ƭ {ǳƭŜƛƳŀƴΣ {ΦΣ /ƻǊǘŜȊΣ !ΦΣ aƻƴȊƽƴΣ !ΦΣ ϧ [ŀǊŀΣ !Φ όнлноύΦ Iƻǿ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǇǳōƭƛŎ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǳǎŀƎŜ ƛƴ ŀ ƳŜŘƛǳƳπǎƛȊŜŘ ŎƛǘȅΥ ƪŜȅ ŦŀŎǘƻǊǎ ŦƻǊ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ōǳǎ ǎȅǎǘŜƳΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ wŜǎŜŀǊŎƘ wŜǾƛŜǿΣ мрόмύΣ птΦ 

ώнϐ /ƘƛƻǳΣ ¸Φ /ΦΣ WƻǳΣ wΦ /ΦΣ ϧ ¸ŀƴƎΣ /Φ IΦ όнлмрύΦ CŀŎǘƻǊǎ ŀũŜŎǝƴƎ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǳǎŀƎŜ 
ǊŀǘŜΥ DŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅ ǿŜƛƎƘǘŜŘ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ !Υ tƻƭƛŎȅ ŀƴŘ 
tǊŀŎǝŎŜΣ туΣ мсмπмттΦ 

ώоϐ YǳǘƭǳΣ YΦ όнлмлύΦ YŜƴǘ Tœƛ ¢ƻǇƭǳ ¦ƭŀǒƤƳŘŀ !ƪƤƭƭƤ {ƛǎǘŜƳƭŜǊΦ tŀǇŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎƛǎǘ 
нлмлΥ ¦ƭǳǎŀƭ ¢ƻǇƭǳ ¦ƭŀǒƤƳ {ŜƳǇƻȊȅǳƳǳ ǾŜ {ŜǊƎƛǎƛΣ TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜΦ 

ώпϐ mȊǎƻȅΣ aΦ όнллрύΦ !ƴƪŀǊŀϥŘŀ ƳƛƴƛōǸǎ όŘƻƭƳǳǒύ ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƐƤ ƛœƛƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƛǒƭŜǘƳŜ ƳƻŘŜƭƛ 
4ŀȅȅƻƭǳ ǀǊƴŜƐƛΦ ό¸ǸƪǎŜƪ [ƛǎŀƴǎ ¸ǸƪǎŜƪ [ƛǎŀƴǎ ¢ŜȊƛύΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ !ƴƪŀǊŀΦ   όфммΦмΦмопύ 

ώрϐ ŘŜ hƷŀΣ WΦΣ ϧ ŘŜ hƷŀΣ wΦ όнлмрύΦ vǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜ ƛƴ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎǳǎǘƻƳŜǊ 
ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴ ǎǳǊǾŜȅǎΥ ! ǊŜǾƛŜǿ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΦ 
ϝ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ŎƛŜƴŎŜϝΣ пфόоύΣ слрςсннΦ 
ώƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмнутκǘǊǎŎΦнлмпΦлрппϐόƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмнутκǘǊǎŎΦнлмпΦлрппύΦ 

ώсϐ ŘŜƭƭΩhƭƛƻΣ [ΦΣ LōŜŀǎΣ !ΦΣ ŘŜ hƷŀΣ WΦΣ ϧ ŘŜ hƷŀΣ wΦ όнлмуύΦ tǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 
!ƳǎǘŜǊŘŀƳΥ 9ƭǎŜǾƛŜǊΦ 

ώтϐ Ǿŀƴ [ƛŜǊƻǇΣ 5ΦΣ ϧ 9ƭπDŜƴŜƛŘȅΣ !Φ aΦ όнлмуύΦ Lǎ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƳŀƎŜ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎƛǘ 
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘǊŀǾŜƭ ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘǊŀƴǎƛǘ ǳǎŀƎŜΚ !ƴ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻǊȅ ǎǘǳŘȅ ƻŦ 
ōǳǎ ǘǊŀƴǎƛǘΦ tǳōƭƛŎ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ млόнύΣ нпмςнрсΦ ώƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмллтκǎмнпсфπ
лмуπлмтрπрϐόƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмллтκǎмнпсфπлмуπлмтрπрύΦ 

ώуϐ ¢ƻŀƴΣ ¢Φ 5ΦΣ [ŀƳΣ {Φ IΦΣ aŜƴƎΣ aΦΣ ϧ ²ƻƴƎΣ ¸Φ 5Φ όнлноύΦ ¢ǊŀǾŜƭ ŘŜƳŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 
ǇƻƭƛŎƛŜǎΥ ! ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ {ƛƴƎŀǇƻǊŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊŀōƛƭƛǘȅ ǇƻǘŜƴǝŀƭǎ ŦƻǊ IŀƴƻƛΦ /ŀǎŜ {ǘǳŘƛŜǎ 
ƻƴ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ tƻƭƛŎȅΣ ммΣ мллфопΦ 

ώфϐ .ŀƎƘŜǎǘŀƴƛΣ !ΦΣ ¢ŀȅŀǊŀƴƛΣ aΦΣ aŀƳŘƻƻƘƛΣ !Φ wΦΣ IŀōƛōƛŀƴΣ aΦΣ ϧ DŀƻΣ hΦ όнлноύΦ ¢ǊŀǾŜƭ 
5ŜƳŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ LƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ /h±L5πмф tŀƴŘŜƳƛŎΥ ¢ƘŜ /ŀǎŜ {ǘǳŘȅ ƻŦ 
¢ŜƘǊŀƴΦ {ǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅΣ мрόнύΣ мнлфΦ 

ώмлϐ ²ŀƴƎΣ {ΦΣ ²ŀƴƎΣ WΦΣ {ƻƴƎΣ [ΦΣ bƛǳΣ ½ΦΣ ϧ IǳΣ ·Φ όнлннύΦ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘǿƻπǊŜƎƛƻƴŀƭ ƅŜȄƛōƭŜπǊƻǳǘŜ 
ōǳǎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ƛƴǘŜǊǊŜƎƛƻƴŀƭ ŘŜƳŀƴŘǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ŘǾŀƴŎŜŘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ 
нлннΦ 

ώммϐ tŜǝǘΣ !ΦΣ ϧ hǳȅŀƴƎΣ ¸Φ όнлннύΦ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƻǳǎ ƅŜȄƛōƭŜπǊƻǳǘŜ ǇǳōƭƛŎ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ǳƴŘŜǊ ƭƻǿ ŘŜƳŀƴŘΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ tŀǊǘ /Υ 9ƳŜǊƎƛƴƎ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ моуΣ млосмнΦ 

ώмнϐ WƻǎǎŜƭƛƴΣ 5ΦΣ [ŀƴƎΣ /ΦΣ ϧ aŀǊƛƭƭŜŀǳΣ bΦ όнллфύΦ aƻŘŜƭƭƛƴƎ ŘȅƴŀƳƛŎ ŘŜƳŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŀƎŜƴǘ ōŀǎŜŘ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴΦ tŀǇŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ Lƴ 
9//{ϥлфΣ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ /ƻƳǇƭŜȄ {ȅǎǘŜƳǎΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ŀǊǿƛŎƪΣ ¦ƴƛǘŜŘ 
YƛƴƎŘƻƳΦ 

ώмоϐ IŀǝǇƻƐƭǳΣ {ΦΣ mȊǘǳǊƪΣ 9Φ !ΦΣ ϧ 4ǳōǳƪΣ aΦ YΦ όнллтύΦ 5ŜƳŀƴŘ wŜǎǇƻƴǎƛǾŜ ¢Ǌŀƴǎƛǘ {ȅǎǘŜƳ 
ƛƴ ¦Ǌōŀƴ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΥ !ƴ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳ 5ŜǎƛƎƴΦ W9{¢9/I 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭΣ млόпύΣ нофπнпуΦ 

ώмпϐ CƛƴƴΣ .Φ όнлмнύΦ ¢ƻǿŀǊŘǎ ƭŀǊƎŜπǎŎŀƭŜ ƅŜȄƛōƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎŜǊǾƛŎŜǎΥ ! ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘƻƳŀƛƴ ƻŦ ǇŀǊŀǘǊŀƴǎƛǘΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ .ǳǎƛƴŜǎǎ ϧ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ оΣ 
офπпфΦ 
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ώмрϐ DǸƴŀȅΣ .ΦΣ !ƪƎǀƭΣ YΦΣ !ȅŘƤƴΣ aΦ aΦΣ ϧ ¢ŜǊȊƛΣ {Φ όнлмоύΦ !ƪƤƭƭƤ {ŜǊǾƛǎ !ǊŀœƭŀǊƤ YƻƴǎŜǇǝƴŘŜƪƛ 
¢ǸǊŜƭ 5ŜƐƛǒƛƳ tƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛƴ .ŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛΦ сΦ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǎƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ŜƳǇƻȊȅǳƳǳ ǾŜ CǳŀǊƤΣ 
TǎǘŀƴōǳƭΦ 

ώмсϐ {ƘƛŀǳΣ WΦ ¸ΦΣ IǳŀƴƎΣ aΦ YΦΣ ϧ IǳŀƴƎΣ /Φ ¸Φ όнлнлύΦ ! ƘȅōǊƛŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ 
ǎǘŀũ ǊƻǎǘŜǊƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎΣ уόмлύΣ мтлнΦ 

ώмтϐ DǸƴƎǀǊΣ TΦ όнллрύΦ TǒƎǸŎǸ aŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛƴ aƛƴƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳΣ ±ŀǊŘƛȅŀ tƭŀƴƭŀƳŀǎƤΣ aƻŘŜƭƭŜǊΣ 
!ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊ ǾŜ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊΦ !ƴƪŀǊŀΥ !ǎƛƭ ¸ŀȅƤƴ 5ŀƐƤǦƳΦ 

ώмуϐ 4ŜǾƛƪΣ hΦ όнллсύΦ ¢ŀƳ {ŀȅƤƭƤ 5ƻƐǊǳǎŀƭ tǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ TƭŜ TǒƎǸŎǸ tƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ±Ŝ .ƛǊ 
¦ȅƎǳƭŀƳŀΦ !Ŧȅƻƴ YƻŎŀǘŜǇŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ TΦTΦ.ΦCΦ 5ŜǊƎƛǎƛΣ уόмύΣ мртπмтмΦ 

ώмфϐ hŎŀƭƛǊπ!ƪǳƴŀƭΣ 9Φ ±Φ όнлмсύΦ 5ŜŎƛǎƛƻƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ tǊƻŎŜŘƛŀ 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ мсмΣ мммфπммнсΦ 

ώнлϐ 9ǊƴǎǘΣ !Φ ¢ΦΣ WƛŀƴƎΣ IΦΣ YǊƛǎƘƴŀƳƻƻǊǘƘȅΣ aΦΣ ϧ {ƛŜǊΣ 5Φ όнллпύΦ {ǘŀũ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ŀƴŘ 
ǊƻǎǘŜǊƛƴƎΥ ! ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭǎΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƧƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ мроόмύΣ оπнтΦ 

ώнмϐ DǀƪǒŜƴΣ ¸ΦΣ !ǒŀƴΣ IΦΣ 5ŀƳŀǊΣ ϧ aǳƘŀƳƳŜǘΦ όнлмрύΦ TǒƎǸŎǸ tƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴŘŀ .ƛǊ YŀǊŀǊ 
5ŜǎǘŜƪ {ƛǎǘŜƳƛ ¦ȅƎǳƭŀƳŀǎƤΦ 5ƻƪǳȊ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ {ƻǎȅŀƭ .ƛƭƛƳƭŜǊ 9ƴǎǝǘǸǎǸ 5ŜǊƎƛǎƛΣ 
мтόмύΣ роπссΦ 

ώннϐ TǇŜƪœƛ 4ŜǝƴΣ 9ΦΣ YǳǊǳǸȊǸƳΣ !ΦΣ ϧ LǊƳŀƪΣ {Φ όнллуύΦ 9ƪƛǇ 4ƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ tǊƻōƭŜƳƛƴƛƴ YǸƳŜ 
.ǀƭƳŜ aƻŘŜƭƛ ƛƭŜ 4ǀȊǸƳǸΦ IŀǾŀŎƤƭƤƪ ǾŜ ¦Ȋŀȅ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ 5ŜǊƎƛǎƛΣ оόпύΣ птπрпΦ 

ώноϐ {ŀǊǳŎŀƴΣ !Φ όмфффύΦ .ƛǊ wŀȅƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƛƴŘŜ tŜǊǎƻƴŜƭ 4ƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ tǊƻōƭŜƳƛƴŜ 
.ǸǘǸƴƭŜǒƛƪ ¸ŀƪƭŀǒƤƳΦ ό¸ǸƪǎŜƪ [ƛǎŀƴǎ ¸ǸƪǎŜƪ [ƛǎŀƴǎ ¢ŜȊƛύΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ YƻƴȅŀΦ 

ώнпϐ TƴŀƴΣ IΦ 9Φ όнлноύΦ Dƻŀƭ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ !ǇǇǊƻŀŎƘ CƻǊ {ŜǊǾƛŎŜ {ǘŀũ {ŎƘŜŘǳƭƛƴƎ tǊƻōƭŜƳ Lƴ 
! wŜǎǘŀǳǊŀƴǘΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ мрόоύΣ 
молπмофΦ 

ώнрϐ .ŀǊƴƘŀǊǘΣ /ΦΣ WƻƘƴǎƻƴΣ 9Φ [ΦΣ bŜƳƘŀǳǎŜǊΣ DΦ [ΦΣ {ŀǾŜƭǎōŜǊƎƘΣ aΦ ²ΦΣ ϧ ±ŀƴŎŜΣ tΦ IΦ όмффуύΦ 
.ǊŀƴŎƘπŀƴŘπǇǊƛŎŜΥ /ƻƭǳƳƴ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻƭǾƛƴƎ ƘǳƎŜ ƛƴǘŜƎŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎΦ hǇŜǊŀǝƻƴǎ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ псόоύΣ омсπонфΦ 

ώнсϐ !ƴŘŜǊǎǎƻƴΣ 9ΦΣ IƻǳǎƻǎΣ 9ΦΣ YƻƘƭΣ bΦΣ ϧ ²ŜŘŜƭƛƴΣ 5Φ όмффуύΦ /ǊŜǿ ǇŀƛǊƛƴƎ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴΦ Lƴ 
hǇŜǊŀǝƻƴǎ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ !ƛǊƭƛƴŜ LƴŘǳǎǘǊȅ όǇǇΦ ннуπнруύΦ ¦{Υ {ǇǊƛƴƎŜǊΦ 

ώнтϐ .ǳǘŎƘŜǊǎΣ 9Φ wΦΣ 5ŀȅΣ tΦ wΦΣ DƻƭŘƛŜΣ !Φ tΦΣ aƛƭƭŜǊΣ {ΦΣ aŜȅŜǊΣ WΦ !ΦΣ wȅŀƴΣ 5Φ aΦΣ Φ Φ Φ ²ŀƭƭŀŎŜΣ 
/Φ !Φ όнллмύΦ hǇǝƳƛȊŜŘ ŎǊŜǿ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ŀǘ !ƛǊ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΦ LƴǘŜǊŦŀŎŜǎΣ омόмύΣ олπрсΦ 

ώнуϐ 9ƭ aƻǳŘŀƴƛΣ ²ΦΣ /ƻǎŜƴȊŀΣ /Φ !Φ bΦΣ ϧ aƻǊŀπ/ŀƳƛƴƻΣ CΦ όнллмΣ IŀȊƛǊŀƴ нллмύΦ !ƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 
!ǇǇǊƻŀŎƘ CƻǊ {ƻƭǾƛƴƎ ¢ƘŜ !ƛǊƭƛƴŜ /ǊŜǿ wƻǎǘŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳΦ tŀǇŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
/ƻƳǇǳǘŜǊ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ !/{κL999 LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ 

ώнфϐ DŀƳŀŎƘŜΣ aΦΣ {ƻǳƳƛǎΣ CΦΣ aŀǊǉǳƛǎΣ DΦΣ ϧ 5ŜǎǊƻǎƛŜǊǎΣ WΦ όмфффύΦ ! ŎƻƭǳƳƴ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦƻǊ ƭŀǊƎŜπǎŎŀƭŜ ŀƛǊŎǊŜǿ ǊƻǎǘŜǊƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ птόнύΣ нптπ
нсоΦ 

ώолϐ DǳƻΣ ¸ΦΣ aŜƭƭƻǳƭƛΣ ¢ΦΣ {ǳƘƭΣ [ΦΣ ϧ ¢ƘƛŜƭΣ aΦ tΦ όнллсύΦ ! ǇŀǊǝŀƭƭȅ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŀƛǊƭƛƴŜ ŎǊŜǿ 
ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƛǘƘ ǝƳŜπŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŎǊŜǿ ŎŀǇŀŎƛǝŜǎ ŀƴŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ƘƻƳŜ ōŀǎŜǎΦ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ ƧƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ мтмόоύΣ ммсфπммумΦ 

ώомϐ YƻƘƭΣ bΦΣ ϧ YŀǊƛǎŎƘΣ {Φ 9Φ όнллпύΦ !ƛǊƭƛƴŜ ŎǊŜǿ ǊƻǎǘŜǊƛƴƎΥ tǊƻōƭŜƳ ǘȅǇŜǎΣ ƳƻŘŜƭƛƴƎΣ ŀƴŘ 
ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴΦ !ƴƴŀƭǎ ƻŦ hǇŜǊŀǝƻƴǎ wŜǎŜŀǊŎƘΣ мнтόмπпύΣ нноπнртΦ 

ώонϐ wȅŀƴΣ 5Φ aΦ όмффнύΦ ¢ƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ƳŀǎǎƛǾŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŜŘ ǎŜǘ ǇŀǊǝǝƻƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ 
ŀƛǊŎǊŜǿ ǊƻǎǘŜǊƛƴƎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƻŎƛŜǘȅΣ поόрύΣ прфπпстΦ 

ώооϐ {ƻƘƻƴƛΣ aΦ DΦΣ WƻƘƴǎƻƴΣ 9Φ [ΦΣ ϧ .ŀƛƭŜȅΣ ¢Φ DΦ όнллсύΦ hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŀƛǊƭƛƴŜ ǊŜǎŜǊǾŜ ŎǊŜǿ 
ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ŎƘŜŘǳƭƛƴƎΣ фόоύΣ нлоπннмΦ 

ώопϐ DŜǊǎƘƪƻũΣ LΦ όмфуфύΦ hǇǝƳƛȊƛƴƎ ƅƛƎƘǘ ŎǊŜǿ ǎŎƘŜŘǳƭŜǎΦ LƴǘŜǊŦŀŎŜǎΣ мфόпύΣ нфπпоΦ 
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ώорϐ ¸ŀƴΣ {ΦΣ ²ŀƴƎΣ {Φπ{ΦΣ ϧ ²ǳΣ aΦπ²Φ όнлмнύΦ ! ƳƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎŀǎƘ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǾŜƘƛŎƭŜ ǊƻǳǝƴƎ ŀƴŘ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ϧ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ соόнύΣ пспπптоΦ ŘƻƛΥмлΦмлмсκƧΦŎƛŜΦнлмнΦлпΦллп 

ώосϐ CŀǘƴŀǎǎƛΣ 9ΦΣ /ƘŜōōƛΣ hΦΣ ϧ {ƛŀƭŀΣ WΦ /Φ όнлмпΣ нπр {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмпύΦ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘǿƻ 
ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŦƻǊƳǳƭŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻƉƛƴŜ ǊƻǳǝƴƎ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭ wŀǇƛŘ ¢Ǌŀƴǎƛǘ ǎȅǎǘŜƳ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ tŀǇŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ aŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ aƻŘŜƭǎ ƛƴ !ǳǘƻƳŀǝƻƴ ŀƴŘ wƻōƻǝŎǎ 
όaa!wύΣ нлмп мфǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ hƴΣ aƛŜŘȊȅȊŘǊƻƧŜΦ 

ώотϐ 5ŜƳƛǊΣ ¸ΦΣ ϧ YǸǊǒŀǘ TǒƭŜȅŜƴΣ {Φ όнлмоύΦ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ŦƻǊ ƅŜȄƛōƭŜ Ƨƻōπ
ǎƘƻǇ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ !ǇǇƭƛŜŘ aŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ aƻŘŜƭƭƛƴƎΣ отόоύΣ фттπфууΦ 
ŘƻƛΥƘǧǇΥκκŘȄΦŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŀǇƳΦнлмнΦлоΦлнл 

ώоуϐ !ǘƳŀŎŀΣ 9ΦΣ tŜƘƭƛǾŀƴΣ /ΦΣ !ȅŘƻƐŘǳΣ /Φ .ΦΣ ϧ ¸ŀƪƤŎƤΣ aΦ όнлмнύΦ IŜƳǒƛǊŜ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ 
ǇǊƻōƭŜƳƛ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤΦ 9ǊŎƛȅŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ CŜƴ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ 9ƴǎǝǘǸǎǸ 5ŜǊƎƛǎƛΣ нуόпύΣ ормπ
оруΦ 

ώофϐ DǸƴƎǀǊΣ TΦ όнллнύΦ IŜƳǒƛǊŜ ƎǀǊŜǾƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ œƛȊŜƭƎŜƭŜƳŜ ǎƻǊǳƴǳƴŀ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ǀƴŜǊƛǎƛΦ 
{ǸƭŜȅƳŀƴ 5ŜƳƛǊŜƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ TƪǝǎŀŘƛ ǾŜ TŘŀǊƛ .ƛƭƛƳƭŜǊ CŀƪǸƭǘŜǎƛ 5ŜǊƎƛǎƛΣ тόнύΣ ттπфпΦ 
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5ƛƴŀƳƛƪ ¢ǊŀŦƛƪ YƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ !Ǌŀœ wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ 9ǘƪƛǎƛ 

{ŜȊŀƛ «ƴǾŜǊмϝΣ !ƪƛŦ 5ǳǊŘǳнΣ {Ŝȅƛǘ !ƭǇŜǊŜƴ 4ŜƭǘŜƪоΣ .ǳǊŀƪ {Ŝȅƛǘ YŀǊŀмΣ Cǳŀǘ ¸ŀƭœƤƴƭƤм 

 

мaƻǎŀǒ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ !Φ ΦΣ !ǊϧDŜ aŜǊƪŜȊƛΣ ¢ǊŀŬƪ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ 5ŜǇŀǊǘƳŀƴƤΣ 

YƻƴȅŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

нYƻƴȅŀ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ǾŜ 5ƻƐŀ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ 9ƭŜƪǘǊƛƪ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

YƻƴȅŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

оYŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ 9ƴŜǊƧƛ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

YŀǊŀƳŀƴΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ŀ̧ȊŀǊΥ ǎΦǳƴǾŜǊϪƳƻǎŀǎΦŎƻƳΦǘǊ 

лллфπлллрπлломπуромΣ ллллπлллнπрсммπноннΣ ллллπлллнπтлфтπнрнмΣ лллфπлллсπттмрπтспфΣ ллллπлллмπстосπпрм· 

mȊŜǘ  

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ŀǊǘŀƴ ƴǸŦǳǎ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǘǊŀŦƛƪ ŘŜ ƛȅƛ ȅǀƴŜǘƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜƴ ōƛǊ ȅŀǇƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀœƤƐŀ 
œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ǊŀŦƛƪǘŜ ƘŜŘŜŦƭŜƴŜƴ ƴƻƪǘŀȅŀ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀƴ Ŝƴ ƪƤǎŀ ȊŀƳŀƴŘŀ ǾŜ Ŝƴ ƎǸǾŜƴƭƛ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ǳƭŀǒƳŀƪ ǎŜȅŀƘŀǘ ƪƻƴŦƻǊǳ ƛœƛƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ƪƻƴǳƭŀǊŘŀƴŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŀǊŀœ ǊƻǘŀƭŀƳŀ 
ǎƻǊǳƴǳƴǳ ŜƭŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ǘǊŀŦƛƪ ōŜƴȊŜǘƛƳ ƻǊǘŀƳƤ ƻƭŀƴ {¦ah ƛƭŜ 5ƛƧƪǎǘǊŀ ǾŜ !ϝ ǊƻǘŀƭŀƳŀ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ȅǸǊǸǘǸƭƳǸǒǘǸǊΦ {¦ah ōŜƴȊŜǘƛƳ ȅŀȊƤƭƤƳƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 
ф ŀŘŜǘ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ǎƛƴȅŀƭƛȊŜ ƪŀǾǒŀƪ ƳƻŘŜƭƭŜƴƳƛǒ ǾŜ ŀǊŀœ ǘǊŀŦƛƐƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 
hƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ƳƻŘŜƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ŀǊŀŎŀ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ǾŜ ƘŜŘŜŦ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ǾŜ ŦŀǊƪƭƤ 
ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ ƛƭŜ ƘŜŘŜŦ ƴƻƪǘŀȅŀ ǳƭŀǒƳŀŘŀƪƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ōǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ǘǊŀŦƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴǳ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ǾŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ƻǇǘƛƳƛȊŜ ŜǘƳŜƪ 
ŀƳŀœƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ 
ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜƭŜǊƛƴŘŜ ŀȊŀƭƳŀ ƻƭŘǳƐǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ wƻǘŀƭŀƳŀŘŀΣ 5ƧƛƪǎǘǊŀ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛƭŜ ƎŜŎƛƪƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴŘŜ ҈ннΣур ƻǊŀƴƤƴŘŀΣ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ 
parametresinde ise %2оΣнс ƻǊŀƴƤƴŘŀ ƛȅƛƭŜǒƳŜ ƻƭŘǳƐǳ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤǊΦ wƻǘŀƭŀƳŀŘŀΣ !ϝ 
!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ǾŜ ǎŜȊƎƛǎŜƭ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƻƭŀǊŀƪ aŀƴƘŀǘǘŀƴ DŜƻƳŜǘǊƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƎŜŎƛƪƳŜ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴŘŜ ҈мфΣрп ƻǊŀƴƤƴŘŀΣ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴŘŜ ƛǎŜ ҈нлΣфо ƻǊŀƴƤƴŘŀ 
ƛȅƛƭŜǒƳŜ ƎǀǊǸƭǸǊƪŜƴΣ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ DŜƻƳŜǘǊƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƎŜŎƛƪƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴŘŜ ҈моΣотΣ 
ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴŘŜ ҈моΣфр ƛȅƛƭŜǒƳŜ ƎǀǊǸƭƳǸǒ ǾŜ ǎƻƴ ƻƭŀǊŀƪ aƛƴƪƻǿǎƪƛ 
DŜƻƳŜǘǊƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƎŜŎƛƪƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴŘŜ ҈мрΣрпΣ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴŘŜ ƛǎŜ ҈муΣсл ƛȅƛƭŜǒƳŜ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ǇƻȊƛǘƛŦ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ Ŝǘƪƛǎƛ ƛƭŜ ŜƳƛǎȅƻƴ ǎŀƭƤƴƤƳƤ ǾŜ ȅŀƪƤǘ ǘǸƪŜǘƛƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ǀƴŜƳƭƛ 
ōƛǊ ŘǸǒǸǒ ƎǀǊǸƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀƪƛ ǾŜǊƛƭŜǊ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊΣ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ǘǊŀŦƛƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǾŜ 
ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀ ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜŘƛǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ !Ǌŀœ ǊƻǘŀƭŀƳŀΤ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤΤ ŘƛƧƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤΤ ŘƛƴŀƳƛƪ ǊƻǘŀƭŀƳŀΤ {¦ah 
ǘǊŀŬƪ ōŜƴȊŜǝƳƛ 

9ŦŦŜŎǘ ƻŦ ±ŜƘƛŎƭŜ wƻǳǘƛƴƎ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ƻƴ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ 5ȅƴŀƳƛŎ ¢ǊŀŦŦƛŎ /ƻƴŘƛǘƛƻƴ 

Abstract  

Today, with the increasing population, traffic also emerges as a parameter that needs to be 
managed well. Reaching the target point in traffic as quickly and safely is one of the most 
important issues for travel comfort. In this study, the vehicle routing problem was examined 
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and the integration of Dijkstra and A* routing algorithms with SUMO traffic simulation 
software was carried out. 9 pieces interconnected signalized intersections were modeled on 
SUMO simulation software and vehicle traffic was created. The starting and target points of 
a certain vehicle were determined on the created model, and the performances in reaching 
the target point were evaluated with different routing algorithms. Therefore, this study 
aimed to reduce traffic congestion and optimize travel times. According to the results 
obtained, it has been determined that there is a decrease in the waiting times and delays of 
vehicles using routing algorithms. In routing, it was determined that with the use of Djikstra 
algorithm, there was an improvement of 22.85% in the delay parameter and 23.26% in the 
waiting time parameter. By using the Manhattan Distance as a heuristic function in the A* 
algorithm for routing, improvements of 19.54% in the delay parameter and 20.93% in the 
waiting time parameter were observed. When using Euclidean Geometry as the heuristic 
function, the improvements were noted 13.37% in the delay parameter and 13.95% in the 
waiting time parameter. Lastly, employing Minkowski Geometry as the heuristic function 
improvements of 15.54% in the delay parameter and 18.60% in the waiting time parameter 
were obtained. In addition, with the positive performance effect of routing algorithms, there 
will be a significant decrease in emission and fuel consumption parameters. The data and 
applications in the study are helpful for future traffic management and planning studies.  

YŜȅǿƻǊŘǎΥ ±ŜƘƛŎƭŜ ǊƻǳǝƴƎΤ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳΤ ŘƛƧƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳΤ ŘȅƴŀƳƛŎ ǊƻǳǝƴƎΤ {¦ah ǘǊŀŶŎ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ 

1. DƛǊƛǒ  

DǸƴǸƳǸȊ ǒŀǊǘƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜΣ ŀǊǘŀƴ ƛƴǎŀƴ ǾŜ ŀǊŀœ ǎŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ōŜǊŀōŜǊ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ƻƭŘǳƪœŀ 
ȊƻǊƭŀǒƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊΦ ¸ŀǒŀƴŀƴ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊ ǘǊŀŦƛƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƘŀƭŜ 
ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛ ǾŜ ƪŀǇǎŀƳƤƴƤƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ȊƻǊǳƴƭǳ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 
rotalama sistemleri, genelde ǎǘŀǘƛƪ ǾŜǊƛƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ǊƻǘŀƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ŜƐƛǒƪŜƴ 
ǘǊŀŦƛƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ǊƻǘŀƭŀǊƤƴ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ōǸȅǸƪ 
ƻǊŀƴŘŀ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳǊŀŘŀƴ ȅƻƭŀ œƤƪŀǊŀƪΣ ŀƴƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ǘǊŀŦƛƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ 
ǘǊŀŦƛƐŜ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ŀŘŀǇǘŜ ƻƭŀōƛƭŜƴ ǾŜ ŀǊŀœƭŀǊŀ Ŝƴ ƘƤȊƭƤ ǊƻǘŀȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ 
ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ōǳ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ǘŜƳŜƭ ŀƳŀŎƤŘƤǊΦ 

¢ǊŀŦƛƪǘŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛΣ ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ōƛǊ ǊƻǘŀŘŀ ǾŜȅŀ ōǀƭƎŜŘŜ ǘǊŀŦƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƴŜ 
ƪŀŘŀǊ ǎǸǊŜ ōŜƪƭŜŘƛƐƛƴƛ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ .ǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΣ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ŀƪƤǒ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ ǾŜ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ Ǌƻǘŀ 
ǎŜœƛƳƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊ ώмϐΦ  

¢ǊŀŦƛƪǘŜ ƎŜŎƛƪƳŜΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ōŜƪƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ƴƻǊƳŀƭ ǎǸǊŜȅŜ ƪƤȅŀǎƭŀ ǘǊŀŦƛƪǘŜ ƪŀȅōŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ǎǸǊŜ 
ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǘǊŀŦƛƪ ȅƻƐǳƴ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ǾŜȅŀ ǘǊŀŦƛƪ ŀƪƤǒƤƴƤƴ ƪŜǎƛƴǘƛ ƻƭŘǳƐǳ 
ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǘǊŀŦƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴǳƴ ŀǊǘǘƤƐƤ ǾŜȅŀ ǘǊŀŦƛƪ ŀƪƤǒƤƴƤƴ 
ƪŜǎƛƴǘƛȅŜ ǳƐǊŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƎŜŎƛƪƳŜΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ƳŜǎŀŦŜ ƪŀǘ ŜǘƳŜ 
ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ŎƛŘŘƛ ƻǊŀƴŘŀ ŀǊǘƤǊƳŀƪǘŀ ǾŜ Ǉƭŀƴƭŀƴŀƴ ǾŀǊƤǒ ȊŀƳŀƴƤƴƤƴ ǳȊŀƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ 
[2], [3]. 

¢ǊŀŦƛƪǘŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜΣ ōŀȊƤ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒƛƳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΥ 

¢ǊŀŦƛƪ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳΥ 5ŀƘŀ ȅƻƐǳƴ ǘǊŀŦƛƪΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ 
ƻƭƳŀƭŀǊƤƴŀ ǎŜōŜōƛȅŜǘ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƛǒŜ ƎƛŘƛǒ ǾŜ ƛǒǘŜƴ œƤƪƤǒ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜȅŀ ǘŀǘƛƭ 
ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ǘǊŀŦƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ŀǊǘƳŀ ŜƐƛƭƛƳƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ώпϐΦ 
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YŀǾǒŀƪƭŀǊ ǾŜ ¢ǊŀŦƛƪ LǒƤƪƭŀǊƤΥ YƤǊƳƤȊƤ ƤǒƤƪǘŀ ŘǳǊƳŀƪΣ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜȅƛ 
ŀǊǘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅƻƐǳƴ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀΣ ŘǀƴƎǸ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ǾŜ ǎƛƴȅŀƭƛȊŜ 
ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ȅƻƐǳƴƭǳƪΣ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŀǊǘƤǒŀ ǎŜōŜǇ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

YŀȊŀ ǾŜ ¸ƻƭ TƴǒŀŀǘƤΥ YŀȊŀ ǾŜ ȅƻƭ ƛƴǒŀŀǘƤ Ǝƛōƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊΣ ǘǊŀŦƛƪ ŀƪƤǒƤƴƤ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜƪǘŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ 
ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜȅƛ ȅǸƪǎŜƭǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

IŀǾŀ 5ǳǊǳƳǳΥ YǀǘǸ ƘŀǾŀ ǒŀǊǘƭŀǊƤΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ǎǸǊǸǒ ƘƤȊƭŀǊƤƴŀ Ŝǘƪƛ ŜǘƳŜƪǘŜ ǾŜ ǘǊŀŦƛƪǘŜ ōŜƪƭŜƳŜ 
ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŜ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜƭŜǊŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¢ǊŀŦƛƪǘŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜΣ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊƛƴ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƴǘƤƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ǳƭŀǒƤƳ ǇƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ŎƛŘŘƛ 
ǀƭœǸŘŜ ŜǘƪƛƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ǊŀŦƛƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ōǳ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ œǀȊƳŜƪ ƛœƛƴ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜƪǘŜ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

SUMO (Simulation of Urban MoōƛƭƛǘȅύΣ ŀœƤƪ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ōƛǊ ǘǊŀŦƛƪ ōŜƴȊŜǘƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƤŘƤǊ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ 
ǘǊŀŦƛƪ ǒŀǊǘƭŀǊƤƴƤ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {¦ahΣ ǘǊŀŦƛƪ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ ǒŜƘƛǊ 
ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƪ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ǎƤƪƭƤƪƭŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ǊŀŦƛƪ ŀƪƤǒƤƴƤ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜƪΣ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ǾŜ ŦŀǊƪƭƤ ǘǊŀŦƛƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛ 
ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώрϐ-[7]. 

[ƛǘŜǊŀǘǸǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ōŜƴȊŜǊ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ƪŜǒŦŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊ ǾŜ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 
.ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ {¦ah ōŜƴȊŜǘƛƳƛƴŘŜ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ōƛǊ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛŦǘŜ 
ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴǳƴǳ ȅŀǇŀǊŀƪ ǀƴŜ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ CŀǊƪƭƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀΣ 5ƛƧƪǎǘǊŀ ǾŜ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ŀǊŀœ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ǾŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ƻƭǳƳƭǳ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ 
ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊ ώуϐ-ώмлϐΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ DǀǊǎŜƭ Lƻ¢κwƻōƻǘƛƪ tǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ 5ƛƭƛ 
hǊǘŀƳƤ ƻƭŀƴ ±Lt[9 ǾŜ ¦ƴƛǘȅ ƻȅǳƴ ƳƻǘƻǊǳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǘǊŀŦƛƪ ŀƪƤǒƤ ƎŜǊœŜƪœƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŜƴȊŜǘƛƳ 
ƻǊǘŀƳƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭƳƤǒǘƤǊ ώммϐΦ  YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ƻǇǘƛƳŀƭ ǾŜ ǎŜȊƎƛǎŜƭ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴ Řŀ ŘŜƴŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊ ώмнϐΦ 

2. aƻŘŜƭ YǳǊǳƭǳƳǳ ǾŜ !Ǌŀœ wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ 

{¦ah ōŜƴȊŜǝƳ ƻǊǘŀƳƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ф ŀŘŜǘ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ǎƛƴȅŀƭƛȊŜ ƪŀǾǒŀƪ ƳƻŘŜƭƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 
{ƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤǒƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝǘƪƛǎƛ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒǝǊΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƪǊƛǘŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ōŀȊ 
ŀƭƤƴƳƤǒǦǊΦ TƴŎŜƭŜƴŜƴ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴŜ Ŝǘƪƛǎƛ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ  

2.1. SUMO aƻŘŜƭƭŜƳŜǎƛ ǾŜ .ŜƴȊŜǘƛƳ {ǘŀƴŘŀǊǘ wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 

{¦ahΣ ŘŜǘŀȅƭƤ ǘǊŀŬƪ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴƤ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀœƤƪ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ōƛǊ ōŜƴȊŜǝƳ 
ŀǊŀŎƤŘƤǊΦ ¢ŜƳŜƭŘŜ ƳƛƪǊƻǎƪƻōƛƪ ǾŜ ǳȊŀȅπǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ȅƻƭ ǘǊŀŬƐƛ ōŜƴȊŜǝƳƛ ƻƭƳŀƪƭŀ ōŜǊŀōŜǊ œƻƪ 
ǘǸǊƭǸ όƳǳƭǝπƳƻŘŀƭύ ǾŜ ǘǸǊƭŜǊ ŀǊŀǎƤ όƛƴǘŜǊπƳƻŘŀƭύ ǘǊŀŬƐƛ ŘŜ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмоϐΦ  

{¦ahΩƴǳƴ ǎŜƴŀǊȅƻ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀ ŀǊŀŎƤ ƻƭŀƴ bŜǘŜŘƛǘ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ф ŀŘŜǘ ƪŀǾǒŀƪǘŀƴ 
ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ŀƐΣ  Ŝƪƛƭ мΩŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ōŜƴȊŜǝƳ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ {ŜƴŀǊȅƻŘŀƪƛ 
ƪŀǾǒŀƪƭŀǊƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƪƻƭƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ нлл ƳŜǘǊŜ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǾŜ ǒŜǊƛǘ ǎŀȅƤǎƤ ǎŀōƛǘ ƛƪƛ 
ƻƭŀǊŀƪ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒǦǊΦ ¢ǊŀŬƪ ŀƪƤǒ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ȅƛƴŜ {¦ahΩƴǳƴ ōƛǊ ŀǊŀŎƤ ƻƭŀƴ wŀƴŘƻƳ ¢ǊƛǇǎ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ōŜƴȊŜǝƳ ŀƐƤƴŀ ōƛǊ ǎŀŀǧŜ ммΦллл ŀŘŜǘ ŀǊŀœ ƎŜǊœŜƪ ǘǊŀŬƪ ǎŜȅǊƛƴŜ 
ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŀƐƤǦƭƳƤǒǦǊΦ  
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 Ŝƪƛƭ мΦ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴ 5ŜƴŜƴŘƛƐƛ ǾŜ ф !ŘŜǘ YŀǾǒŀƪ TœŜǊŜƴ .ŜƴȊŜǝƳ aƻŘŜƭƛ 
 

aƻŘŜƭ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōƛǊ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ǀƭœǸƳǸ ƛœƛƴ  Ŝƪƛƭ нΨŘŜ ƎǀǊǸƭŜƴ ōƛǊ ŀǊŀœ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ .ǳ ŀǊŀŎƤƴ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƘŜŘŜŦŜ ǾŀǊƤǒ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤ ǘŜǎǇƛǘ 
ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŀȅƴƤ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŀȅƴƤ 
ŀǊŀœ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ŀƭƤƴƳƤǒǦǊ ǾŜ ǊƻǘŀǎƤ ǘŀƪƛǇ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ нΦ wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ¦ȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤ !Ǌŀœ 
 

¢ǸƳ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ  Ŝƪƛƭ мΩŘŜ ōŜƭƛǊǝƭŜƴ ŀȅƴƤ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƴƻƪǘŀǎƤ ǾŜ ŀȅƴƤ ƘŜŘŜŦ 
ƴƻƪǘŀǎƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ ¢ǊŀŬƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴ ƘŜŘŜŦ ƴƻƪǘŀȅŀ 
ǳƭŀǒƳŀŘŀƪƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤ ƛȊƭŜƴƳƛǒǝǊΦ ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ǊƻǘŀƭŀǊƤƴ 
ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤƴƤƴ Řŀ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 
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aƻŘŜƭ ǘŀƳŀƳƭŀƴƤǇΣ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ǾŜ ƘŜŘŜŦ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ōŜƴȊŜǝƳ ǇǊƻƎǊŀƳƤΣ 
{¦ahΩȅŀ ŀƛǘ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ƛƭŜ ƛǒƭŜǝƭƳƛǒǝǊΦ .ŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŀǊŀŎŀ ŀƛǘ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 
ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ¢ŀōƭƻ мΩŘŜ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¢ŀōƭƻ мΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ {ƻƴǳœƭŀǊƤ 
  YǸƳǸƭŀǝŦ .ŜƪƭŜƳŜ {ǸǊŜǎƛ 

όǎύ 

DŜŎƛƪƳŜ 

όǎύ 

{ǘŀƴŘŀǊǘ 

wƻǘŀƭŀƳŀ 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 

по нлуΣрп 

 

2.2. 5ƛƧƪǎǘǊŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 

4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 5ƛƧƪǎǘǊŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ƎǊŀŦ ȅŀǇƤǎƤȅƭŀ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ŜƳŜƭŘŜ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ 
ƻƭŀƴ ŘǸƐǸƳƭŜǊƛƴ ǾŜ ōǳ ŘǸƐǸƳƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǳȊŀƪƭƤƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ǊŀŬƪ ǎŜƴŀǊȅƻǎǳƴŘŀ 
ōǳ ŘǸƐǸƳƭŜǊ ƪŀǾǒŀƪΣ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭŀȅŀƴ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƪƻƭƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ǾŜ 
ƎŜŎƛƪƳŜ ƛǎŜ ǳȊŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ ȅŜǊƛƴŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ .ŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜΣ ƪƻƭƭŀǊŀ Ŝǒƛǘ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŀƐƤǦƭƳƤǒ ƻƭŀƴ ƭƻƻǇ ŘŜŘŜƪǘǀǊƭŜǊƛƴƛƴ œƤƪǦƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǦǊΦ DǊŀƅŀǊƭŀ 
ōŜǎƭŜƴŜǊŜƪ œŀƭƤǒǦǊƤƭŀƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀΣ ƪƻŘ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀƴ ōŜƴȊŜǝƳŜ ŀƪǝŦ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜǎƛƴŜ 
ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊŜƴ {¦ahΩƴǳƴ ¢Ǌŀ/L ƳƻŘǸƭǸ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǊ ōƛǊ ōŜƴȊŜǝƳ ǎŀƴƛȅŜǎƛƴŘŜ ǘǊŀŬƪ 
ǒŀǊǘƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƛǒƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƪ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 

5ƛƧƪǎǘǊŀ ōƛǊ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ŀƐ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ ƴƻƪǘŀƭŀǊŀ ƻƭŀƴ Ŝƴ ƪƤǎŀ 
ȅƻƭǳ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǇƻǇǸƭŜǊ ōƛǊ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀŘƤǊ ώмпϐΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ǀƴŎŜƭƛƪƭƛ ƪǳȅǊǳƪ 
όǇǊƛƻǊƛǘȅ ǉǳŜǳŜύ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ƛœƛƴ ƘŜǊ ŀŘƤƳŘŀ Ŝƴ ŀȊ ƳŀƭƛȅŜǘŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴ 
ŘǸƐǸƳŜ ŘƻƐǊǳ ƛƭŜǊƭŜȅŜǊŜƪ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀ ōŀǎƛǘœŜ ƘŜǊ ŀŘƤƳŘŀ ƳŜǾŎǳǘ ŘǸƐǸƳŘŜƴ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ŘǸƐǸƳŜ ƎŜœŜǊƪŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ǘƻǇƭŀƳ 
ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀǊ ǾŜ ƻ ŀƴƪƛ ŘǳǊǳƳŀ ƎǀǊŜ ōǳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ 
ƎǸƴŎŜƭƭŜǊΦ .ǳ ƛǒƭŜƳ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŘǸƐǸƳǸƴŘŜƴ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ ŘǸƐǸƳƭŜǊŜ ŘƻƐǊǳ ƎŜƴƛǒƭŜǊ ǘŀƭŜǇ ŘŜǾŀƳ 
ŜǩƐƛ ǎǸǊŜŎŜ Ŝƴ ƪƤǎŀ ȅƻƭƭŀǊƤƴ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀǊΦ 

Ὀὺװ װὈόװ  ὑόȟὺ                      όмύװ

5ŜƴƪƭŜƳ όмύΩŘŜ װὈὺ ǾŜ װὈόΣ ƛƭŜǊƭŜƴŜƴ ǾŜ ƳŜǾŎǳǘ ŘǸƐǸƳƭŜǊƛƴ ƳŜǎŀŦŜǎƛΤ ὑόȟὺ ƛǎŜ 

ό ǾŜ ὺ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪŜƴŀǊ ŀƐƤǊƭƤƐƤŘƤǊΦ 

!ŘƤƳƭŀǊƤ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊΥ 

1. .ŀǒƭŀƴƎƤœ ƴƻƪǘŀǎƤ ǎŜœƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ǾŜ ōǳ ƴƻƪǘŀƴƤƴ ƳŀƭƛȅŜǘƛ л ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ƴ 
ōŀǒǘŀ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ ŘǸƐǸƳƭŜǊƛƴ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƛǎŜ ǎƻƴǎǳȊ όқύ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

2. YƻƳǒǳ ŘǸƐǸƳƭŜǊƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŘǸƐǸƳǸƴŜ ƎǀǊŜ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƳŜǾŎǳǘ ǎƛǎǘŜƳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀ ǾŜ ƎǸƴŎŜƭƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

3. TƭŜǊƭŜƴŜƴ ŘǸƐǸƳŘŜƴ ŘƛƐŜǊ ƪƻƳǒǳ ŘǸƐǸƳƭŜǊƛƴ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƎǸƴŎŜƭƭŜƴƳŜƪǘŜ ǾŜ ǘǸƳ 
ŀƐƤƴ ƳŀƭƛȅŜǘ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ ōƛǘŜƴŜ ƪŀŘŀǊ ǘŜƪǊŀǊ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

.ǳ ŀŘƤƳƭŀǊƤƴ ǎƻƴǳƴŘŀ ŀƐ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ŀȊ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜ ƳŀƭƛȅŜǝƴŜ ǎŀƘƛǇ ȅƻƭƭŀǊ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƪǘŜΣ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ŀƐŘŀƪƛ ŀƭǘŜǊƴŀǝŦ Ŝƴ ƪƤǎŀ ȅƻƭƭŀǊ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

.ŜƴȊŜǝƳŜ ƎƛǊƛǒ ȊŀƳŀƴƤ ǾŜ ŀƐŀ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒ ȅŀǇŀŎŀƐƤ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƪƻƭǳ ǀƴŎŜǎƛƴŘŜƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ōƛǊ 
ŀǊŀœ ǸǊŜǝƭƳƛǒǝǊ ǾŜ ŀƐ ƛœƛ ƘŀǊŜƪŜǝƴŜ ōŀǒƭŀǦƭƳƤǒǦǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƪƻƭǳƴǳ 
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ȅŜƴƛ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƪŀōǳƭ ŜŘŜǊŜƪ ǘǊŀŬƐƛ ǘŜǊƪ ŜŘŜƴŜ ƪŀŘŀǊ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇŀƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊŘŀƴ 
ōŜǎƭŜƴŜƴ ŀǊŀœΣ ŀǊŀȅǸȊƭŜ ƛƭŜǝǒƛƳ ƪǳǊŀǊŀƪ ŀƪǝŦ ǊƻǘŀƭŀƳŀȅƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Dijkstra 
!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤΩƴƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ¢ŀōƭƻ нΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. 
 

¢ŀōƭƻ нΦ 5ƧƛƪǎǘǊŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤΩƴƤƴ {ƻƴǳœƭŀǊƤ 
  YǸƳǸƭŀǝŦ .ŜƪƭŜƳŜ {ǸǊŜǎƛ 

όǎύ 

DŜŎƛƪƳŜ 

όǎύ 

5ƧƛƪǎǘǊŀ 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 
оо мслΣуф 

 

2.3. !ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 

!ϝ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōƛƭƛƳƭŜǊƛ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ǎƤƪœŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ȅƻƭ ōǳƭƳŀ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤŘƤǊΦ .ǳ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀŘŀ ŀȅƴƤ 5ƛƧƪǎǘǊŀ Ǝƛōƛ ōƛǊ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŘǸƐǸƳǸƴŘŜƴ ƘŜŘŜŦ ŘǸƐǸƳŜ Ŝƴ 
ŀȊ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛ ȅƻƭǳƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜȊƎƛǎŜƭ ōƛƭƎƛ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ƛœƛƴ 
ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ ώмрϐΦ !ϝ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ .ƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒ !ǊŀƳŀ 
!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ώмсϐΦ 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀƴƤƴ ǘŜƳŜƭ ƳŀƴǦƐƤΣ ƘŜŘŜŦ ŘǸƐǸƳƭŜǊŜ ƻƭŀƴ ƎŜǊœŜƪ ƳŀƭƛȅŜǘ ƘŜǎŀōƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ 
ǀȊŜƭƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ǎŜȊƎƛǎŜƭ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭŜƴ ōƛǊ Ŧ ŘŜƐŜǊƛ ŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪǦǊΦ 
DŜǊœŜƪ ƳŀƭƛȅŜǘ ŘŜƐŜǊƛȅƭŜ ōŜǊŀōŜǊ ōǳ ŘŜƐŜǊ ŘŜ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǦƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ŀƐ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ 
ŀȊ ǎƪƻǊŀ ǎŀƘƛǇ ȅƻƭƭŀǊ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

Ὢὲװ װὫὲװ  Ὤὲ             όнύװ

!ŘƤƳƭŀǊƤ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊΥ 

1. .ŀǒƭŀƴƎƤœ ƴƻƪǘŀǎƤ ǎŜœƛƭƳŜƪǘŜ ǾŜ ōǳ ƴƻƪǘŀƴƤƴ ƳŀƭƛȅŜǘƛ л ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
2. YƻƳǒǳ ŘǸƐǸƳƭŜǊƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŘǸƐǸƳǸƴŜ ƎǀǊŜ ƎŜǊœŜƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ǾŜ ǘŀƘƳƛƴƛ 

maliyetleri Denklem (2)ΩŘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȊƎƛǎŜƭ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀ ǾŜ Ŧ ŘŜƐŜǊƛ ƎǸƴŎŜƭƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

3. IŜǊ ōƛǊ ŀŘƤƳŘŀ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ŘǸƐǸƳŜ ƪƻƳǒǳ ŘǸƐǸƳƭŜǊƛƴ ƎŜǊœŜƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ 
ve ǘŀƘƳƛƴƛ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀ ǾŜ ǘǸƳ ŀƐƤƴ ƳŀƭƛȅŜǘ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ ōƛǘŜƴŜ ƪŀŘŀǊ 
tekrar edilmektedir. 

!ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ǳȅƎǳƭŀƴƤǒƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ǎŜȊƎƛǎŜƭ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ 
ƎŜƴŜƭŘŜ ƎŜǊœŜƪ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛƴ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ ŘǸƐǸƳƭŜǊ ŀǊŀǎƤ aŀƴƘŀǧŀƴΣ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ 
ǾŜȅŀ aƛƴƪƻǿǎƪƛ ǳȊŀƪƭƤƐƤƴƤ Řŀ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀȅŀ ŘŀƘƛƭ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

!ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ǾŜ ǎŜȊƎƛǎŜƭ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƻƭŀǊŀƪ œŜǒƛǘƭƛ ǎŜȊƎƛǎŜƭ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ œŀƭƤǒƳŀ 
ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ¢ŀōƭƻ оΩǘŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 
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¢ŀōƭƻ оΦ !ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ {ƻƴǳœƭŀǊƤ 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀ  
{ŜȊƎƛǎŜƭ 

Cƻƴƪǎƛȅƻƴ 

YǸƳǸƭŀǝŦ .ŜƪƭŜƳŜ 

{ǸǊŜǎƛ 

όǎύ 

DŜŎƛƪƳŜ 

όǎύ 

!ϝ 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 
aŀƴƘŀǧŀƴ оп мстΣтф 

!ϝ 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 
9ǳŎƭƛŘŜŀƴ от мулΣср 

!ϝ 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 
aƛƴƪƻǿǎƪƛ ор мтсΣмн 

3. Bulgular ǾŜ ¢ŀǊǘƤǒƳŀ  

4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊŀ ŀƛǘ ǎƻƴǳœƭŀǊ ¢ŀōƭƻ пΩǘŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊŘŀ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ǘǊŀŬƪ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭŀƴ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜ 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ǇƻȊƛǝŦ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜƭŜǊ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 

¢ŀōƭƻ пΦ ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ {ƻƴǳœƭŀǊƤ 

wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ {ŜȊƎƛǎŜƭ Cƻƴƪǎƛȅƻƴ 
YǸƳǸƭŀǝŦ .ŜƪƭŜƳŜ 

{ǸǊŜǎƛ όǎύ 
DŜŎƛƪƳŜ όǎύ 

{ǘŀƴŘŀǊǘ {¦ah 
!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 

π по нлуΣрп 

5ƛƧƛƪǎǘǊŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ π оо мслΣуф 

!ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ aŀƴƘŀǧŀƴ оп мстΣтф 

!ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ от мулΣср 

!ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ aƛƴƪƻǿǎƪƛ ор мтсΣмн 

¦ȅƎǳƭŀƳŀ ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀ œŜǒƛǘƭƛ ǘǊŀŬƪ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ǾŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊΣ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒ ƻƭŀƴ ǘǊŀŬƪ ŀƐƤ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 

.ŜƴȊŜǝƳ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƻƭŀƴ ǘŜǎǘƭŜǊ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀΣ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ȅŜƭǇŀȊŜǎƛ ǾŜ ƻƭŀǎƤ ƎŜǊœŜƪ 
ŘǸƴȅŀŘŀƪƛ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŜ ǀƴŜƳƭƛ ǀƴƎǀǊǸƭŜǊ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛ 
ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ōŀȊƤƴŘŀ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀȅŀ ƎǀǊŜ 
ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǎƻƴǳœ ǾŜǊŘƛƐƛ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ {¦ahΩƴǳƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ 
ƪǸƳǸƭŀǝŦ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ по ǎŀƴƛȅŜΣ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ оо ǎŀƴƛȅŜ ǾŜ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 
aŀƴƘŀǧŀƴ ǳȊŀƪƭƤƐƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ оп ǎŀƴƛȅŜΣ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ǳȊŀƪƭƤƐƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ от ǎŀƴƛȅŜ ǾŜ 
aƛƴƪƻǿǎƪƛ ǳȊŀƪƭƤƐƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƛǎŜ ор ǎŀƴƛȅŜ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 4ƤƪǦ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŀƴ 
ƎŜŎƛƪƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛΣ {¦ahΩƴǳƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴŘŀ нлуΣрп ǎŀƴƛȅŜΣ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴŘŀ 
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мслΣуф ǎŀƴƛȅŜΣ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ƛǎŜ Ŝƴ ǾŜǊƛƳƭƛ œŀƭƤǒǦƐƤ ǎŜȊƎƛǎŜƭ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƛƭŜ мстΣтф ǎŀƴƛȅŜ 
ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ .ǳǊŀŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊŜ ƎǀǊŜ !ϝ ǾŜ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ {¦ahΩƴǳƴ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ œŀƭƤǒǦƐƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 

!ϝ ǾŜ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ {¦ahΩƴǳƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ǘŜƳŜƭ ǎŜōŜōƛΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǊƻǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ŀǊŀŎƤƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƳŜǾŎǳǘ ƪŀǾǒŀƪǘŀ Ŝƴ ǳȅƎǳƴ 
ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƪƻƭǳƴǳ ǎŜœƳŜǎƛƴŜ ƪŀǊǒƤƴ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ǾŜ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ōŜƴȊŜǝƳŘŜ ƎŜœŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ 
ǎŀƴƛȅŜ ƛœƛƴ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊ ŀǊŀǎƤ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ŘƛƴŀƳƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤŘƤǊΦ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤΣ 
5ƧƛƪǎǘǊŀΩŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ǎŜȊƎƛǎŜƭ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŘǸƐǸƳƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ 
ǎŀōƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊŘŀ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ǘǊŀŬƪ ŀƐƤƴŘŀ ǘǸƳ 
ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƪƻƭƭŀǊƤƴƤƴ Ŝǒƛǘ ǳȊǳƴƭǳƪǘŀ ƻƭƳŀǎƤ 5ƧƛƪǎǘǊŀΩƴƤƴ ōŜƴȊŜǝƳ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ǎƻƴǳœ 
ǾŜǊƳŜǎƛƴŜ ǎŜōŜǇ ǾŜǊƳƛǒǝǊΦ DŜǊœŜƪ ǘǊŀŬƪ ŀƐƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƪƻƭƭŀǊƤƴƤƴ ǳȊǳƴƭǳƪƭŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ 
ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ōǳ 
ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊŘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȅŘŀƭƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

.ǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ōŜƴȊŜǝƳ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊ ǾŜ ǎǸǊǸŎǸ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤΣ ȅŀȅŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤΣ 
ƪŀǾǒŀƪ ƎŜƻƳŜǘǊƛƭŜǊƛƴŜ ŘŀƛǊ ŀȅǊƤƴǦƭŀǊ ǾŜ œŜǾǊŜǎŜƭ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ƎŜǊœŜƪ ǘǊŀŬƪ ŀƐƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ 
ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ ŘŜ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ƻǊǘŀƳƭŀǊŘŀΣ !ϝ ǾŜ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ŘŀƘŀ Řŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

4. {ƻƴǳœ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŦŀǊƪƭƤ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ǾŜ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ŀƐ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƪǸƳǸƭŀǝŦ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŜ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒǝǊΦ 
{ǘŀƴŘŀǊǘ ȅǀƴǘŜƳΣ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ ōǳ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴŘŀƪƛ 
ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ȅǸȊŘŜǎŜƭ ǘŜǊƛƳƭŜǊƭŜ ¢ŀōƭƻ рΩǘŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 

¢ŀōƭƻ рΦ ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ TȅƛƭŜǒǝǊƳŜ ¸ǸȊŘŜƭŜǊƛ 

wƻǘŀƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ {ŜȊƎƛǎŜƭ Cƻƴƪǎƛȅƻƴ 
.ŜƪƭŜƳŜ {ǸǊŜǎƛ 

TȅƛƭŜǒƳŜ ¸ǸȊŘŜƭŜǊƛ 

DŜŎƛƪƳŜ TȅƛƭŜǒƳŜ 

¸ǸȊŘŜƭŜǊƛ 

{ǘŀƴŘŀǊǘ {¦ah 

!ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 
π π π 

5ƧƛƪǎǘǊŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ π ҈ноΣнс ҈ннΣур 

!ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ aŀƴƘŀǧŀƴ ҈нлΣфо ҈мфΣрп 

       !ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ҈моΣфр ҈моΣот 

!ϝ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ aƛƴƪƻǿǎƪƛ ҈муΣсл ҈мрΣрп 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ ƪǸƳǸƭŀǝŦ ōŜƪƭŜƳŜ 
ǎǸǊŜǎƛƴŘŜ ҈ноΣнсϥƭƤƪ ōƛǊ ŘǸǒǸǒ ǎŀƐƭŀƳƤǒǦǊΦ .ǳΣ 5ƧƛƪǎǘǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ŀƐ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ 
ǊƻǘŀƭŀǊƤ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭŘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mǘŜ ȅŀƴŘŀƴΣ !ϝ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤΣ aŀƴƘŀǧŀƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛǎƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ǎŜȊƎƛǎŜƭ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ Ŝƴ ǾŜǊƛƳƭƛ 
ǎƻƴǳŎǳ ǾŜǊƳƛǒǝǊ ǾŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴŘŜ ҈нлΣфоϥƭǸƪ ōƛǊ ƛȅƛƭŜǒƳŜ ǎŀƐƭŀƳƤǒǦǊΦ !ϝ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴΣ 
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ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎŜȊƎƛǎŜƭ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ȅƻƭ ōǳƭƳŀ 
ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴŘŜ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ƻƴǳœ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ {¦ahΩŘŀƴ œƤƪǦ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴƳƤǒǦǊΦ 
.ŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǾŜ ƎŜŎƛƪƳŜŘŜƪƛ ōǳ ƛȅƛƭŜǒƳŜƭŜǊ ƘŜǎŀōŀ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ȅŀƪƤǘ ǘǸƪŜǝƳƛƴŜ ǾŜ 
ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ ǎŀƭƤƴƤƳƤƴŀ Řŀ ǇƻȊƛǝŦ ŜǘƪƛƭŜǊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀŎŀƪǦǊΦ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ǘǊŀŬƪ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ǾŜ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀǊŀœ ǊƻǘŀƭŀƳŀ ǎŀƐƭŀȅŀƴ 
ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳƤǒǦǊΦ DŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ǎƛǎǘŜƳ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ƪƤǎŀƭǘƳŀ ǾŜ 
ŘƻƭŀȅƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘǊŀŬƪ ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƐƤƴƤ ŀȊŀƭǘƳŀ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊΣ ǘǊŀŬƪ 
ȅǀƴŜǝƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōƛǊ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜŎŜƪ ƴƛǘŜƭƛƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳ 
ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DŜƭŜŎŜƪǘŜ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ƎŜƻƳŜǘǊƛƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ŀƐƭŀǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴǳ ǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊǎǇŜƪǝŬ 
ƎŜƴƛǒƭŜǝƭŜōƛƭƛǊ ƎǀǊǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƳŜǎƛ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴǳ Řŀ 
ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊŀ œƻƪ ŘŀƘŀ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ǀƴŜǊƛƭŜǊŘŜ ōǳƭǳƴǳƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¢ŜǒŜƪƪǸǊ 

!ǊŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀ ȅŀǊŘƤƳƭŀǊƤƴƤ ŜǎƛǊƎŜƳŜȅŜƴ aƻǎŀǒ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ 
¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ !Φ Φ ŦƛǊƳŀǎƤƴŀ ǘŜǒŜƪƪǸǊƭŜǊƛƳƛȊƛ ōƻǊœ ōƛƭƛǊƛȊΦ  
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hǘƻƴƻƳ !ǊŀœƭŀǊƤƴ aǳƘǘŜƳŜƭ CŀȅŘŀƭŀǊƤƴƤƴ !ƴŀƭƛȊƛƴŜ 5ŀƛǊ .ƛǊ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ 

aŜƘƳŜǘ 4ŀƐǊƤ YƤȊƤƭǘŀǒ  
 

Tǎǘŀƴōǳƭ ¢ƛŎŀǊŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ  

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ƳŎƪƛȊƛƭǘŀǎϪǝŎŀǊŜǘΦŜŘǳΦǘǊ  
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mȊŜǘ  

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǘǊŀŦƛƐŜ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴǳȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƐƤ ƳǳƘǘŜƳŜƭ 
ŜǘƪƛƭŜǊ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ŜǘƪƛƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜƴ ŘŜǊƭŜƴŜǊŜƪ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ 
ōŀƐƭŀƳŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀǎƤƴŀΣ ǘǊŀŦƛƪ ǘƤƪŀƴƤƪƭƤƐƤƴŀΣ ǘǊŀŦƛƪ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴŜΣ 
otopŀǊƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ǾŜ ƪŜƴǘƭŜǊƛƴŜ ƻƭŀƴ Ŝǘƪƛǎƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ 
ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪΣ ƪŜƴǘƭŜǒƳŜ ŜƐƛƭƛƳƭŜǊƛ œŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ 
ŀƭŀōƛƭŘƛƐƛƴŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǘǊŀŦƛƐŜ ƎƛǊŘƛƐƛ muhtelif 
ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊŘŀƪƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ Řŀ ǎƻƴǳœ ǾŜ ǀƴŜǊƛƭŜǊ ƻǊǘŀȅŀ 
ƪƻƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊΤǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴΤ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒǦǊƳŀΤ ǘǊŀŬƪ ǦƪŀƴƤƪƭƤƐƤ 
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Abstract  

The study examines the possible effects that autonomous vehicles will have when they 
penetrate traffic. Analysis of these effects is compiled from literature. In this context, the 
impact of autonomous vehicles on the future of transportation, traffic congestion, traffic 
safety, the parking system and its cities has been explored. The study attempted to assess 
the ability of innovative technologies to acquire autonomous vehicles within the framework 
of sustainability and urbanization trends. Situations in different scenarios where 
autonomous vehicles enter traffic have been addressed.  In this context, conclusions and 
proposals have also been made. 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ !ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǾŜƘƛŎƭŜΤ ǇŜƴŜǘǊŀǝƻƴΤ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΤ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴƎŜǎǝƻƴ 

1. DƛǊƛǒ  

hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όh!ύ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛ ƛœƛƴ ōƛǊœƻƪ ŦŀȅŘŀ Ǿŀŀǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4ƻƐǳ 
ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ȅŜǊǎŜƭ ǾŜ ǎƻǎȅƻ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊŜ ǀȊŜƭ ōƛǊ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ 
ƪŜƴŘƛ ƳǸƴƘŀǎƤǊ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ŜǊǎŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ ƛǎŜ όƛύ ǀȊƎǸƴ ǘǸǊǸƴ 
ǘŜƪƴƛƪ ǒŀǊǘƴŀƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜǘŀȅƤƴƤ ǾŜ ŘŜ όƛƛύ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ǎƛǎǘŜƳ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ 
ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴ œƻƐǳ ŀƧŀƴ ōŀȊƭƤŘƤǊ όǾŜƪƛƭ ǘŀōŀƴƭƤύΦ .ǳǊŀŘŀ ǎƻǎȅƻ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜΣ ǘƛŎŀǊƛ ǾŜ 
ǎƻǎȅŀƭ ƛƴǘƛōŀƪ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤ ǾŜ ǇŀȊŀǊ 
ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴǳƴǳƴ όƴǸŦǳȊύ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ŀƘŀǎƤ Řŀ ƛǒƭŜǘƳŜ ǾŜ ȅŀǘƤǊƤƳ 
maliyetlerini incelemektedir. 
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.ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ ƛǎŜ ŘŜ нлмс ȅƤƭƤƴƤƴ ǎƻƴǳƴŀ ŘŜƐƛƴ ŀƪŀŘŜƳƛƪ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ 
ȅŀȅƤƴƭŀƴƳƤǒ ƻƭŀƴΣ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤ όh!ύ ƛœŜǊŜƴ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ ƛǒƭŜǊƛ 
ǀȊŜǘƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ TƭŀǾŜǘŜƴ ōŜƭƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ǾŜ ŘŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ 
ƳǸƴƘŀǎƤǊŀƴ ōƻƭƭǳƪƭŀǊƤ ǾŜ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŜƭŜŎŜƪ ƪŀƭƪƤƴƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǀƴŜǊƛƭŜǊ 
ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ǳ ȅƻƭƭŀ ōǳ ǘŀǊȊ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴƤƴ ǎƤƴŀƴƳŀǎƤ ŀŘƤƴŀ 
Ǉƻƭƛǘƛƪŀ ȅŀǇƤŎƤƭŀǊ ǾŜ ƛǒƭŜǘƛƳŎƛƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ƻƭŀƴ ǘŀƘƳƛƴƭƛ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƛƴǒŀ ŜǘƳŜ 
ƴƛƘŀƛ ƘŜŘŜŦƭƛ ōƛǊ ǇǊƻƧŜƴƛƴ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ Řŀ ȅŜǊ ŀȅǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

hǘƻƳƻǘƛǾ ŘŜǾǊƛƴƛƴ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ǊŜŦŀƘƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ ŀǊŀœ ǎǸǊǸǒǸƴǸƴ ƻǘƻƳŀǎȅƻƴǳ 
ōŜƭƛǊƭƛ ŀƭŀƴƭŀǊƤ ŎŜȊōŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΥ ƳŜǎŜƭŀ мфнлΩƭŜǊ ōƻȅǳƴŎŀ aƛƭǿŀǳƪŜŜΩŘŜ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤ 
ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ ǎǳǊŜǘƛ ƛƭŜ ŀǊŀœǘŀƴ ŀǊŀŎŀ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛΣ мфолΩƭŀǊ ǾŜ мфплΩƭŀǊŘŀ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǘƛƪ ƪƤƭŀǾǳȊƭǳƐǳ ȅŀ Řŀ мфрлΩƭŜǊ ǾŜ мфслΩƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ ŀǊŀœƭŀǊŀ ƳƤƪƴŀǘƤǎƭŀǊƤƴ 
ŜƪƭŜƴƳŜǎƛ ǎǳǊŜǘƛ ƛƭŜ ŀƪƤƭƭƤ ȅƻƭƭŀǊƤƴ ǎƤƴŀƴƳŀǎƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊŘƛǊΦ мфул 
ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ aŜǊŎŜŘŜǎ-.ŜƴȊ ǾŜ .ǳƴŘŜǎǿŜƘǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƴƛƘ ƻǊǘŀƪƭƤƐƤƴŘŀ ŘǸƴȅŀŘŀƪƛ ƛƭƪ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒ ƻƭǳǇ ōǳ ǎǀȊ ƎŜƭƛǒƳŜ ƛǎŜ ŘŜ ōǳƴǳƴ ȅŀǎŀƭ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ 
ŘǸǒǸƴƳŜƭŜǊƛƴ ōŀǒƭŀƳŀǎƤƴŀ ƛƳƪŃƴ ǘŀƴƤƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ œƻƐǳ ǒƛǊƪŜǘΣ aŜǊŎŜŘŜǎ .ŜƴȊΣ 
General Motors, Google (Gugle), Continental Automotive Systems, AutoƭƛǾ !Φ ΦΣ .ƻǎŎƘΣ 
bƛǎǎŀƴΣ ¢ƻȅƻǘŀ όDƻƻƎƭŜ /ŀǊύΣ !ǳŘƛΣ hȄŦƻǊŘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ Ǝƛōƛ ǒƛǊƪŜǘƭŜǊ ǾŜ ŘƛƐŜǊƭŜǊƛ ŘŜ ŘŃƘƛƭ 
ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ōƛǊ ŀǊŀœ ȅŀ Řŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ƛœƛƴ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ǘŜǘƪƛƪŜ 
ōŀǒƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ TƭŀǾŜ ƛǘƛŎƛ ƎǸœ ƛǎŜ 5!wt! YŜƴǘǎŜƭ aǸŎŀŘŜƭŜ L όнллпύΣ II (2005) ve III (2007) 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ р !ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛ ό!.5ύ 
ŜȅŀƭŜǘƛ όYŀƭƛŦƻǊƴƛȅŀΣ CƭƻǊƛŘŀΣ aƛŎƘƛƎŀƴΣ bŜǾŀŘŀΣ ¢ŜƴƴŜǎǎŜŜ ǾŜ /ƻƭǳƳōƛŀ ōǀƭƎŜǎƛύ ƻǘƻƴƻƳ 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ǘŜǎǘƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛǊ ƛƪŜƴ ŘƛƐŜǊ мс ŜȅŀƭŜǘ ƛǎŜ ƻǘƻƳŀǘ ǎǸǊǸǒ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ȅŀǎŀƭ ƳŜǾȊǳŀǘƤƴ 
ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ƎǸƴŘŜƳƛƴŜ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƭŀ όh!ύ ƛƭƎƛƭƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ƛǎŜ ǳƳǳǘ Ǿŀŀǘ 
ŜŘƛŎƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ Ǝƛōƛ ŀǊŀȊƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛ ƛǎŜ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ƪŜƴŘƛƴŘŜƴ ǎǸǊǸǒ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛ ǘŜǎǘ ŜǘƳŜ ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜŘƛǊ ǾŜ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ Řŀ ƳǳƘǘŜƳŜƭ ǘǳǘǳƳ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ƛǎŜ ŘŜ 
ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ǾŜ ƳƛƳƛƪƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊ [1]Φ IŃƭƛƘŀȊƤǊŘŀ ƛǎŜ ōǳƎǸƴŜ 
ƪŀŘŀǊ ǾŜǊƛƭƛ ǎƤƴƤǊƭŀǊ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ Ŧƛƭƻǎǳƴǳƴ ōǸȅǸƪ ǀƭœŜƪƭƛ ōƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 
ōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŘŀƴ Řŀ ǀƴŎŜΤ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ 
ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ƛƭŜ ǳȅƎǳƴ ǘŀƴȊƛƳ ƪǳǊƎǳǎǳƴǳƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ŀŘƤƴŀ ōǳƴǳƴ ǀƴŜƳƛ ŀœƤƪǘƤǊΦ 5ŀƘŀ ŀȊ 
ōŜƭƛǊƎƛƴ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴ ŘŀƘŀ Řŀ ǀƴŜƳƭƛǎƛ ƛǎŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ ŀƳŀŎƤƴŀ ƘƛȊƳŜǘ ǾŜǊƳŜƪ ŀŘƤƴŀ 
ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ǎŜȅŀƘŀǘ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ǘŀōŀƴƭƤ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ 
ŎŀȊƛōŜǎƛƴƛƴ ƎǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛƴ ƛƴŀƴŘƤǊƤŎƤƭƤƐƤ ōŀƐƭŀƳƤƴŘŀ ƛƘǘƛȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ ǒƛǊƪŜǘƭŜǊƛƴ ōƛǊŜȅǎŜƭ 
ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤ όh!ύ ƪƛǊŀƭŀƳŀ ŦƛȅŀǘƤ Ǝƛōƛ ǘƛŎŀǊƛ ōŀǒŀǊƤƭŀǊ ǘŜƳƛƴ ŜǘƳŜƪ 
ŀŘƤƴŀ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ Řŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ōŜƭƛǊƭƛ ǎƤƴƤǊƭƤ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ 
œǀȊǸƳƭŜƳŜƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ǘŀōŀƴƭƤ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ ƴŜŘŜƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤ 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƳƻŘŜƭƭŜƴŘƛƐƛƴƛƴ ŎŜǾŀōƤƴƤ ǘŜǒƪƛƭ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

2. Materyal ve metot  

2.1. aǳƘǘŜƳŜƭ 9ǘƪƛƭŜǊƛƴ 4ƻƪ ¸ǀƴƭǸ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ 

.ǳ ǘŀǊȊ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ōƻƭƭǳƪƭŀǊ ǾŜ ƪƤǎƤǘƭƤƭƤƪƭŀǊƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ŀŘƤƴŀ ǾŜ ōǳƭƎǳƭŀǊƤƴ 
ǀȊŜǘƭŜƴƳŜǎƛ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ŀƳŀœ ōŀƐƭŀƳƤƴŘŀ ǒƛƳŘƛȅŜ ƪŀŘŀǊ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊ 
ƛƴŎŜƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hǊǘŀȅŀ œƤƪƤǒƤ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ƛǎŜ ŎƻƐǊŀŦƛ ȅŀ Řŀ ǎƻǎȅƻ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƻƭŀōƛlen bir ana 
ŘƻƐǊǳƭǘǳȅŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ ƛƪƛ ŀƴŀ ƎǊǳōŀ ŀȅǊƤƭŀƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ /ƻƐǊŀŦƛ ȅŀ Řŀ 
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ȅŜǊǎŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛ ǾŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ œǀȊǸƳƭŜǊ ōŀƐƭŀƳƤƴŘŀ ƘƛȊƳŜǘ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤΣ ƛǒƭŜǘƛƳ ǾŜ ŜƭǾŜǊƛǒƭƛƭƛƪ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ ǘŜƪƴƛƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊŀ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ǎŀǎŜƴ 
ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ œǀȊǸƳƭŜƳŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǘŜǊŎƛƘ ƛǎŜ ŘŜ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƪƻƴǳƭŀǊŀ ȅǀƴlendirmektedir. Bu 
œŜǊœŜǾŜŘŜ ƛǎŜ ŘŜ ǎƻǎȅƻ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƪŀǘŜƎƻǊƛȅŜ ŀƛǘ ƻƭŀƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛƴ 
ƎŜœƛŎƛ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤ ŜƳǇƻȊŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΥ ōǳ Řŀ ƪŜƴŘƛƴŘŜƴ ǎǸǊǸǒƭǸ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǸǊŜǘƛƳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ 
ōŀƐƭŀƳƤƴŘŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ƘŀȊƤǊƭƤƐƤΣ ȅŀǎŀƭ ƪǳǊƎǳΣ ǘŀƭŜǇ ŜƐƛƭƛƳ ǾŜ ǳȅŀǊƭŀƳŀƭŀǊƤ ƘǳǎǳǎƭŀǊƤƴƤ 
ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ [2]. 

.ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜǊƛ ƪŀƭŀƴƤƴŘŀ ƛǎŜ п ŀƴŀ ƪƤǎƤƳŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ƻǊƎŀƴƛȊŀǎȅƻƴŘŀƴ 
ōŀƘǎŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ ȅŜǊǎŜƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŜƳǇƻȊŜ ŜŘŜƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΥ ŀǊȊ ǾŜ 
ǘŀƭŜǇ ǘŀǊŀŦƭŀǊƤƴƤ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭŀȅŀƴ ǘŜƪƴƛƪ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀ Řŀ 
ǎŜȅŀƘŀǘ ǘŀƭŜōƛ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛ ȅŀ Řŀ ǘŜǊŎƛƘƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤǇ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳŀŘƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ 
ŦŀȊƭŀ ŀƭǘ ƪŀǘŜƎƻǊƛȅŜ ŀȅǊƤƭŀōƛƭƛǊŘƛǊΦ !ǊŘƤƴŘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ǘǸƪŜǘƛŎƛƭƛƪ ƘǳǎǳǎƭŀǊƤ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ ŘŜ ǇŀȊŀǊ 
ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴǳƴŘŀƴ ǸǊŜǘƛƳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴŜ ƎŜœƛǒ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ ǎƻǎȅƻ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƳƻŘŜƭƭŜǊ 
ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ǊŘƤƴŘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜœƛǒ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ œŜǾǊŜǎŜƭ ŜǘƪƛƭŜǊŜ ƻƭŀƴ 
ƻǘƻǇŀǊƪ ǘŀƭŜōƛ ǾŜ ǘǊŀŦƛƪ ƘŀŎƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ 
ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ƛƭŜǊƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ŘƻƐǊǳƭǘǳ ǀƴŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ǀƴŎŜ 
ŀǊŀǒǘƤǊƤƭŀƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ǾŜ ƻƴƭŀǊƤƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎƤƴƤǊƭƤƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ōƻƭƭǳƪƭŀǊƤ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ [3]. 

.ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ нлмр ȅƤƭƤƴŘŀ [ŜǾƛƴ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇǘƤƐƤ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ ŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ 
όh!ύ ǎŀƘƛǇƭƛƐƛ ǾŜ ȊŀƳŀƴƤƴ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǘŀǎƴƛŦ ŜŘƛƭŜƴ ǘŀƭŜōƛ ōǀƭŜƴ п ŀǒŀƳŀƭƤ ƳƻŘŜƭ 
ǀƴŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όh!ύ ƛœ ƛœŜ ōƛǊ ƭƻƎƛǘ ƳƻŘŜƭŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ǘǸǊǸ 
ǎŜœƛƳƛΤ ƻǘƻǇŀǊƪΣ ȅŜƴƛŘŜƴ ƪƻƴǳƳƭŀƴƳŀ ǾŜ ǘǊŀƴǎƛǘ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ǘŀǘƛƪ ǘǊŀŦƛƪ 
ŀǘŀƳŀǎƤ ƛǎŜ ōǳ ƴƻƪǘŀŘŀ ȊŀƳŀƴΣ ȅŀƪƤǘ ǾŜ ǀŘŜƳŜƭŜǊƛƴ ƎŜƴŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ƳŀƭƛȅŜǘ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ 
ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŜǊœŜǾŜŘŜ нлмр ȅƤƭƤƴŘŀ [ŜǾƛƴΩƛƴ ȅŀǇǘƤƐƤ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ ŘŜ ŘŃƘƛƭƛ 
ƪŀƭƪƤǒ ȊŀƳŀƴƤ ǎŜœƛƳƭŜǊƛ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ŘƛƴŀƳƛƪ ǘǊŀŦƛƪ ŀǘŀƳŀƭŀǊƤ ό5¢!ύ ƛƭŜ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
5ƻƭŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ŘŜ ƳƻŘŜƭ ŘŀƘŀ ƎŜǊœŜƪœƛ ŀƪƤƳ ȅŀȅƤƭƤƳƤ ǾŜ ƪŀǾǒŀƪ ƪƻƴǘǊƻƭ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀōŀ 
ƪŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ Řŀ ƛƭŀǾŜǘŜƴ ƛǎŜ ǎŀŘŜŎŜ ǘŀƳ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ŘǳǊǳƳǳ œŀƭƤǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ǳ ŀƴƭŀƳŘŀ нлмо ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ .ǳǊƴǎ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊ όōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛύ ǾŜ ƛǒƭŜǘƛƳŎƛƭŜǊ 
όǸǊŜǘƛƳ ƳŀƭƛȅŜǘƛύ ƛœƛƴ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ ŦŀȅŘŀǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
¸ŜǊŜƭ ǒŀǊǘƴŀƳŜƭŜǊΣ ǎŜȅŀƘŀǘ ǳȊǳƴƭǳƪƭŀǊƤΣ ƘƤȊΣ Ŧƛƭƻ ōƻȅǳǘǳ ǾŜ ŀǊŀœ ƳŀƭƛȅŜǘ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤ Ǝƛōƛ 
ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ aƻŘŜƭ ǒǳ ƪŀōǳƭǸ ȅŀǇƳŀƪǘŀŘƤǊ ƪƛ ŀǊŀœ ƘƤȊƤ 
ǎŀōƛǘǘƛǊ ǾŜ ƪŀƭƪƤǒ ǾŀǊƤǒ ǎŜȅŀƘŀǘƭŜǊƛ ŘŜ œŀƭƤǒƳŀ ŀƭŀƴƤ ōƻȅǳƴŎŀ ǸƴƛŦƻǊƳ ȅŀȅƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ Řŀ 
ƛƭŀǾŜǘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ōƻȅǳǘƭŀǊŘŀƪƛ о !ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛ όABD) kenti olan bir uygulama ise 
Ann Arbor, Babcock Ranch (Florida) ve Manhattan (New-¸ƻǊƪύƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ 
ekonomik potansiyelini de tasdiklemektedir. 

L¢C ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ нлмр ȅƤƭƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ œŀƭƤǒƳŀ ƛǎŜ ǾŜƪƛƭ ǘŀōŀƴƭƤ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ 
[ƛȊōƻƴΩǳƴ ƎŜǊœŜƪ ŀƐƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛ ǎƛƳǸƭŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¦ƭŀǒǘƤǊƳŀ ǘǸǊǸ 
ǎŜœƛƳ ǎǸǊŜŎƛ ƛǎŜ ōƛǊ ƪǳǊŀƭ ǘŀōŀƴƭƤ ȅŀƪƭŀǒƤƳŀ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ŀƭŜǇΤ [ƛȊōon seyahat 
ŀǊŀǒǘƤǊƳŀǎƤƴŀ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ ǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YǳƭƭŀƴƤŎƤ ƎǊǳǇƭŀǊƤΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŘŜ ȅŜƴƛ ƘƛȊƳŜǘ ƛœƛƴ 
ƻƭŀƴƭŀǊ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸Ŝƴƛ ōƛǊ ǎŜȅŀƘŀǘΣ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƴƤƴ ōƛǊ ƛǎǘŜƪ ƎǀƴŘŜǊƳŜǎƛ ƛƭŜ 
ōŀǒƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DǸȊŜǊƎŀƘ ǎŜœƛƳƛ ƛǎŜ ŘŜ ȅƻƭ ƪŜǎƛƳƛ-ǎŀŀǘ ōŀǒƤƴŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊƤƴ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 
ǎǳǊŜǘƛ ƛƭŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YŜƴǘ ƎŜƴŜƭƛƴŜ ȅŀȅƤƭƳƤǒ ƻƭŀƴ сл ƛǎǘŀǎȅƻƴ 
ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ŘŜ ƛƪƛǒŜǊΣ ōŜǒŜǊ ǾŜ ǎŜƪƛȊŜǊ ȅƻƭŎǳƭǳ о ǘƛǇ ŀǊŀœ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊ [4]. 

нлмр ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ CŀƎƴŀƴǘ ǾŜ YƻŎƪŜƭƳŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛ ƪŜǒŦŜǘƳƛǒǘƛǊΦ 
¸ŀǇƤƭŀƴ ƎǸƴƭǸƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƳŜǎŀŦŜǎƛƴƛƴ ŀǊŀœ ŀǊŀƭƤƐƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴŘŜƴ ŘŀƘŀ 
ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ /ƘŜƴ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōǳ ƳƻŘŜƭ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǒŀǊƧ 
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ƛǎǘŀǎȅƻƴǳƴǳ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘŀǊŀƪǘŀƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ TǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƴƤƴ ƪŀƭƪƤǒ ǾŜ ǾŀǊƤǒ 
ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŀ ǳƭŀǒƳŀǎƤ ŀŘƤƴŀ ŀǊŀœƭŀǊŀ ƛƳƪŃƴ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ aƻŘŜƭ мол ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ 
ŀǊŀœ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ƴƻǊƳŀƭ ǒŀǊƧ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ όп ǎŀŀǘƭƛƪ ǒŀǊƧύ ƻǊǘŀ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜƪƛ ƪŜƴǘƭŜǊ ŀŘƤƴŀ 
ǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴŀ Řŀ ƛƭŀǾŜǘŜƴ ½ƘŀƴƎ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎŜ ŘŜ нлмр ȅƤƭƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ƎŜƭƛǊƛ ǾŜ 
ŘƛƴŀƳƛƪ ŀǊŀœ œŀƐƤǊƳŀƴƤƴ ό5w{ψ5!4ύ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƤƭƳŀǎƤ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ CŀƎƴŀƴǘΩƤƴ ƳƻŘŜƭƛƴƛ ƛǎŜ 
ȅŜƴƛŘŜƴ ǸǊŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !Ǌŀœ ǾŜ ƎǸȊŜǊƎŃƘ ŀǘŀƳŀƭŀǊƤΣ ǇŀȅƭŀǒƤƭŀƴ ǘƻǇƭŀƳ ƳŀƭƛȅŜǘƛ ƛǎŜ 
ŀȊŀƭǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ нлмт ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ ƳǳƘǘŜƭƛŦ ŦƛȅŀǘƭŀƴŘƤǊƳŀ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ƳǸƴƘŀǎƤǊ ōƛǊ 
Ŝǘƪƛƴƭƛƪ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴǳƴŘŀ ōƛǊ ƻǘƻǇŀǊƪ ƳƻŘǸƭǸ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ CŀƎƴŀƴǘ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ŘƛƴŀƳƛƪ ŀǊŀœ œŀƐƤǊƳŀƴƤƴ ό5w{ψ5!4ύ ŀǊŀœ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 
ƪƛƭƻƳŜǘǊŜȅƛ ό!¸Yύ ҈т ǾŜ ŘŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ŘŜ ҈нр ŀȊŀƭǘŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 
CŀƎƴŀƴǘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀǎǾƛǊ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ǸȊŜǊŜ ŘƛƴŀƳƛƪ ŀǊŀœ œŀƐƤǊƳŀƪ ό5w{ψ5!4ύ ŜƐŜǊ ƪƛ ǎŀŘece 
ƘŃƭƛƘŀȊƤǊŘŀƪƛ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊ ǾŜ ȅŜƴƛ ȅƻƭŎǳƭŀǊ ƛœƛƴ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘƛƭŜƴ ƛƭŀǾŜ ǎǸǊŜ ǘƻƭƻǊŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƛǎŜ 
ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ .ƻŜǎŎƘ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎŜ ŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ǘŀƭŜǇ ŘǸȊŜȅƭŜǊƛƴŜ ƘƛȊƳŜǘ 
ǾŜǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ Ŧƛƭƻ ōƻȅǳǘǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ŀŘƤƴŀ ƛǎŜ ŘŜ ǾŜƪƛƭ ǘŀōŀƴƭƤ 
ƳƻŘŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ±Ŝƪƛƭ ǘŀōŀƴƭƤ ƳƻŘŜƭΤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀŎƤƴ όh!ύ ȅŜƴƛŘŜƴ ƪƻƴǳƳƭŀƴƳŀ 
ǇƻƭƛǘƛƪŀƭŀǊƤ ƘŀǊƛŎŜƴ нлмп ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ CŀƎƴŀƴǘΩƤƴ ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ƪŀōǳƭƭŜǊƛƴŜ ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ 
ǳȅŀǊƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ǘŀƭŜǇ ǾŜ Ŧƛƭƻ ōƻȅǳǘǳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤ ƛǎŜ 
ŘƻƐǊǳǎŀƭ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ǾŜ ŘŜ ǘŀƭŜǇ ŀǊǘǘƤƪœŀ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōǳ ƻǊŀƴ Řŀ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊ [5]. 

нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ [ŜǾƛƴ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όth!ψ{!±ύ ƛœƛƴ ōƛǊ ǾŜƪƛƭ 
ǘŀōŀƴƭƤ ƪǳǊƎǳ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ !ǊŘƤƴŘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōǳ ƪǳǊƎǳΣ ōǸǘǸƴ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ 
ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όth!ψ{!±ύ ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳƤƴ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƤƭƳŀǎƤ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ ƘǸŎǊŜ 
ŘǀƴǸǒǸƳƭǸ ōƛǊ ǘǊŀŦƛƪ ǎƛƳǸƭŀǘǀǊǸ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƪǳǊƎǳ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hǘƻǇŀǊƪŀ ǇŀǊƪ ŜǘƳŜƪ 
ǎƤƴƤǊǎƤȊ ƪŀǇŀǎƛǘŜƭƛŘƛǊΦ .ǳ œŜǊœŜǾŜŘŜ ƛǎŜ ŘŜ ŀǊŀœ ŀǘŀƳŀƭŀǊƤΣ ƛƭƪ ƎŜƭŜƴŜ ƛƭƪ ƘƛȊƳŜǘ ǇƻƭƛǘƛƪŀǎƤƴŀ 
ǳȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŜǊœŜǾŜŘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊ ƛǎŜ ōƛǊ ŘƛƴŀƳƛƪ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ŘŜƴƎŜ ŀǘƳŀǎƤ ōǳƭƳŀƪ ŀŘƤƴŀ 
ƛǘŜǊŀǘƛŦ ƻƭŀǊŀƪ ƛŎǊŀ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜ ƻƭǳǇ о ŀŘƤƳŘŀƴ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƴ ƪƤǎŀ ȅƻƭ ƛǎŜ ōǸǘǸƴ ƪŀƭƪƤǒ ǾŀǊƤǒ 
œƛŦǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

нлмт ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ ±ŀƪŀƛƭ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤΤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όh!ύ ƛƭŜ ǘƻǇƭǳ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 
ŀƪǘŀǊƳŀƭŀǊƤ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘŜƴΣ ȅŜǊǎŜƭ ŀƴŀ ŀƪǘŀǊƳŀ ƳŜǊƪŜȊƛ ǘŀōŀƴƭƤ ōƛǊ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ 
όth!ψ{!±ύ ŀƐƤƴƤ ǀƴŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  

aƻŘŜƭΤ ǘƻǇƭǳ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ǎƤƪƭƤƐƤΣ ŀƪǘŀǊƳŀ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƛƪƛ ŀŘŜǘ ŘŜ ŘŜƴƎŜ ǎǘǊŀǘŜƧƛǎƛƴƛ ƘŜǎŀōŀ 
ƪŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ aƻŘŜƭ ƛǎǇŀǘƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ ƪƛ ǘƻǇƭǳ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛ ƛƭŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όh!ύ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴΣ ǘǊŀŦƛƪ ǘƤƪŀƴƤƪƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ŀǊŀœ ǎŀƭƤƳƭŀǊƤƴƤ ŀȊŀƭǘƳŀȅŀ ȅŀǘƪƤƴ 
ƎǀǊǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ ƻǘƻƳƻōƛƭ ȅŀǇƤƳŎƤƭŀǊƤ п ȅƤƭŘŀƴ мл ȅƤƭŀ ƪŀŘŀǊ ǇŀȊŀǊŘŀƪƛ ǘŀƳ ƻǘƻƴƻƳ 
ǎǸǊǸǒƭǸ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŜƴǘŜƎǊŜ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ƛƭƎƛƭƛ !ǳŘƛ нлмтΣ CƻǊŘ нлнлΣ 
Nissan 2020, Google (Gugle) 2018 ve Tesla ise 2023 tarihlerƛƴƛ ǾŜǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ нлмн ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ 
ŘŜ L999 ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ǘƻǇƭŀƳ Ŧƛƭƻƴǳƴ ҈трΩƛƴƛƴ нлпл ȅƤƭƤƴŘŀ ƻǘƻƴƻƳƭŀǒŀŎŀƪǘƤǊΦ 
[ƛǘƳŀƴΩƤƴ нлмр ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ƛǎŜ ŘŜ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōǳ ƻǊŀƴ ŀƴŎŀƪ нлсл ȅƤƭƤƴŘŀ 
ȅŀƪŀƭŀƴŀōƛƭƛǊŘƛǊΦ 5ŀƘŀ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘŜ ƛǎŜ CǊŀƴǎƤȊ ƘǸƪǸƳŜǘƛ ƛƪƛ ƎƛǊƛǒ ǎŜƴŀǊȅƻǎǳƴǳ 
œŀƭƤǒƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛǎƛ нлпл ȅƤƭƤƴŀ ƪŀŘŀǊ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȅƤƭƳŀȅŀ ŘŀȅŀƭƤ ōƛǊ ŜƐƛƭƛƳ 
ǘŀōŀƴƭƤ ǎŜƴŀǊȅƻ ƻƭǳǇ ōƛǊ ŘƛƐŜǊƛ ƛǎŜ ŘŜ нлнр ȅƤƭƤ ƛǘƛōŀǊƛ ƛƭŜ ōƛǊ ŦǊŜƴƭŜƳŜ ǎŜƴŀǊȅƻǎǳ ƻƭǳǇ ŀǊŀœƭŀǊŀ 
ancak o zaman otomat hale gelebilmektedir [6]Φ .ǳƴŀ ƛƭŀǾŜ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ !ǳǎǘƛƴΩŘŜƪƛ ōƛǊ ǎŀƘŀ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛǎŜ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ !.5Ωƭƛ ό!ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛύ ƪŀǘƤƭƤƳŎƤƭŀǊƤƴ ҈пл ƛƭŀ 
҈рлΩǎƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤ όh!ύ ƘŜǊ ƎǸƴ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ ƛǎǘŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ [ŀǾŀǎŀƴƛ ǾŜ 
ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ǸǊŜǘƛƭŜƴ .ŀǎǎ ƳƻŘŜƭini kullanmak sureti ile bir pazar penetrasyonunu 
ǀƴŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Yŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊ ƪƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όh!ύ нлнр ȅƤƭƤƴŘŀ ŜƭǾŜǊƛǒƭƛ ƘŀƭŜ ƎŜƭŜŎŜƪǘƛǊΣ 



 

120  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

ȅŜƴƛ ŀǊŀœ ǎŀǘƤǒƭŀǊƤƴƤƴ ǇŀȊŀǊƤ ƛǎŜ ŘŜ мл ȅƤƭ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅƤƭƭƤƪ у Ƴƛƭȅƻƴŀ ǳƭŀǒŀōƛƭƛǊ ǾŜ ŘŜ ŘƻȅƎǳƴƭǳƪ 
ƛǎŜ ŘŜ ор ȅƤƭ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ҈трΩƭƛƪ ōƛǊ ǇŀȊŀǊ ǇŀȅƤ ƛƭŜ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊŘƛǊΦ IŀǎǎŀǎƛȅŜǘ ŀƴŀƭƛȊƛ ǒǳ 
ǎƻƴǳŎŀ ǾŀǊƳƤǒǘƤǊ ƪƛ ǇŀȊŀǊ ōƻȅǳǘǳ ǎƤƪƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀŘŀǇǘŀǎȅƻƴ ƻǊŀƴƤƴŀ Ŝǘƪƛ ŜŘŜǊ ƛƪŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ 
ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ŦƛȅŀǘƤΣ ƴǸŦǳȊ ǎǸǊŜŎƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜƳŜȅŜŎŜƪ Ǝƛōƛ ƎǀǊǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

3. .ǳƭƎǳƭŀǊ ǾŜ ǘŀǊǘƤǒƳŀ  

3.1. hǘƻƴƻƳ !ǊŀœƭŀǊŘŀ aǳƘǘŜƳŜƭ 9ƐƛƭƛƳ {ŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ 

¸ŀƪƤƴ ŘǀƴŜƳŘŜ ƳǳƘǘŜƭƛŦ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊΤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ƎŜƴŜƭ ƪŀōǳƭǸ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ 
ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ ¸Ƥƭŀ ƎǀǊŜ ōŀȊƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛǎŜ ǀƴŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ 
όth!ψ{!±ύ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭŀƴ ƘƛȊƳŜǘΣ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛƭŜǊƛ ƪŀǇǎŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƎǸœƭǸ bir 
ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ōǳƴƭŀǊ ƛƭŜ ŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ƛƐŜǊ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛǎŜ 
ǒǳ ǎƻƴǳŎŀ ǾŀǊƳŀƪǘŀŘƤǊ ƪƛ ŘŀƘŀ ƎŜƴœ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ Ǉƛȅŀǎŀȅŀ ƎƛǊƛǒƛ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ 
ŘŀƘŀ ŀœƤƪ ǾŜ ŘŀƘŀ ƻƭǳƳƭǳ ŦƛƪƛǊƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊΦ /ƛƴǎƛȅŜǘŜ ƎǀǊŜ ōŀƪƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ ŜǊƪŜƪƭŜǊ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤ όh!ύ ƪǳƭƭŀƴƳŀȅŀ ŘŀƘŀ ȅŀǘƪƤƴ ƎǀǊǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊ Ŧŀƪŀǘ ǀŘŜƳŜ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ ƛǎŜ 
ŘŀƘŀ ŀȊ ƛǎǘŜƪƭƛŘƛǊƭŜǊΦ .ǳ œŜǊœŜǾŜŘŜ нлмп ȅƤƭƤƴŘŀ !ƴŘŜǊǎƻƴ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎŜ ǀƴŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ 
ƳƻǘƻǊƭǳ ǘŀǒƤǘƤ ƻƭƳŀȅŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪŀǇǎŀƴƳŀƪǘŀ ƛƪŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƛǎŜ 
ŘŜ YǊǳŜƎŜǊ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎŜ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀΤ ƳƻǘƻǊƭǳ ǘŀǒƤǘƭŀǊ ǾŜ ǘŜǊŎƛƘƭŜǊƛƴ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ŎŀȊƛōŜǎƛƴƛ ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ŜǘƪƛƭŜƳŜŘƛƐƛ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǳƭŀǒƳƤǒƭŀǊŘƤǊ [7]. Buna 
ƛƭŀǾŜ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ ȅƛƴŜ YǊǳŜƎŜǊ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ 
ƳŜǾŎǳǘ ŘǳǊǳƳŘŀƪƛ ŀǊŀœ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤ ǾŜ œƻƪ ǘǸǊƭǸ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤΤ ŘƛƴŀƳƛƪ ŀǊŀœ œŀƐƤǊƳŀƪ 
ό5w{ψ5!4ύ ƛƭŜ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ ǎŜœƛƳƛƴŘŜ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ōƛǊ 
ƛƘǘƛƳŀƭƛȅŜǘŜ ƘŀƛȊŘƛǊƭŜǊΦ нлмн ȅƤƭƤƴŘŀ tƻǿŜǊ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛƭŜ ȅƛƴŜ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ .ŀƴǎŀƭ ǾŜ 
ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƳŀƪǘŀŘƤǊ ƪƛ ƪŜƴǘǎŜƭ ŀƭŀƴ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛ ǾŜ ȅǸƪǎŜƪ ƎŜƭƛǊ ƎǊǳōǳƴŘŀƴ ƻƭŀƴ 
ƛƴǎŀƴƭŀǊΣ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ȅŀǘƪƤƴ ƎǀǊǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ нлмт ȅƤƭƤƴŘŀ 
[ŀǾŀǎǎŀƴƛ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎŜ ŘŜ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊ ƪƛ ƎǀȊŘŜƴ œƤƪŀǊƤƭŀƴ ǀŘŜƳŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎƤƪƭƤƐƤΣ ŜǾ 
ƛǒ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳ ƳŜǎŀŦŜǎƛΣ ƻǘƻǇŀǊƪ ǘŀƭŜōƛ ǾŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ŦŀȅŘŀƭŀǊƤƴƤƴ ŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
etkilenmektedir.  

hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ǀƐǊŜƴƳŜ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ .ŀƴǎŀƭ ǾŜ 
ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎŜ нлнр ȅƤƭƤƴŘŀ ноΦфрл !.5 5ƻƭŀǊƤ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ Ŧƛȅŀǘ ǀƴŜǊƳŜƪǘŜ ƛƪŜƴ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ 
ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ .ƻǎǘƻƴ 5ŀƴƤǒƳŀƴƭƤƪ DǊǳǇ ƛǎŜ нлнр ȅƤƭƤ ƛœƛƴ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ŦƛȅŀǘƤƴƤ фулл !.5 
5ƻƭŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

нлмо ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ .ǳǊƴǎ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ Ǹœ ŦŀǊƪƭƤ ƪŜƴǘǘŜƪƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ȅŀȅƤƭƤƳƤƴƤƴ ǸǊŜǘƛƳ 
ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ œŀƭƤǒƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ ±Ŝ ōǳ œŜǊœŜǾŜŘŜ ƛǒƭŜǘƛƳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ ŘŜ œŀƭƤǒƳƤǒ ƻƭǳǇ ǒǳ ǎƻƴǳŎŀ 
ǾŀǊƳƤǒƭŀǊŘƤǊΣ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όth!ψ{!±ύ ǘǸƪŜǘƛŎƛȅŜ лΣнр !.5 5ƻƭŀǊƤκƪƛƭƻƳŜǘǊŜȅŜ 
Ƴŀƭ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

нлмп ȅƤƭƤƴŘŀ {ǇƛŜǎŜǊ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎŜ {ƛƴƎŀǇǳǊΩŘŀƪƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όth!ψ{!±ύ 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǀȊŜƭ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ȅŜǊƛƴŜ ǘƻǇƭŀƳ ƛƪŀƳŜƴƛƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ tŀȅƭŀǒƤƳƭƤ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ ƘƛȊƳŜǘ ǀƳǊǸƴǸƴ ƛǎŜ нΣр ȅƤƭƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀōul edilmekte 
ƻƭǳǇ ōǳ Řŀ ŜƐŜǊ ƪƛ ǎǸǊǸǒ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƤƭƤǊ ƛǎŜ мΣр ȅƤƭŀ ƛƴŘƛǊƎŜƴŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ŀǘƤƴ ŀƭƳŀ 
ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƛǎŜ ŘŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ мрΦллл !.5 5ƻƭŀǊƤŘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ŘŜ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƻƭŀǊŀƪΣ ƻǘƻƳƻōƛƭƭŜǊƛƴ ммΦомр !.5 5ƻƭŀǊƤκȅƤƭ ƻƭŀƴ 
ƳŀƭƛȅŜǘƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻƭǳǇ фтну !.5 5ƻƭŀǊƤκȅƤƭŘƤǊΦ tŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ 
ƻǊǘŀƭŀƳŀ ōƛǊ рΣр ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ƛœƛƴ ȊŀƳŀƴƤƴ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǎǳǊŜǘƛ ƛƭŜ 
ŘŜ ōƻǒƭǳƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ŘŀƘƛ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ [8]. 
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нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ CŀƎƴŀƴǘ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎŜ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴ ƻǊŀƴƤƴƤ ҈мΣо ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
{ŀǘƤƴ ŀƭƳŀ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƛǎŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ōŀǒƤƴŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ тлΦллл !.5 5ƻƭŀǊƤ ƻƭǳǇ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 
ƘƛȊƳŜǘ ǀƳǊǸ ƛǎŜ пллΦллл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜŘƛǊ όȅŀƪƭŀǒƤƪ т ȅƤƭύΦ !ƳŜǊƛƪŀƴ hǘƻƳƻōƛƭ .ƛǊƭƛƐƛ ό!!!ψ!h.ύ 
ƛǒƭŜǘƛƳǎŜƭ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ лΣо !.5 5ƻƭŀǊƤκȅƤƭ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ƻƴǳœ 
ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όth!ψ{!±ύ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤȅŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ лΣснр !.5 
5ƻƭŀǊƤκȅƤƭŀ Ƴŀƭ ƻƭƳŀƪǘŀ ƻƭǳǇ ōǳ Řŀ ǘŀƪǎƛ ǇŀǊŀǎƤƴƤƴ о Ƴƛǎƭƛ ŘŀƘŀ ŀȊ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
TǒƭŜǘƳŜŎƛ ƛœƛƴ ȅŀǘƤǊƤƳƤƴ ȅƤƭƭƤƪ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒ ƻǊŀƴƤ ƛǎŜ ŘŜ ǘƻǇƭŀƳ нмму ŀǊŀœǘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ƻǘƻƴƻƳ 
ŀǊŀœ όh!ύ Ŧƛƭƻǎǳ ƛœƛƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ҈мо ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

!ǊŀœƭŀǊƤƴ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όt9h!ψ{!9±ύ ƻƭŘǳƐǳ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƪ ǎǳǊŜǘƛ ƛƭŜ ŘŜ 
ƛǒƭŜǘƛƳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛΣ ƛǒƎŀƭ ŜŘƛƭŜƴ ǎŜȅŀƘŀǘ Ƴƛƭƛ ōŀǒƤƴŀ лΣпм !.5 5ƻƭŀǊƤ ƛƭŀ лΣпт !.5 5ƻƭŀǊƤ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ tŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όt9h!ψ{!9±ύ ŦƛȅŀǘƭŀǊƤ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ ŦƛȅŀǘƭŀǊƤ ƛƭŜ ǊŜƪŀōŜǘœƛŘƛǊ ōǳƴǳƴ ƛƭŜ ŘŜ ōŜǊŀōŜǊ ǇŜǘǊƻƭ ŦƛȅŀǘƭŀǊƤ ƛǎŜ 
Ǝŀƭƻƴ ōŀǒƤƴŀ пΣор !.5 5ƻƭŀǊƤƴŘŀƴ рΣтл !.5 5ƻƭŀǊƤƴŀ ȅǸƪǎŜƭƳƛǒǘƛǊ [8]. 

нлмп ǾŜ нлмр ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ CŀƎƴŀƴǘ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƛǎǇŀǘƭŀƳƤǒǘƤǊ ƪƛ 
ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όth!ψ{!±ύ ф ƛƭŀ мм ƪƻƴǾŀƴǎƛȅƻƴŜƭ ŀǊŀœ ƛƭŜ ȅŜǊ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛƐƛƴŘŜ ōǳ 
ŘǳǊǳƳ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ Řŀ ŀǊŀœ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜȅƛ ό±Y¢ψ!¸Yύ ҈мм ŀǊǘǘƤǊŀŎŀƪǘƤǊΦ нлмр 
ȅƤƭƤƴŘŀ L¢C ƛǎŜ ǘƻǇƭŀƳ Ŧƛƭƻȅǳ ҈фл ŀȊŀƭǘƳŀƪ ǎǳǊŜǘƛ ƛƭŜ ŘŜ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ 
όth!ψ{!±ύ  ƪƻƴǾŀƴǎƛȅƻƴŜƭ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ȅŜǊƛƴŜ ƛƪŀƳŜ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǘŜǒǾƛƪ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴŀ Řŀ 
ƛƭŀǾŜǘŜƴ ŀǊŀœƭŀǊ ƘŀƭŜƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ L¢C ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ Řŀ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ki otonom 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƳǳƘǘŜƭƛŦ ǇŀȊŀǊ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ŀǊŀœ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 
ƪƛƭƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛ ό!¸Yψ±Y¢ύ ŀǊǘǘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ нлмп ȅƤƭƤƴŘŀ {ǇƛŜǎŜǊ ŀƭǘƤƴƤ œƛȊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ 
{ƛƴƎŀǇǳǊΩŘŀ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ  ƪƻƴǾŀƴǎƛȅƻƴŜƭ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ȅŜǊƛne 
ƛƪŀƳŜǎƛƴŘŜƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ŘŜƐŜǊƛ ƪŀǊŀȅƻƭǳƴŘŀƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ŀǊŀœ Ŧƛƭƻǎǳƴǳ нκо ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭǘŀŎŀƪǘƤǊΦ 
.ǳǊŀŘŀ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ !ǳǎǘƛƴΩƛƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ [ŜǾƛƴΩƛƴ ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ƛǎŜ ŘŜ 
ƛǎǇŀǘƭŀƳƤǒǘƤǊ ƪƛ ǀȊŜƭ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ƪƻƴǾŀƴǎƛȅƻƴŜƭ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ȅŜǊƛƴŜ ƛƪŀƳŜǎƛ trafik 
ǘƤƪŀƴƤƪƭƤƐƤƴƤ ǾŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸƭŜǊŘŜ ŀǊǘǘƤǊƳƤǒǘƤǊΦ mƴƎǀǊǸƭŜƴ ȅŜǊ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ ƛǎŜ 
ŘǳǊǳƳǳ ŘŀƘŀ Řŀ ƪǊƛǘƛƪ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ŀǊŀœ œŀƐƤǊƳŀƪ ό5w{ψ5!4ύ Ŧƛƭƻ ōƻȅǳǘǳƴǳ 
҈рΣо ǾŜ ōƻǒ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŀǊŀœ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛ ό!¸Yψ±Y¢ύ ҈пΣу ŀȊŀƭǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
.ǳ œŜǊœŜǾŜŘŜ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ .ƻŜǎŎƘ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊ ƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ŀǊŀœ ŦƛƭƻǎǳΣ 
ŜƐŜǊ ƪƛ ǎǸǊǸǒ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭƛǊ ƛǎŜ ǾŜ ŘŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ мл ŘŀƪƛƪŀƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŜ œƤƪŀǊ ƛǎŜ 
ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸƭŜǊŘŜ ŀȊŀƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ /ƘŜƴ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇǘƤƐƤ œŀƭƤǒƳŀȅŀ 
ƎǀǊŜ ƛǎŜ ŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ŀǊŀœ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ό!¸Yψ±Y¢ύ 
ƻǊŀƴƭŀǊŘŀ ҈тΩŘŜƴ ҈мпΩŜ ōƛǊ ŀǊǘƤǒŀ ƪŀǊǒƤƴ ƪƻƴǾŀƴǎƛȅƻƴŜƭ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ȅŜǊƛƴŜ ƛƪŀƳŜŘŜ ǎŀŘŜŎŜ 
҈оΣтΩƭƛƪ ōƛǊ ŀǊǘƤǒ ƪŀȅŘŜŘŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀ нлмп ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ DǳŎǿŀΤ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ 
ƻƭƳŀȅŀƴ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όh!ύΣ ƪŀǊŀȅƻƭǳ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛΣ ȊŀƳŀƴƤƴ ŘŜƐŜǊƛ ǾŜ ŀǊŀœ ƛǒƭŜǘƛƳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ōŀƐƤƴǘƤȅƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ŀŘƤƴŀ Ŝǘƪƛƴƭƛƪ ǘŀōŀƴƭƤ ōƛǊ ƳƻŘŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ŀǊŀœ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ό!¸Yψ±Y¢ύ ҈уΩŘŜƴ ҈нпΩŜ ōƛǊ ŀǊǘƤǒ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛǎŜ ŘŜ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒǘƛǊ ƪƛ ŀǊŀœ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ŘŜ 
ό!¸Yψ±Y¢ύ ҈оΩǘŜƴ ҈олΩŀ ȅǸƪǎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊ [9]. 

нлмр ȅƤƭƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ L¢C ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒǘƛǊ ƪƛ ҈мллΩƭǸƪ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴ ƻǊŀƴƤ 
ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƛǎŜ ƻǘƻǇŀǊƪ ȅŜǊƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦƭŀǊƤ ҈ур ƛƭŜ ҈фрΩƭŜǊ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
.ǳƴǳƴ ƛƭŜ ŘŜ ōŜǊŀōŜǊΤ ҈рлΩƭƛƪ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴ ƻǊŀƴƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƛǎŜ Ře yer 
ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǀƴŜƳǎƛȊ ŘǸȊŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǀȅƭŜƭƛƪƭŜ ƛǎŜ ŘŜ CŀƎƴŀƴǘ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ 
ǀƴŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ƻǘƻǇŀǊƪ ǘŀƭŜōƛ ōƛǊ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όth!ψ{!±ύ ōŀǒƤƴŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 
у ŀǊŀœƭƤƪ ȅŜǊ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ Řŀ ƛƭŀǾŜ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ ƻǘƻǇŀǊƪ ȅŜǊƛƴƛ ƪŜƴǘƛƴ œŀǊǒƤ 
ƳŜǊƪŜȊ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ǸŎǊŀ ƪǀǒŜƭŜǊƛƴŜ ǘŀǒƤƳŀƪ ƛǎŜ ŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦƭŀǊŀ ƛƳƪŃƴ 
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ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ нлмт ȅƤƭƤƴŘŀ ½ƘŀƴƎ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊ ƛǎŜ ŘŜ ǀƴŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ 
ŀǊŀœ όth!ψ{!±ύ ǎƛǎǘŜƳƛ ҈рΩƭƛƪ ōƛǊ ǇŀȊŀǊ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴ ŘŜƐŜǊƛ ŘŃƘƛƭƛƴŘŜ !ǘƭŀƴǘŀΩŘŀ ƻǘƻǇŀǊƪ 
ȅŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ҈пΣрΩƭƛƪ ōƛǊ ŀȊŀƭƳŀȅƤ ǘŜƳƛƴ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ [ƛ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ƘŜǊ ȅƤƭ тс ƳƛƭȅŀǊ !.5 5ƻƭŀǊƤ ǘŀǎŀǊǊǳŦ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¦ƭǳǎŀƭ 
hǘƻȅƻƭ ¢ǊŀŦƛƪ DǸǾŜƴƭƛƐƛ TŘŀǊŜǎƛ όbI¢{!ψ¦h¢DTύ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒǘƛǊ ƪƛ нллр ƛƭŀ нллт ȅƤƭƭŀǊƤ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴƤƴ ҈фпΩǸ όҕ҈нΣнύ ǎǸǊǸŎǸ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƛƪŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ 
ǀƭǸƳƭǸ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴƤƴ ƛǎŜ ҈плΩƤƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀǎƤ ƛǎŜ ŘŜ ŀƭƪƻƭ-ǳȅǳǒǘǳǊǳŎǳΣ ǎǸǊǸŎǸƴǸƴ ǎŜǊǎŜǊƛƭƛƐƛ 
ȅŀ Řŀ ǎǸǊǸŎǸ ȅƻǊƎǳƴƭǳƐǳƴŘŀƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ CǊŀƴǎŀ YŀǊŀȅƻƭǳ DǸǾŜƴƭƛƐƛ 
5ƛǎƛǇƭƛƴƭŜǊŀǊŀǎƤ DǀȊƭŜƳŜǾƛ όhbL{wψCYD5Dύ нлмс ȅƤƭƤƴŘŀ ȅŀǇǘƤƐƤ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛǎŜ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒǘƛǊ 
ƪƛ CǊŀƴǎŀΩŘŀƪƛ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴƤƴ ҈флΩƤƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀǎƤ ƛƴǎŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ŀƘŀǎƤ ŜƐŜǊ ƪƛ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όh!ύ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴƤƴ ƛƴǎŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴƛ ǎŀŦ ŘƤǒƤ ōƤǊŀƪŀōƛƭƛǊ ƛǎŜ ǘǊŀŦƛƪ 
kazŀ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ŎƛŘŘƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀȊŀƭŀŎŀƪǘƤǊ ǾŜ ŘŜ ƳƻǘƻǊƭǳ ǘŀǒƤǘ ǀƭǸƳƭŜǊƛ œƻƪ ŎƛŘŘƛ ŀƴƭŀƳŘŀ 
indirgenecektir.  

4ŜǾǊŜǎŜƭ ŜǘƪƛƭŜǊ ǀƳǸǊ ŘǀƴƎǸǎǸ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀ ƻƭǳǇ ŀǊŀœ ƛǒƭŜǘƛƳƭŜǊƛƴƛ ǾŜ 
Ŧŀƪŀǘ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ ŀǊŀœ ǸǊŜǘƛƳƭŜǊƛ ǾŜ ƛƭƎƛƭƛ ŀƭǘȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ƛƴǒŀǎƤƴƤ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ tŀȅƭŀǒƤƳƭƤ 
ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǘƻǇƭŀƳ ŀǊŀœ Ŧƛƭƻǎǳƴǳ ŀȊŀƭǘǘƤƐƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ōǳƴƭŀǊƤƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǀƴŜƳƭƛ ƳŀƭƛȅŜǘ ǘŀǎŀǊǊǳŦƭŀǊƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ȅƻƐǳƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛǎŜ ŘŜ ƻƴƭŀǊƤƴ ƘƛȊƳŜǘ ǀƳǊǸƴǸ мΣр-нΣр ȅƤƭŀ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒǸǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ Řŀ Ŧƛƭƻ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ŀǊǘǘƤǊƳŀȅŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ aŜǾŎǳǘ ŘǳǊǳƳŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƛǎŜ ƘƤȊƭŀƴƳŀ ǾŜ ȅŀǾŀǒƭŀƳŀŘŀƪƛ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŘŀ ҈п ƛƭŜ ҈мл ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŀǎŀǊǊǳŦƭŀǊ 
ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǎƻƐǳƪ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ǘŜǘƛƪƭŜƴŜƴ 
ǎŀƭƤƳƭŀǊƤ Řŀ ҈фрΩǘŜƴ ҈урΩŜ ŘǸǒǸǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴŀ ƛƭŀǾŜ ƻƭŀǊŀƪǘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ŀǊŀœƭŀǊΤ 
ŜƴŜǊƧƛΣ ǎŜǊŀ ƎŀȊƤ ǾŜ œŜǾǊŜ ƪƛǊƭŜǘƛŎƛ ǎŀƭƤƳƭŀǊŘŀ Řŀ ҈пΣтΩƭƛƪ ōƛǊ ŀȊŀƭƳŀ ƪŀȅŘŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊ [9]. 

4. {ƻƴǳœ ǾŜ mƴŜǊƛƭŜǊ 

DǀȊƭŜƳƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛ ŀƴŀ ƳƻŘŜƭƭŜǊΤ ǎŜȅŀƘŀǘ ŀƪƤƳƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ ƪŀƭƪƤǒ ǾŀǊƤǒ ƳŀǘǊƛǎƛƴƛƴ ǘŜǒŜƪƪǸƭǸ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪƛ ǾŜ ȅŜǊǎŜƭ ǘŀȅƛƴ ŜǘƳŜƴƛƴ ŘŜ ǀǘŜǎƛƴŘŜ ǘŀƭŜǇ ǘŀǊŀŦƤƴƤƴ ŘŜǘŀȅƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
ƻƭƳŀƪǎƤȊƤƴ ŀǊȊ ƛǒƭŜǘƛƳƛ ǾŜ ǘŜǒŜƪƪǸƭǸƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

!ǊȊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀ ƛǎŜ ŘŜ ǾŜƪƛƭ ǘŀōŀƴƭƤ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ Ŧƛƭƻ ōƻȅǳǘǳƴǳƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ŀŘƤƴŀ ƛƳƪŃƴ ǘŀƴƤƳŀƪǘŀ ƛƪŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ōƻǒ 
ŀǊŀœ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜȅƛ ό!¸Yψ±Y¢ύ ƻǇǘƛƳƛȊŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ŀƘŀǎƤ ƛǎŜ ŘŜ ǎǀȊ konusu bu 
ƳƻŘŜƭƭŜǊΣ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴŀƴ œŜǒƛǘƭƛ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊ ŘŀƘƭƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪœƛΣ ǎŀƐƭŀƳ ǾŜ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛǊ ŀǊŀœ 
ƘŀǊŜƪŜǘƛ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ǸǊŜǘƛƳŜ ƛƳƪŃƴ ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ƛƭŜ ŘŜ ōŜǊŀōŜǊ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōǳ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊΤ ƻƭŘǳƪœŀ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ ƻƭŀƴ ƎŜǊœŜƪ ŀƐƭŀǊƤ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƳŀƪǘŀŘƤr. Daha da ilerisi ise 
ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴ ȅŜǊƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƪŀǇŀǎƛǘŜƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ƪŜƴǘǎŜƭ ƪƤǎƤǘƭŀǊ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ 
ŘŀƘƛ ōǸǘǸƴǸ ƛƭŜ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳƤǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ !Ǌŀœ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤƴŀ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛƪƛ ƘƛȊƳŜǘ 
ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƳǳƘǘŜƳŜƭ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΥ ƛǎǘŀǎȅƻƴ ōŀȊƭƤ ǾŜ ǎŜǊōŜǎǘ ŘŀƭƎŀƭƤΦ {ŜǊōŜǎǘ ŘŀƭƎŀƭƤ ƻƭŀƴΣ ƛǎǘŀǎȅƻƴ 
ōŀȊƭƤ ƻƭŀƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ œŜǒƛǘƭƛƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ŀōƛǘ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴ ǾŜ 
ǎŜǊōŜǎǘ ŘŀƭƎŀƴƤƴ ǘŜǊƪƛōƛ ƛǎŜ ŘŜ ŀȊ ȅƻƐǳƴƭǳƪƭǳ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ƛǎǘŀǎȅƻƴ ȅŜǊƭŜǒƛƳƭŜǊƛ ǾŜ ōŜƪƭŜƳŜ 
ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ŀȊŀƭǘŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ƻǘƻǇŀǊƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀȅƛƴ 
edilebilirdir [10]. 

!ǊŀœƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊŀ ŀǘŀƳŀ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛ ƛǎŜ ŘŜ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻǇǘƛƳƛȊŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊŘƛǊΦ 9ǎŀǎŜƴ ƘŜƳŜƴ 
ƘŜƳŜƴ ōǸǘǸƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ C/C{ ǎǘǊŀǘŜƧƛǎƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΣ ōǳ ǎǘǊŀǘŜƧƛ ƛǎŜ ǀȊ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ȅŀ 
Řŀ ǎŜȊƎƛǎŜƭ ŘŀƘƭƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǾŀǎƤǘŀǎƤ ƛƭŜ ƻǇǘƛƳƛȊŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Buna ilave olaraktan ise de 
ȅǳƪŀǊƤŘŀ ōŀƘǎŜŘƛƭŜƴ ōǸǘǸƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊΣ ƪŜƴǘƭŜǊƛƴ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛƴŘŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŀƴƭƛȅǀ 

https://www.google.com/search?rlz=1C1EJFA_enTR763TR763&q=%C2%B1+i%C5%9Fareti+nas%C4%B1l+yap%C4%B1l%C4%B1r&sa=X&ved=2ahUKEwie5ab32PLjAhWB2aYKHQwkAtwQ1QIoAnoECAoQAw
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ŀƭŀƴƭŀǊƤΣ ƻǘƻȅƻƭƭŀǊ ǾŜ ŀƴŀ ǘǊŜƴ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ƘƛȊƳŜǘ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛƴƛƴ ƪŜǒŦƛ 
ƛƭƎƛƴœ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ  

¢ŀƭŜǇ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀ ƛǎŜ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ōǸǘǸƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊΤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœ όh!ύ ǘŀƭŜǇƭŜǊƛƴƛƴ ǇŀȊŀǊ 
ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴǳƴŀ όƴǸŦǳȊύ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DŜǊœŜƪ ƎƛǊŘƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛǎŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ ƪƻƴǾŀƴǎƛȅƻƴŜƭ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όY!ύ ȅŜǊƛƴŜ ǘŀƳŀƳŜƴ ƛƪŀƳŜ 
ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘǳǊǳƳǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴŀ Řŀ ƛƭŀǾŜǘŜƴ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ όh!ύ œƻƪ ǘǸǊƭǸ 
ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ȊƛƴŎƛǊƛƴŜ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ tŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όth!ψ{!±ύ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ 
ŦŀȅŘŀǎƤƴƤƴ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛǎŜ ŘŜ ƳǸƴƘŀǎƤǊ ǘŜǊŎƛƘƭŜǊƛ ƪŀǇǎŀƳŀȅŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻlabilecek iken 
ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ōǳ Řŀ ǒǳƴƭŀǊƤ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ όƛύ ŜŘƛƴƳŜκōŀƪƤƳŘŀƴ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭŜƴ ŦŀȅŘŀ 
ǾŜ όƛƛύ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀŎƤƴ όh!ύ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ŦŀȅŘŀΦ .ǳ ǎǀȊ ƪƻƴǳǒǳ œŀƭƤǒƳŀΤ ƘƛȊƳŜǘ 
ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ǾŜ ŦƛȅŀǘƭŀƴŘƤǊƳŀ ǎǘǊŀǘŜƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƻƴŀȅƭŀƴƳŀǎƤ ȅŜǘŜǊƭƛƭƛƐƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ Ŝǎŀǎ 
ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ƻƴǳœƭŀǊƤ ƛǎŜ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴ ǾŜ ǘǸǊŜƭ ǎŜœƛƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛƴ ƎƛǊŘƛƭŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ŀƘŀǎƤ Řŀ ȅƤƭ ōŀȊƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎǸƴŘŜƴ ƎǸƴŜ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƤƭƳŀǎƤ ƛǎŜ ŘŜ 
Ŝǘƪƛƴƭƛƪ ǘŀōŀƴƭƤ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ ǎǳǊŜǘƛ ƛƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊ ƛƪŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ōǳ 
Řŀ ƪŜƴŘƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƘŀŦǘŀƴƤƴ ǘƛǇƛƪ ōƛǊ ƎǸƴǸΣ ƘŀŦǘŀ ǎƻƴǳ ƎǸƴǸΣ ǘŀǘƛƭ ƎǸƴǸ ǾŜ ǀȊŜƭ ƎǸƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛ 
olarak tasnif edilmektedir. 

5ƛƐŜǊ ōƛǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƛǎŜ ŘŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ όh!ύ  ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛ ǾŜ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤƴƤƴ ǘŜƳƛƴƛ 
ŀŘƤƴŀ ōƛƭƎƛȅŜ ǾŜ ƳŀƴǘƤƐŀ ŘŀȅŀƭƤ ǎŜœƛƳƭŜǊƛƴ ǘŜǒǾƛƪ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ŀŘƤƴŀ ǸǊǸƴ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ǾŜ ǘŀƭŜǇ 
ƎŜƭƛǒƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜǊƛƴƭŜƳŜǎƛƴŜ ōƛƭƎƛǎƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ «ǊŜǘƛƳ 
ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ƛǎŜ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƛǒƭŜǘƛƳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǘŜƳƛƴƛΣ ƪƛǊŀƭŀƴƳŀǎƤ ȅŀ Řŀ ōŀƪƤƳƤƴƤƴ 
ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ǘƻǇƭǳ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ōǸǘǸƴ ǳƴǎǳǊƭŀǊ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ 
olabilmektedir. Yeni taksi uygulama modelleri ise kullŀƴƤǒƭƤ ƛǒ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
.ǳǊŀŘŀ ¦.9wΣ [¸CwΣ DǊŀō ¢ŀȄƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǸǊǸƴ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ƛǎŜ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ƴŜǘ ǾŜ 
ǇǸǊǸȊǎǸȊ ōƛǊ ǘŀƭŜōŜ ƛƳƪŃƴ ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  
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ώуϐ CŀƎƴŀƴǘΣ 5ŀƴƛŜƭ Ŝǘ YƻŎƪŜƭƳŀƴΣ YŀǊŀΦ нлмрŀΦtǊŜǇŀǊƛƴƎ ŀ bŀǝƻƴ ŦƻǊ !ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ 
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[ŜǾŜǊŀƎƛƴƎ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ aƻŘŜƭǎ ŦƻǊ ±ƛŘŜƻ !ƴƻƳŀƭȅ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴΥ ! {ǳǊǾŜȅ 

9ǎƳŀ 5ƛƭŜƪмϝΣ mȊƎǸǊ ¢ŀƭƛƘнΣ aǳǊŀǘ 5ŜƴŜǊм 

 

мDŀȊƛ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ DǊŀŘǳŀǘŜ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŜŘ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ŜŎǳǊƛǘȅ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

н.ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ DǊŀŘǳŀǘŜ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ !ǇǇƭƛŜŘ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ 

ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ aŀǎǘŜǊΩǎ tǊƻƎǊŀƳ ǿƛǘƘ ¢ƘŜǎƛǎΣ 

.ŀƭƤƪŜǎƛǊΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜΥ ŜǎƳŀΦŘƛƭŜƪϪƎŀȊƛΦŜŘǳΦǘǊ 

ллллπлллнπтффпπлнфпΣ ллллπлллнπруффπнрммΣ ллллπлллмπртпсπсмпм 

Abstract   

CƛǊǎǘ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŦƻǊ ƳŀŎƘƛƴŜ ǘǊŀƴǎƭŀǝƻƴ ǘŀǎƪǎΣ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ƛǎ ŀ ǘȅǇŜ ƻŦ ŘŜŜǇ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƘŀǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜƭŦπŀǧŜƴǝƻƴ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΣ 
ŀƴŘ ƛǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ŎŀǇǘǳǊƛƴƎ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŜǎΦ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ Ƙŀǎ ƘƛƎƘ Řŀǘŀ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ Ǿƛǎƛƻƴ ό/±ύ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ Lƴ 
ǘƘƛǎ ǇŀǇŜǊΣ ǿŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ Ǿƛǎƛƻƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊπōŀǎŜŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ǾƛŘŜƻ ŀƴƻƳŀƭȅ 
ŘŜǘŜŎǝƻƴ ό±!5ύΦ ²Ŝ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ƳƻŘŜƭǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ±!5 ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ Ǿƛǎƛƻƴ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎ ǳǝƭƛȊŜŘ ƛƴ /± ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǿŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎΣ ŘǊŀǿōŀŎƪǎΣ 
ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ±!5 ǳǎƛƴƎ Ǿƛǎƛƻƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎΦ 

Keywords: Transformer; vision transformer; video anomaly detection; attention mechanism; 
computer vision 

 

±ƛŘŜƻ !ƴƻƳŀƭƛ ¢ŜǎǇƛǘƛ ƛœƛƴ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊ aƻŘŜƭƭŜǊƛƴŘŜƴ ¸ŀǊŀǊƭŀƴƳŀΥ .ƛǊ !ǊŀǒǘƤǊƳŀ 

mȊŜǘ 

Tƭƪ ƻƭŀǊŀƪ ƳŀƪƛƴŜ ǘŜǊŎǸƳŜǎƛ ƎǀǊŜǾƭŜǊƛ ƛœƛƴ ŘƻƐŀƭ Řƛƭ ƛǒƭŜƳŜ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊΣ 
ǀȊ Řƛƪƪŀǘ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤƴŀ Řŀȅŀƴŀƴ ǾŜ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜƭƛ ōŀƐƤƳƭƤƭƤƪƭŀǊƤ ȅŀƪŀƭŀȅŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ǘǸǊ ŘŜǊƛƴ ǎƛƴƛǊ 
ŀƐƤŘƤǊΦ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊǸƴ ȅǸƪǎŜƪ ǾŜǊƛ ǘŜƳǎƛƭ ƪŀōƛƭƛȅŜǝƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀ ƻƭǳǇ 
ōǳ ǀȊŜƭƭƛƪΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊǸΣ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭƤ ƎǀǊǸ ό/±ύ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤǒƭƤ ƘŀƭŜ 
ƎŜǝǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ǾƛŘŜƻ ŀƴƻƳŀƭƛ ǘŜǎǇƛǝ ό±!5ύ ƛœƛƴ ƎǸƴŎŜƭ ƎǀǊǸƴǘǸ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊǸ 
ǘŀōŀƴƭƤ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜŘƛƪΦ ±!5 ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛ ǾŜ /± 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƎǀǊǸ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊƭŜǊƛƴƛ ŀǊŀǒǦǊŘƤƪΦ .ǳƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊ 
ƳƛƳŀǊƛǎƛƴƛƴ ŦŀȅŘŀƭŀǊƤƴƤΣ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤƴƤΣ ƳŜǾŎǳǘ ǎƤƴƤǊƭƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǘŀǊǦǒǦƪ ǾŜ ƎǀǊǸ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ±!5 ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ŀǊŀǒǦǊƳŀ ƛœƛƴ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊ ǎŀƐƭŀŘƤƪΦ 

Anahtar kelimeler: TǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊΤ ƎǀǊǸ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘǀǊǸΤ ǾƛŘŜƻ ŀƴƻƳŀƭƛ ǘŜǎǇƛǘƛΤ Řƛƪƪŀǘ 
ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤΤ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭƤ ƎǀǊǸ 

Acknowledgments 

¢Ƙƛǎ ǿƻǊƪ ǿŀǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ¢ƘŜ {ŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ ¢ǸǊƪƛȅŜ ό¢«.T¢!Yύ ǳƴŘŜǊ 
¢«.T¢!Y мллр π bŀǝƻƴŀƭ bŜǿ LŘŜŀǎ ŀƴŘ tǊƻŘǳŎǘǎ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǳǇǇƻǊǘ tǊƻƎǊŀƳ όtǊƻƧŜŎǘ bƻΥ мно9лсрύΦ 



 

128  

{¦aaL¢{Ωнп пΦ ¦[¦{[!w!w!{L !YL[[L ¦[! La {T{¢9a[9wT ½Tw±9{T  

!¦{ T[9 ¦[! LaLb 5TWT¢![ 5mb« «a«b9 mb/«[«Y 9¢a9Y 

2-4 MŀȅƤǎ 2024 Ankara, TǸǊƪƛȅŜ 

±ŜƘƛŎƭŜ ¢ȅǇŜ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ±ŜƘƛŎƭŜ /ƻǳƴǘƛƴƎ ¦ǎƛƴƎ ¸h[hǾф hōƧŜŎǘ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴ 

!ƭƎƻǊƛǘƘƳ 

wŜŎŜǇ .ƛƭŀƭ {ƤƪŀǊмϝΣ {ƛƴŜƳ .ƻȊŀǘƭƤ YŀǊǘŀƭн 

 

мTǎǘŀƴōǳƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅπ/ŜǊǊŀƘǇŀǒŀΣ CŀŎǳƭǘȅ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƛǾƛƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ 

LǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 
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ллллπлллнπронуπнуппΣ ллллπлллнπунурπслрл 

Abstract  

¢ƻŘŀȅΣ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀǊǝŬŎƛŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƭƭƻǿǎ ŎƻƳǇǳǘŜǊ Ǿƛǎƛƻƴ ǘƻ 
ŬƴŘ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 
ŎƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ƛƳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻǳƴǝƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǊŜǎǳƭǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ 
ǿƘƛŎƘ ŜȄŀƳƛƴŜǎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ¸h[hǾф ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ŎƻǳƴǘǎΣ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ƘƛƎƘπŀŎŎǳǊŀŎȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŎŀǳǎŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŦŀŎǘƻǊΦ Lƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΣ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻǳƴǝƴƎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ŦƻǊ ǘƘǊŜŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǾŜƘƛŎƭŜ ǘȅǇŜǎΦ hǾŜǊ фр҈ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǿŀǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ƛƴ ŘŜǘŜŎǝƴƎ ŎŀǊǎ ŀƴŘ ǘǊǳŎƪǎΣ ōǳǘ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ 
ƭŜǎǎ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǿŀǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ƻōƧŜŎǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƻǘƻǊŎȅŎƭŜǎΦ Lǘ ƛǎ ǎŜŜƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ 
ǳǎŜ ƻŦ ¸h[hǾфΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǾŜƘƛŎƭŜ ŎƻǳƴǝƴƎ ŀƴŘ ǘǊŀŶŎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ 
ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ƻōƧŜŎǘ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴǎƛƎƘǘ ƛƴǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΤ ōŜŎŀǳǎŜ 
ǘƘƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŘǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ǊƻŀŘ 
ǳǎŜǊǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎŀŦŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ǘǊŀǾŜƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ Lƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ 
ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ !LπōŀǎŜŘ ƻōƧŜŎǘ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ōȅ ǎƘƻǿƛƴƎ Ƙƻǿ ¸h[hǾф Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ 
ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ǘǊŀŶŎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƪŜȅ ǊƻƭŜ ǘƘƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ŏŀƴ Ǉƭŀȅ 
ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛǎ ŀ ǾŀƭǳŀōƭŜ ǘƻǇƛŎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ !ǊǝŬŎƛŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜΤ ̧h[hǾфΤ ƛƳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΤ ǾŜƘƛŎƭŜ ŎƻǳƴǝƴƎ 

 

¸h[hǾф bŜǎƴŜ !ƭƎƤƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤ YǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ !Ǌŀœ ¢ƛǇƛ ¢ŜǎǇƛǘƛ ǾŜ !Ǌŀœ {ŀȅƤƳƤ 

mȊŜǘ 

.ǳƎǸƴΣ ȅŀǇŀȅ ȊŜƪŃ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ƘƤȊƭƤ ƎŜƭƛǒƛƳƛΣ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭŀ ƎǀǊƳŜƴƛƴ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ōƛƭƛƳƭŜǊƛƴŘŜ 
ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ȅŜƭǇŀȊŜǎƛ ōǳƭƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ƳŀƴǳŜƭ ǎŀȅƳŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ǇǊŀǝƪ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀǊƤƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀΣ ƎŜƭƛǒƳƛǒ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǸǊŜǘŜōƛƭƳŜ ȅŜǘŜƴŜƐƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸h[hǾф 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴƤƴ ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƭŀǊƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜȅŜƴ ōǳ ŀǊŀǒǦǊƳŀΣ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƴƤƴ ȅǸƪǎŜƪ ŘƻƐǊǳƭǳƪǘŀ ǀƭœǸƳƭŜǊ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŘƛƐƛƴƛ ǾŜ ƛƴǎŀƴ ŦŀƪǘǀǊǸƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ 

https://orcid.org/0000-0002-5328-2844
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ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊŀōƛƭŘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀΣ Ǹœ ŦŀǊƪƭƤ ŀǊŀœ ǘǸǊǸ ƛœƛƴ 
ǎƤƴƤƅŀƴŘƤǊƳŀ ǾŜ ǎŀȅƤƳ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ !Ǌŀōŀ ǾŜ ƪŀƳȅƻƴƭŀǊƤƴ ǘŜǎǇƛǝƴŘŜ ҈фрϥƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘƻƐǊǳƭǳƪ 
ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒΣ ŀƴŎŀƪ ƳƻǘƻǎƛƪƭŜǘ Ǝƛōƛ ƪǸœǸƪ ƴŜǎƴŜƭŜǊŘŜ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ŘƻƐǊǳƭǳƪ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǦǊΦ 
mȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀǊŀœ ǎŀȅƤƳƤ ǾŜ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ¸h[hǾфϥǳƴ Ŝǘƪƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ƴŜǎƴŜ 
ǘŜǎǇƛǘ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǊƻƭǸƴŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƪŀǘƪƤ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ .ǳ 
œŀƭƤǒƳŀΣ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ŘŜƐŜǊƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΤ œǸƴƪǸ ōǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛΣ ǘǊŀŬƪ 
ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ŀǊǦǊŀōƛƭƛǊ ǾŜ ǎǸǊǸŎǸƭŜǊŜ ǾŜ ȅƻƭ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴŀ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ŘŀƘŀ 
ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǎŜȅŀƘŀǘ ŘŜƴŜȅƛƳƛ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪΣ ōǳ ŀǊŀǒǦǊƳŀΣ ¸h[hǾфϥǳƴ ƳŜǾŎǳǘ ǾŜ 
ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜǊŜƪΣ !L ǘŀōŀƴƭƤ 
ƴŜǎƴŜ ǘŜǎǇƛǘ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ǀƴŜƳƛƴƛ ǾǳǊƎǳƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴŘŜ ƻȅƴŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƪƛƭƛǘ ǊƻƭΣ ƎŜƭŜŎŜƪ ŀǊŀǒǦǊƳŀŎƤƭŀǊ ǾŜ ŜƴŘǸǎǘǊƛ 
ǇǊƻŦŜǎȅƻƴŜƭƭŜǊƛ ƛœƛƴ ŘŜƐŜǊƭƛ ōƛǊ ƪƻƴǳŘǳǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ ̧ŀǇŀȅ ȊŜƪŀΤ ¸h[hǾфΤ ƎǀǊǸƴǘǸ ƛǒƭŜƳŜΤ ŀǊŀœ ǎŀȅƤƳƤ 
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!ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ IŜƳȊŜƳƛƴ YŀǾǒŀƪΥ !ƪǎŀǊŀȅ /CL mǊƴŜƐƛ 

{ŜŦŀ DǸƴŘƻƐŘǳϝΣ /ŜƳŀƭ mƴŀƭ 
 

YŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸΣ 9ǘǸǘΣ tǊƻƧŜ ǾŜ 4ŜǾǊŜ 5ŀƛǊŜ .ŀǒƪŀƴƭƤƐƤΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ŀ̧ȊŀǊΥ ǎŜŦŀΦƎǳƴŘƻƎŘǳϪƪƎƳΦƎƻǾΦǘǊ 

ллллπлллнπнмтоπппфуΣ лллфπлллмπмнсмπнлму 

mȊŜǘ  

aŜŘŜƴƛȅŜǘ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ƳƻǘƛŦƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛƴƛƴ ȅƻƭ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜ ǾŜ άyol 
medeniyettirέ ǀȊŘŜȅƛǒƛ ōǳ ŘǳǊǳƳǳ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ƤƭƭŀǊŀ ǎŃǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒŜƴ ǾŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ȅƻƭ 
ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ƴƛƘŀƛ ƘŜŘŜŦ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƪƻǊǳƳǳǒ ǾŜ ōƛǊ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴ ōƛǊ ǾŀǊƤǒ 
ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ǳƭŀǒƤƳ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ȅƻƭ ǾŜ ƪŀǾǒŀƪ ƪŀǇŀǎƛǘŜƭŜǊƛƴƛƴ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ 
ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛƭƛƐƛ ƎƛŘŜǊŜƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǀƴŜƳ ƪŀȊŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 
{ƻƴ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜΣ ŘǸƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ƘŜƳȊŜƳƛƴ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊƤƴ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ƪŀƭŘƤƐƤ 
ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ǾŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ƪŀǾǒŀƪ ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀƴ 
ōƛǊƛ ŘŜ ¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ ƛƭƪ ŘŜŦŀ YŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸ όYDaύ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ !ƪǎŀǊŀȅ YǸœǸƪ 
{ŀƴŀȅƛ {ƛǘŜǎƛ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜ нлнм YŀǎƤƳ ŀȅƤƴŘŀ ƘƛȊƳŜǘŜ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ {ǸǊŜƪƭƛ 
!ƪƤǒ YŀǾǒŀƐƤ ό/CL-Continous Flow Intersection) olarak ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ōǳ ƪŀǾǒŀƐƤƴΣ t¢± ±ƛǎǎƛƳ 
ƳƛƪǊƻ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƛƭŜ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ YŀǾǒŀƐƤƴ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛΣ ƳŜǾŎǳǘ ǘǊŀŦƛƪ 
ǎŀȅƤƳƭŀǊƤ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ {ŜƴŀǊȅƻ мΣ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ҈рл ŀǊǘƤǊƤƭŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳŘŀ {ŜƴŀǊȅƻ н ǾŜ ҈млл 
ŀǊǘƤǊƤƭƳƤǒ ǘǊŀŦƛƪ ƛǎŜ {ŜƴŀǊȅƻ о ƻƭŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ /CL YŀǾǒŀƪ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ YŀǊŀȅƻƭǳ 
YŀǇŀǎƛǘŜ 9ƭ YƛǘŀōƤ όI/a-Highway Capacity Manual) kriterlerinden biri olan sinyalize 
ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀ ƎŜŎƛƪƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ ƘƛȊƳŜǘ ǎŜǾƛȅŜǎƛ 
{ŜƴŀǊȅƻ мΣ {ŜƴŀǊȅƻ н ǾŜ {ŜƴŀǊȅƻ о ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤ ƛƭŜ . όмнΣпп ǎƴύΣ . όмрΣфф ǎƴύ ǾŜ / όнмΣтн ǎƴύ 
ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ IŜƳȊŜƳƛƴ ƪŀǾǒŀƪΤ ǎǸǊŜƪƭƛ ŀƪƤǒ ƪŀǾǒŀƐƤΤ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ƪŀǇŀǎƛǘŜΤ 
ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛ 

 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ !ǘπDǊŀŘŜ LƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴΥ !ƪǎŀǊŀȅ /CL 9ȄŀƳǇƭŜ  

Abstract  

Within the framework of the saying "road is civilization" one of the most important motifs 
that constitute the concept of civilization is the road. Despite the evolving and changing road 
designs over the years, the ultimate goal has remained the same: to provide transportation 
from a starting point to a destination. Additionally, the necessity for geometric adjustments 
to utilize road and intersection capacities more efficiently has increasingly gained 
importance. In recent times, when traditional at-grade intersections have proven inadequate 
worldwide, alternative and innovative intersection designs have been developed. One of 
these innovative intersections was first put into service by the General Directorate of 
Highways at the entrance of Aksaray Small Industrial Site in November 2021. Within the 
scope of this study, the intersection, known as a Continuous Flow Intersection (CFI), was 
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modeled using the PTV Vissim micro-simulation program. The capacity of the intersection 
was examined by increasing the current traffic counts (Scenario 1) by 50% (Scenario 2) and 
100% (Scenario 3). According to the Highway Capacity Manual (HCM) criteria for signalized 
intersections, the level of service for the CFI design was determined based on delay time as 
B (12.44 sec) for Scenario 1, B (15.99 sec) for Scenario 2, and C (21.72 sec) for Scenario 3.  

Keywords: At-grade intersection; continuous flow intersection; intelligent transportation 
system; capacity; traffic management 
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.ƛǊŜȅƭŜǊƛƴ 9π{ƪǳǘŜǊ YǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛƭŜ TƭƎƛƭƛ DǀǊǸǒƭŜǊƛΥ Tǎǘŀƴōǳƭ mǊƴŜƐƛ 

DǸǊƪŀƴ DǸƴŀȅ1*, Selim 5ǸƴŘŀǊ2 

 

м
Tǎǘŀƴōǳƭ .ƛƭƎƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ǾŜ 5ƻƐŀ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ  

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

н
Tǎǘŀƴōǳƭ hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ǾŜ 5ƻƐŀ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ  

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ƎǳǊƪŀƴΦƎǳƴŀȅϪōƛƭƎƛΦŜŘǳΦǘǊ 

ллллπлллоπлрфтπмрммΣ ллллπлллоπппооπмффу 

mȊŜǘ 

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛȅƭŜ ōŜǊŀōŜǊ ǳƭŀǒƤƳŘŀ Řŀ ȅŜƴƛ ǘǸǊƭŜǊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊΦ 
.ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊ ǘŀƴŜǎƛ ŘŜ ōƛǊ ƳƛƪǊƻƳƻōƛƭƛǘŜ ǘǸǊǸ ƻƭŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ǎƪǳǘŜǊƭŜǊŘƛǊ όŜ- skuter). E-skuterler 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ TǎǘŀƴōǳƭΩŘŀ ƎŜƴœ ōƛǊŜȅƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǇƻǇǸƭŀǊƛǘŜ ƪŀȊŀƴƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊΦ YƛǒƛƭŜǊƛƴ e-skuterler 
ƪƻƴǳǎǳƴŘŀƪƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ œƻƪ ŦŀȊƭŀ ǘŀǊŀƴƳƤǒ ōƛǊ ƪƻƴǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ōǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ 
TǎǘŀƴōǳƭΩŘŀ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ Ŝ-ǎƪǳǘŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ŀƪǘŀǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀȅŀ нсп ƪƛǒƛ ƪŀǘƤƭƳƤǒ ǾŜ 
ǾŜǊƛƭŜǊ œŜǾǊƛƳƛœƛ ŀƴƪŜǘ ȅƻƭǳȅƭŀ ǘƻǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀ Ŝ-ǎƪǳǘŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ 
ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ǎƻǎȅƻŜƪƻƴƻƳƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛƭŜ ŀƭŀƪŀƭƤ ōƛƭƎƛƭŜǊ ŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳƭƎǳƭŀǊΣ ǎǸǘǸƴ ƎǊŀŦƛƪƭŜǊ 
ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƻƪǳȅǳŎǳƭŀǊŀ ŀƪǘŀǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ǘƻǇƭŀƴŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ōǳƭƎǳƭŀǊŀ ƎǀǊŜ Ŝ-
ǎƪǳǘŜǊƭŜǊ ƘŜƴǸȊ œƻƪ ƎǸǾŜƴƭƛ bir ǳƭŀǒƤƳ ǘǸǊǸ olarak ƎǀǊǸƭƳŜƳŜƪƭŜ beraber, ƪƛǒƛƭŜǊ bu ǘǸǊǸ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ 
ȅƻƐǳƴ trafikte ancak ōƛǎƪƭŜǘ ȅƻƭǳ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤ ǾŀǊƭƤƐƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ YƛǒƛƭŜǊ Ŝ-
ǎƪǳǘŜǊ ƪǳƭƭŀƴŀƳŀŘƤƪƭŀǊƤ durumlarda ise ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ olarak motorlu ǘŀǒƤǘƭŀǊƤ tercih ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 4ƻƐǳƴƭǳƪƭŀ 
мΣр ƛƭŜ нΣр ƪƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŘŜ ƻƭŀƴ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊŘŀ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŜƴ Ŝ-ǎƪǳǘŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭǳ 
ŀƭǘȅŀǇƤǎƤ ŀǊǘƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƎǸƴǸƳǸȊŜ ƎǀǊŜ ŀǊǘƤǒ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭŜŎŜƪ ǾŜ ǎƤƪƤǒƤƪƭƤƪ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴŀ ōƛǊ œǀȊǸƳ 
olabilecektir. 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ aƛƪǊƻƳƻōƛƭƛǘŜΤ ŜπǎƪǳǘŜǊΤ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ǘŜǊŎƛƘƭŜǊƛ 
 

hǇƛƴƛƻƴǎ ƻŦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ !ōƻǳǘ 9π{ŎƻƻǘŜǊ wƛŘŜǊǎƘƛǇΥ Lǎǘŀƴōǳƭ /ŀǎŜ 

Abstract 

With the advancement of technology in recent years, new types of transportation have begun to 
emerge. One of these is electric scooters (e-scooters), which is a micromobility type. E- scooters have 
started to gain popularity among young individuals in Istanbul especially. The opinions of individuals 
regarding e-scooters have not been extensively explored in the literature. Therefore, in this study, 
the views of individuals regarding the use of e-scooters in Istanbul are presented. A total of 264 people 
participated in the study, and data were collected through an online survey. In addition to opinions 
on e-scooter usage, information regarding the socio-economic characteristics of individuals was also 
obtained in the study. The findings were presented to the readers through column charts. According 
to the findings obtained from the collected data, e-scooters are not yet perceived as a very safe mode 
of transportation; however, individuals mostly stated that they could use this type of transportation 
mainly in heavy traffic but only if there is a bicycle lane infrastructure. In cases where individuals could 
not use e-scooters, they mostly preferred motorized vehicles. E- scooter usage, which is mostly 
preferred for distances between 1.5 and 2.5 km, could increase compared to today if bicycle lane 
infrastructure improves, and it could be a solution to congestion problems. 

Keywords: Micromobility; e-scooter; user preferences  
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5ǊƛǾŜǊ ±ƛƻƭŀǘƛƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎΥ L9¢¢ 9ȄŀƳǇƭŜ 

DƛȊŜƳ YŀȅŀмϝΣ 9ōǊǳ 5ŜƳƛǊŎƛнΣ .ǸƪǊŀ 5ƻƐŀƴŜǊ 5ǳƳŀƴнΣ aǸƪǊŜƳƛƴ ¢ŜƳŜƭо 

 

мLǎǘŀƴōǳƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ƻŎƛŀƭ {ŎƛŜƴŎŜΣ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ 

LǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

нLǎǘŀƴōǳƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ƻŎƛŀƭ {ŎƛŜƴŎŜΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ŀƴŘ [ƻƎƛǎǝŎǎΣ 

LǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

о ·ƛƴŜǊƧƛ {ƻƊǿŀǊŜΣ wϧ5 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘΣ 

LǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎŜΥ ƎƛȊŜƳƪŀȅŀмϪƻƎǊΦƛǳΦŜŘǳΦǘǊ 

лллфπлллпπфмфлπтрслΣ ллллπлллнπмтнпπнфнрΣ ллллπлллнπфттлπфуоуΣ лллфπлллтπллтнπфлфр 

Abstract  

¢Ƙƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŘǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ 
ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΦ Lǘ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ Lǎǘŀƴōǳƭ aŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ aǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ 
Lǎǘŀƴōǳƭ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ¢ǊŀƳ ŀƴŘ ¢ǳƴƴŜƭ hǇŜǊŀǝƻƴǎ DŜƴŜǊŀƭ 5ƛǊŜŎǘƻǊŀǘŜ όL9¢¢ύΣ ǿƘƛŎƘ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ŀ 
ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƛƴ LǎǘŀƴōǳƭΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōǳǎŜǎΣ aŜǘǊƻōǳǎΣ 
.ŜȅƻƎƭǳ ƴƻǎǘŀƭƎƛŎ ǘǊŀƳΣ ŀƴŘ YŀǊŀƪƻȅ ǘǳƴƴŜƭ ŦǳƴƛŎǳƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜ ŀǊǝŎƭŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǳǎŜŘ ōȅ L9¢¢ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ǎǳŎƘ ŀǎ Dt{ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ōǳǎ 
ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŘǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ Lǘ ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ŘǊƛǾŜǊ Ǿƛƻƭŀǝƻƴ Řŀǘŀ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ŘǊƛǾŜǊ Ƴƻǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎȅǎǘŜƳ ǳǎŜŘ ōȅ L9¢¢ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ 
ǾƛƻƭŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǾƛƻƭŀǘŜŘ ǊǳƭŜ ƛǎ ǎŜŀǘ ōŜƭǘ ŦŀǎǘŜƴƛƴƎΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ 
ŘƛǎǘǊŀŎǝƻƴΣ ŘǊƻǿǎƛƴŜǎǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǾƛƻƭŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŀǊǝŎƭŜ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ŘǊƛǾŜǊ 
ōŜƘŀǾƛƻǊ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ŘǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΣ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ 
ƻŦ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎŀŦŜǘȅΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ 5ǊƛǾŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΤ Dt{ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΤ ōǳǎ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

 

{ǸǊǸŎǸ TƘƭŀƭ !ƴŀƭƛȊƛΥ T9¢¢ mǊƴŜƐƛ 

mȊŜǘ 

.ǳ ƳŀƪŀƭŜΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴƛƴ ŀǊǦǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ǎǸǊǸŎǸ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛƴ ǀƴŜƳƛƴƛ 
ƛƴŎŜƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ TǎǘŀƴōǳƭϥŘŀ ƻǘƻōǸǎΣ ƳŜǘǊƻōǸǎΣ .ŜȅƻƐƭǳ ƴƻǎǘŀƭƧƛƪ ǘǊŀƳǾŀȅƤ ǾŜ YŀǊŀƪǀȅ ǘǸƴŜƭ 
ŦǸƴƛƪǸƭŜǊ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ŀǊŀŎƤƴƤ ƛǒƭŜǘŜƴ Tǎǘŀƴōǳƭ .ǸȅǸƪǒŜƘƛǊ 
.ŜƭŜŘƛȅŜǎƛ Tǎǘŀƴōǳƭ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ¢ǊŀƳǾŀȅ ǾŜ ¢ǸƴŜƭ TǒƭŜǘƳŜƭŜǊƛ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸ όT9¢¢ύ ǀǊƴŜƐƛƴŜ 
ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ aŀƪŀƭŜΣ T9¢¢ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ǎǸǊǸǒ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ Dt{ ǾŜǊƛ 
ŀƴŀƭƛȊƛΣ ƻǘƻōǸǎ ǘŜƭŜƳŜǘǊƛ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ǾŜ ǎǸǊǸŎǸ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ 
ǾǳǊƎǳƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ T9¢¢ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ƛƘƭŀƭƭŜǊƛ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ǎǸǊǸŎǸ ƘŀǊŜƪŜǘ ŀƴŀƭƛȊ 
ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎǸǊǸŎǸ ƛƘƭŀƭ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛ ŘŜ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ±ŜǊƛƭŜǊΣ Ŝƴ œƻƪ ƛƘƭŀƭ ŜŘƛƭŜƴ 
ƪǳǊŀƭƤƴ ŜƳƴƛȅŜǘ ƪŜƳŜǊƛ ǘŀƪƳŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ōǳƴǳ Řƛƪƪŀǘ ŘŀƐƤƴƤƪƭƤƐƤΣ ǳȅǳǒǳƪƭǳƪ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƛƘƭŀƭƭŜǊƛƴ 
ƛȊƭŜŘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ aŀƪŀƭŜΣ ǎǸǊǸŎǸ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛƴΣ ǎǸǊǸŎǸ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤƴ 
ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜΣ ƪŀȊŀ Ǌƛǎƪƛƴƛƴ ŀȊŀƭǦƭƳŀǎƤƴŀ ǾŜ ƎŜƴŜƭ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴ 
ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ǀƴŜ ǎǸǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊ: SǸǊǸŎǸ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ŀƴŀƭƛȊƛΤ Dt{ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛΤ ǾŜǊƛ ȅƻƭǳ ǘŜƭŜƳŜǘǊƛ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ 
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¢ǸǊƪƛȅŜϥƴƛƴ a!!{ tƭŀǘŦƻǊƳǳ Tœƛƴ ±ŜǊƛ ǾŜ mŘŜƳŜ ¸ǀƴǘŜƳƛ {ǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǎȅƻƴǳ 

bƛƘŀƴ YŀǊŀŎŀƳŜȅŘŀƴ TƴŎŜƳŜƘƳŜǘƻƐƭǳ1*Σ Yǳōƛƭŀȅ ¢ǳƐƭǳ1Σ mȊƭŜƳ /ƻǒƪǳƴ1, ÞE=J +9@AJ ½J<9E1,  
Tǎŀ !ǾŎƤ2Σ .ŀƘŀŘƤǊ CǳǊƪŀƴ YƤƴŀŎƤ3  

 

мt¢¢ .ƛƭƎƛ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ !Φ ΦΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

нYŀǊŀōǸƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

YŀǊŀōǸƪΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

оYŀǊŀōǸƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ wŀȅƭƤ {ƛǎǘŜƳƭŜǊ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

YŀǊŀōǸƪΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ŀ̧ȊŀǊΥ ƴƪŀǊŀŎŀƳŜȅŘŀƴϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

лллфπлллнπспусπнсртΣ ллллπлллнπснорπнфнлΣ лллфπллллπфпмоπфпмпΣ лллфπлллтπлплтπлпллΣ ллллπлллмπтлонπулмуΣ 
ллллπлллмπсутнπнсол 

mȊŜǘ  

DŜƭƛǒŜƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǾŜ ǳƭŀǒƤƳŀ Řǳȅǳƭŀƴ ƛƘǝȅŀœƭŀǊΣ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊŜ ƴŜŘŜƴ 
ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ŘŀƘŀ ƪƻƴŦƻǊƭǳΣ ƎǸǾŜƴƭƛΣ ǾŜǊƛƳƭƛ ǾŜ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŜ ƻƭŀƴ ƛƘǝȅŀŎƤ 
ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƳƤǒǦǊΦ TƭŜǊƭŜƳŜƭŜǊƛƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ƻǊǘŀȅŀ 
œƤƪƳƤǒ ǾŜ ŀƴƭƤƪ ƛȊƭŜƴŜōƛƭƛǊ ǾŜ ȅǀƴŜǝƭŜōƛƭƛǊ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƴƳƤǒǦǊΦ .ǳ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ 
ƛƭŜ ŦŀǊƪƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘǳ ǾŜ ƻǇŜǊŀǘǀǊƭŜǊƛƴ ōƛǊ ŀǊŀŘŀ ǾŜ ǳȅǳƳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀōƛƭƳŜƭŜǊƛ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 
ƪƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭŀƴ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴ ǾŜ ǳœǘŀƴ ǳŎŀ ǘǸƳ ǎŜȅŀƘŀǝƴ 
ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ƎŜƭƛǒŜƴ IƛȊƳŜǘ hƭŀǊŀƪ IŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ όaŀŀ{ύ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǎŜƪǘǀǊŜ 
ƪŀǘƪƤ ǎŀƐƭŀǊ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜƭƳƛǒǝǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ нΦ ǎŜǾƛȅŜ aŀŀ{ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀƴƤƴ 
ōƛƭƎƛ ŜŘƛƴƳŜΣ ǊŜȊŜǊǾŀǎȅƻƴ ǾŜ ǀŘŜƳŜ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ŀƪǘŀǊƤƭŀŎŀƪǦǊΦ 
DŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭŜƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǒŜƘƛǊƭŜǊŀǊŀǎƤ ǾŜ ǒŜƘƛǊ ƛœƛ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀΤ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ 
ōƛǎƛƪƭŜǘ όŜπōƛǎƛƪƭŜǘύΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ǎƪǳǘŜǊ όŜπǎƪǳǘŜǊύ ǾŜ ŀǊŀœ ƪƛǊŀƭŀƳŀ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ œŜǒƛǘƭƛ 
ǳƭŀǒƤƳ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊƳŜƪ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ƛƭƪ ŀǒŀƳŀŘŀ н Ǉƛƭƻǘ ǒŜƘƛǊŘŜΣ мл ǳƭŀǒƤƳ ƘƛȊƳŜǘ 
ǎŀƐƭŀȅƤŎƤ ƛƭŜ ф ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘǳƴŘŀΣ ȅŀƪƭŀǒƤƪ нллл ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ŀǊŀŎƤ ǾŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ орлл ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ 
ƳƛƪǊƻƳƻōƛƭƛǘŜ ŀǊŀŎƤƴƤ ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ǎƛǎǘŜƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛƭŜ ƳŜǾŎǳǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳŘŀ ƻƭŀƴ 
ǾŜǊƛ ǾŜ ǎŜǊǾƛǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴƤƴ ȅŜǘŜǊƭƛƭƛƪƭŜǊƛ ǘŀǊǦǒƤƭŀŎŀƪǦǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜΩƴƛƴ ƛƭƪ ȅŜǊƭƛ ǾŜ 
Ƴƛƭƭƛ нΦ {ŜǾƛȅŜ aŀŀ{ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ƻƭƳŀǎƤ Ǉƭŀƴƭŀƴŀƴ ¢wƻǘŀΩŘŀΤ ǒŜƘƛǊƭŜǊŀǊŀǎƤ ǾŜ ǒŜƘƛǊ ƛœƛ ǘƻǇƭǳ 
ǘŀǒƤƳŀΣ ǇŀȅƭŀǒƤƳƭƤ ōƛǎƛƪƭŜǘ ǾŜ ŜπǎƪǳǘŜǊΣ ŀǊŀœ ƪƛǊŀƭŀƳŀ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ œŜǒƛǘƭƛ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘƭŀǊƤƴƤ 
ǘŜƪ ōƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊŀ ǎǳƴǳƭƳŀƪǦǊΦ ¢wƻǘŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ 
ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ǊƛǎƪƭŜǊ ƛœƛƴ ŀƭƤƴŀƴ ǀƴƭŜƳƭŜǊ ǾŜ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ƛƭŀǾŜ ǀƴƭŜƳƭŜǊ ŀȅǊƤƴǦƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 
ǾŜǊƛƭƳƛǒǝǊΦ TƭŀǾŜ ƻƭŀǊŀƪΣ ¢wƻǘŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ƛƭŜ ōƛƭƎƛ ŜŘƛƴƳŜΣ ǊŜȊŜǊǾŀǎȅƻƴ ǾŜ ǀŘŜƳŜ Ǝƛōƛ 
ƛǒƭŜƳƭŜǊŜ ŀǊŀŎƤƭƤƪ ŜǘƳŜƪ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊŀ ǳœǘŀƴ ǳŎŀ ōƛǊ ǎŜȅŀƘŀǘ ŘŜƴŜȅƛƳƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ 
ƘŜŘŜƅŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ IƛȊƳŜǘ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ όaŀŀ{ύΣ ǾŜǊƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǎȅƻƴǳΣ aŀŀ{ ǇƭŀǜƻǊƳǳ 
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5ŀǘŀ ŀƴŘ tŀȅƳŜƴǘ aŜǘƘƻŘ {ǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ¢ǳǊƪŜȅϥǎ a!!{ tƭŀǘŦƻǊƳ 

Abstract  

Developing technology and transportation needs have led to developments in transportation 
systems. These developments have revealed the need for more comfortable, safe, efficient, 
and accessible systems. As a result of the progress, developments in smart transportation 
systems have emerged, and instantly monitorable and manageable systems have begun to 
be created. With these developments, the ability of different transportation modes and 
operators to work together and in harmony emerges as an important issue. Mobility as a 
Service (MaaS) applications, which have developed in recent years to ensure integration and 
end-to-end travel, has become a contribution to the sector. In this study, the application 
information used in information acquisition, reservation, and payment transactions of the 
application developed as a 2-level MaaS will be transferred. The implementation includes a 
variety of transport options including intercity and urban public transport, shared bicycles, 
electric bikes (e-bikes), electric scooters (e-scooters), and car rental, and in the first phase 
covers around 2000 public transport vehicles and around 3500 shared micromobility vehicles 
in 2 pilot cities, in 9 transport modes with 10 transport service providers. Additionally, the 
adequacy of system applications and data and service standards currently in use will be 
discussed. In addition, in this study, TRota, which is planned to be Turkey's first domestic and 
national Level 2 MaaS application; offers users various transportation modes, including 
intercity and urban public transportation, shared bicycles and e-scooters, and car rental, in 
a single application. Additionally, it is aimed to mediate transactions such as obtaining 
information, reservations, and payments and to provide users with an end-to-end travel 
experience. 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ aƻōƛƭƛǘȅ ŀǎ ŀ ǎŜǊǾƛŎŜ όaŀŀ{ύΤ Řŀǘŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǝƻƴΤ aŀŀ{ ǇƭŀǜƻǊƳ 
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!Ŏƛƭ 5ǳǊǳƳ !ǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ¸ǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛΥ !Ƴōǳƭŀƴǎ wƻǘŀ 

hƭǳǒǘǳǊƳŀ hǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳ 

/ŜǊŜƴ mȊŎŀƴ ¢ŀǘŀǊмϝΣ ½ŀƘǊŀ YƘƻŘŀ YŀǊƛƳƛмΣ aǳǊŀǘ !ƪƤƴнΣ 9ƳǊŀƘ ¸ƤƭƳŀȊмΣ hȊŀƴ YƤǾŀƴœмΣ 
!ōŘǳƭƭŀƘ 9ŦŜмΣ aŜƘƳŜǘ YǸœǸƪǇŜƘƭƛǾŀƴм  

 

м.ŀǒŀǊǎƻƊ .ƛƭƎƛ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ !Φ ΦΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

нDŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ŎŜǊŜƴΦƻȊŎŀƴϪōŀǎŀǊǎƻƊΦŎƻƳΦǘǊ 

ллллπлллоπплтрπуонфΣ ллллπлллнπфторπпсорΣ ллллπлллоπлллмπмлосΣ ллллπлллмπуурлπумффΣ лллфπлллпπнусфπлсууΣ 
ллллπлллнπтоснπнул·Σ ллллπлллнπфсусπпум· 

mȊŜǘ  

5ƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊ Ŏŀƴ ǾŜ Ƴŀƭ ƪŀȅƤǇƭŀǊƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭŜƴ ǾŜ ƛƴǎŀƴ ƘŀȅŀǦƴƤ ŘŜǊƛƴŘŜƴ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ȅƤƪƤŎƤ 
ƻƭŀȅƭŀǊŘƤǊΦ 5ŜǇǊŜƳΣ ǎŜƭΣ ȅŀƴƎƤƴΣ ƻǊƳŀƴ ȅŀƴƎƤƴƤ Ǝƛōƛ ŘƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊ ǎƻƴǊŀǎƤ ƻƭǳǒŀƴ ǘŀƘǊƛōŀǘΣ ƛƴǎŀƴ 
ƘŀȅŀǦƴƤƴ ƪǳǊǘŀǊƤƭƳŀǎƤ ǾŜ ƳŀŘŘƛ ȊŀǊŀǊƭŀǊƤƴ ǀƴƭŜƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴƤ ǾŜ 
ƪƻƻǊŘƛƴŀǎȅƻƴǳ ȊƻǊǳƴƭǳ ƪƤƭŀǊƪŜƴ ŀŦŜǘ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜƪƛ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀƘƭƛȅŜǎƛ ǾŜ 
ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ Ŝǘƪƛƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ Ƙŀȅŀǝ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ 
œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜϥȅŜ ǀȊƎǸƴ ǘǊŀŬƪ ǒŀǊǘƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ǀȊŜƭ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛ ƎǀȊ 
ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭŀǊŀƪ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƳōǳƭŀƴǎƭŀǊ ƛœƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ Ǌƻǘŀ 
ƻǇǝƳƛȊŀǎȅƻƴ ƳƻŘŜƭƛ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ {ǳƴǳƭŀƴ ƳƻŘŜƭ ƛƭŜ ƳŜǾŎǳǘ ȅƻƭ ŀƐƭŀǊƤƴƤƴ ŀƳōǳƭŀƴǎƭŀǊƤƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ōǀȅƭŜƭƛƪƭŜ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ 
ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜǎƛ ŀƳŀœƭŀƴƳƤǒǦǊΦ .ǳ ƪŀǇǎŀƳŘŀΣ ǘǊŀŬƪ ƤǒƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ŀƳōǳƭŀƴǎƭŀǊŀ 
ǀƴŎŜƭƛƪ ǘŀƴƤƴƳŀǎƤΣ ƎŜǊŜƪǝƐƛƴŘŜ ǘŜǊǎ ȅǀƴŘŜ ǎŜȅŀƘŀǘ ŜŘŜōƛƭŜŎŜƐƛ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƤǊƪŜƴ 
ŜƐƛƳƭƛ ȅƻƭƭŀǊ Ǝƛōƛ ȊƻǊƭǳ ǘǊŀŬƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ Ŝǘƪƛƭƛ ǊƻǘŀƭŀǊƤƴ ǘŜǎǇƛǝ Ǝƛōƛ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ œǀȊǸƳƭŜǊŘŜ ŜƭŜ 
ŀƭƤƴƳƤǒǦǊΦ .ǀȅƭŜƭƛƪƭŜΣ ŀƳōǳƭŀƴǎ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ƛȅƛƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ƳǸŘŀƘŀƭŜ 
ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪƤǎŀƭǦƭƳŀǎƤ ȅƻƭǳȅƭŀ Ƙŀǎǘŀ ǾŜ ȅŀǊŀƭƤƭŀǊƤƴ Ƙŀȅŀǧŀ ƪŀƭƳŀ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ŀǊǦǊƤƭƳŀǎƤ 
ƘŜŘŜƅŜƴƳƛǒǝǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜ ŀƳōǳƭŀƴǎ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛƴ 
ŀǊǲǊƤƭŘƤƐƤ ǾŜ ƳǸŘŀƘŀƭŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ŀȊŀƭǦƭŘƤƐƤ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ¢ǸǊƪƛȅŜϥƴƛƴ ǀȊŜƭ 
ǘǊŀŬƪ ǾŜ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ŀƳōǳƭŀƴǎƭŀǊ ƛœƛƴ Ŝǘƪƛƭƛ Ǌƻǘŀ ƻǇǝƳƛȊŀǎȅƻƴ 
ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŀŘƤƳ ƻƭŀŎŀƐƤ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ǾŜ ǸƭƪŜƳƛȊ ƛœƛƴ 
ŀƳōǳƭŀƴǎ ǊƻǘŀǎƤ ƻǇǝƳƛȊŀǎȅƻƴǳ ǾŜ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ȅǀƴŜǝƳƛ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ƛƭŜǊƛȅŜ ŘǀƴǸƪ 
ŀǊŀǒǦǊƳŀƭŀǊŀ ŘŜƐŜǊƭƛ ōƛǊ ȊŜƳƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀȅŀŎŀƐƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭƛ ōƛǊ ƪŀȅƴŀƪ ƻƭŀŎŀƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ !Ŏƛƭ ŘǳǊǳƳ ŀǊŀœƭŀǊƤΤ ŀƳōǳƭŀƴǎΤ ǊƻǘŀƭŀƳŀΤ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
 

LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ {ƻƭǳǘƛƻƴǎ ŦƻǊ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ ±ŜƘƛŎƭŜ wƻǳǘƛƴƎΥ !ƳōǳƭŀƴŎŜ 

wƻǳǘƛƴƎ hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ 

!ōǎǘǊŀŎǘ  

bŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ ŀǊŜ ŘŜǾŀǎǘŀǝƴƎ ŜǾŜƴǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ƭƻǎǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŀƴŘ ŘŜŜǇƭȅ 
ŀũŜŎǘ ƘǳƳŀƴ ƭƛŦŜΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ŘŜǎǘǊǳŎǝƻƴ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΣ 
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ƅƻƻŘǎΣ ŬǊŜǎ ŀƴŘ ŦƻǊŜǎǘ ŬǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ǘƻ ǎŀǾŜ ƘǳƳŀƴ 
ƭƛǾŜǎ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŀƳŀƎŜΣ ƛǘ ƛǎ Ǿƛǘŀƭ ǘƻ ǎŀŦŜƭȅ ŜǾŀŎǳŀǘŜ ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǎŀǎǘŜǊ ŀǊŜŀ 
ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǘ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ŀ ǊƻǳǘŜ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ŀƳōǳƭŀƴŎŜǎΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǾŜƘƛŎƭŜǎΣ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ 
ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘƻ ¢ǳǊƪŜȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƳƻŘŜƭ ŀƛƳǎ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǊƻŀŘ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƛƴ ŀ ǿŀȅ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀƳōǳƭŀƴŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǝƳŜǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ 
ŎƻƴǘŜȄǘΣ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƎƛǾƛƴƎ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ǘƻ ŀƳōǳƭŀƴŎŜǎ ŀǘ ǘǊŀŶŎ ƭƛƎƘǘǎΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ 
ŀŎŎƻǳƴǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǘǊŀǾŜƭ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǿƘŜƴ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ŀƴŘ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ŜũŜŎǝǾŜ ǊƻǳǘŜǎ ƛƴ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘǊŀŶŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴŎƭƛƴŜŘ ǊƻŀŘǎΣ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ 
ōŜŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘΦ 

¢ƘǳǎΣ ƛǘ ǿŀǎ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛŎƪ ŀƴŘ ƛƴƧǳǊŜŘ ōȅ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ 
ŀƳōǳƭŀƴŎŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘŜƴƛƴƎ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǝƳŜǎΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ 
ǿŜǊŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘΣ ƛǘ ǿŀǎ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƻŦ ŀƳōǳƭŀƴŎŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǿŀǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ ǝƳŜǎ ǿŜǊŜ ǊŜŘǳŎŜŘΦ Lǘ ƛǎ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǘŜǇ ƛƴ 
ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŜũŜŎǝǾŜ ǊƻǳǘŜ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ŀƳōǳƭŀƴŎŜǎΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ 
¢ǳǊƪŜȅϥǎ ǳƴƛǉǳŜ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 
ǾŀƭǳŀōƭŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘǎ ƻŦ ŀƳōǳƭŀƴŎŜ ǊƻǳǘŜ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ƻǳǊ ŎƻǳƴǘǊȅ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ǾŀƭǳŀōƭŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ ǾŜƘƛŎƭŜǎΤ ŀƳōǳƭŀƴŎŜΤ ǊƻǳǝƴƎΤ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ 
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9ƴƎŜƭƭƛƭŜǊ Tœƛƴ .ƛǊ IƛȊƳŜǘ hƭŀǊŀƪ IŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪπaŀŀ{ 

¢ǳƐœŜ YŀȅŀƪǀƪϝΣ CŀǘƳŀ ½ŜƘǊŀ !ƪǎŀƪŀƭƭƤΣ {ŜŘŀ IŀǝǇƻƐƭǳ 
 

DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ CŜƴ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ 9ƴǎǝǘǸǎǸΣ ¢ǊŀŬƪ tƭŀƴƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ¦ȅƎǳƭŀƳŀǎƤ !.5 ¢ŜȊƭƛ ¸ǸƪǎŜƪ [ƛǎŀƴǎ tǊƻƎǊŀƳƤΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ŀ̧ȊŀǊΥ ǘǳƎŎŜƪŀȅŀƪƻƪϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

лллфπлллоπоортπфутнΣ лллфπлллоπсуммπстлпΣ ллллπлллнπпрммπмфмп 

mȊŜǘ  

IŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪΣ ǳƭŀǒƤƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǾŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊƪŜƴΤ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƪΣ 
ōƛǊ ȅŜǊŘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ȅŜǊŜ ǳƭŀǒƳŀ ƛƳƪŃƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƪΣ ŜƴƎŜƭƭƛ 
ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭǳƳǎŀƭ ȅŀǒŀƳŀ Ŝǒƛǘ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀǦƭŀōƛƭƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ Ƙŀȅŀǝ ǀƴŜƳŜ ǎŀƘƛǇǝǊΦ !ƴŎŀƪΣ 
ŘǸƴȅŀ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜ ƪŀƳǳǎŀƭ ōƛƴŀƭŀǊΣ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ƛƭŜǝǒƛƳŘŜ Ƙŀƭŀ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ 
ȅŀǒŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ ŜƴƎŜƭƭƛ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ōŀƐƤƳǎƤȊƭƤƪ ǾŜ 
ƪŀǦƭƤƳ ǎŀƐƭŀƳŀƭŀǊƤƴŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀŎŀƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ǳƭŀǒƤƳ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪǘŜ ǾŜ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ōŀƐƭŀƳŘŀΣ Ϧaŀŀ{Ϧ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴŜƴ ϦIŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ IƛȊƳŜǝϦΣ ŜƴƎŜƭƭƛ 
ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ǳƭŀǒƤƳ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǎǘǊŀǘŜƧƛƪ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƻƭŀǊŀƪ ǀƴŜ 
œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ CŀǊƪƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘƭŀǊƤƴƤ ǘŜƪ ōƛǊ ǇƭŀǜƻǊƳŘŀ ōƛǊƭŜǒǝǊŜǊŜƪ ŜƴƎŜƭƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊŀ 
ǎŜȅŀƘŀǘ ǇƭŀƴƭŀƳŀ ǾŜ ǀŘŜƳŜ ƪƻƭŀȅƭƤƐƤ ǎǳƴŀƴ ŜƴƎŜƭƭƛƭŜǊ ƛœƛƴ aŀŀ{ ǇƭŀǜƻǊƳǳΣ ŜƴƎŜƭƭƛ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ 
ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ōŀƐƤƳǎƤȊ ǾŜ ŀƪǝŦ ƻƭƳŀƭŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ǀȊŜƭƭŜǒǝǊƛƭƳƛǒ 
ƘƛȊƳŜǘƭŜǊ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀΤ ¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ ŜƴƎŜƭƭƛ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛƴƛ 
ŀǊǦǊƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒ ǾŜ ǀȊŜǘƭŜƴƳƛǒǝǊΦ .ǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀΤ ŜƴƎŜƭƭƛ 
ȅƻƭ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊƤ ǾŜ ƛǒŀǊŜǘƭŜƳŜƭŜǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ŘǳǊŀƪƭŀǊ ǾŜ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊΣ ŜƴƎŜƭƭƛ Řƻǎǘǳ ŀǊŀœƭŀǊ ǾŜ ŀƪƤƭƭƤ 
ǘŜƭŜŦƻƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ ǘŜƪ ōƛǊ ǇƭŀǜƻǊƳŘŀ 
ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴǳΣ ŘŀƘŀ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ǾŜ Ŝǘƪƛƴ ōƛǊ ƘƛȊƳŜǘ ǎǳƴǳƳǳ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪΣ 
9ƴƎŜƭƭƛƭŜǊ ƛœƛƴ aŀŀ{Σ ŜƴƎŜƭƭƛ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ǳƭŀǒƤƳ ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤƴŀ ŜǊƛǒƛƳƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀƪ ǾŜ ǎŜȅŀƘŀǘ 
ŘŜƴŜȅƛƳƭŜǊƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŵǊǎŀǘ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƴŎŀƪΣ ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ aŀŀ{ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŜƴƎŜƭƭƛ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ƛƘǝȅŀœƭŀǊƤƴƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭŀƴΣ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ Řƻǎǘǳ ōƛǊ 
ǘŀǎŀǊƤƳƤƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ƪŀƳǳΣ ǀȊŜƭ ǎŜƪǘǀǊ ǾŜ ǎƛǾƛƭ ǘƻǇƭǳƳ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛ ǾŜ ƻǊǘŀƪ œŀōŀ 
ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ 9ƴƎŜƭƭƛ ōƛǊŜȅƭŜǊΤ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪΤ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƪΤ aŀŀ{Τ ǳƭŀǒƤƳ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛ 

 

aƻōƛƭƛǘȅ !ǎ ŀ {ŜǊǾƛŎŜ ŦƻǊ tŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ 5ƛǎŀōƛƭƛǘƛŜǎπaŀŀ{ 

Abstract  

aƻōƛƭƛǘȅ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ ǿƘƛƭŜ 
ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƎŜǘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΦ !ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƛǎ Ǿƛǘŀƭ ŦƻǊ 
ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ Ŝǉǳŀƭƭȅ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭ ƭƛŦŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǝƭƭ 
ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ǇǳōƭƛŎ ōǳƛƭŘƛƴƎǎΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀǊƻǳƴŘ 
ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŜȄŀƳƛƴŜǎ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜǎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƘŜƭǇ 
ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ ŀŎƘƛŜǾŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜƛǊ Řŀƛƭȅ ƭƛǾŜǎΦ 
Lƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǘƘŜ Ϧaƻōƛƭƛǘȅ {ŜǊǾƛŎŜϦΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ Ϧaŀŀ{ϦΣ ǎǘŀƴŘǎ ƻǳǘ ŀǎ ŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ 
ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΦ .ȅ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
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ƳƻŘŜǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǇƭŀǜƻǊƳΣ aŀŀ{ ǇƭŀǜƻǊƳ ŦƻǊ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΣ 
ǿƘƛŎƘ ƻũŜǊǎ ŜŀǎŜ ƻŦ ǘǊŀǾŜƭ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇŀȅƳŜƴǘ ǘƻ ǳǎŜǊǎ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΣ ƻũŜǊǎ ŎǳǎǘƻƳƛȊŜŘ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ ŀŎǝǾŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ Řŀƛƭȅ 
ƭƛǾŜǎΦ ²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΤ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŘƛǎŀōƭŜŘ 
ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ ¢ǳǊƪŜȅ ǿŜǊŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘƛǎŀōƭŜŘ ǊƻŀŘ ƳŀǇǎΣ ǎƳŀǊǘ ǎǘƻǇǎ ŀƴŘ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ŘƛǎŀōƭŜŘπŦǊƛŜƴŘƭȅ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ 
ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǇƭŀǜƻǊƳ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ŀ 
ƳƻǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅΦ Lƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ aŀŀ{ ŦƻǊ tŜǊǎƻƴǎ ǿƛǘƘ 
5ƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ ƻũŜǊǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴǎ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ 
ǘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜƛǊ ǘǊŀǾŜƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ aŀŀ{ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀƴ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǳǎŜǊπŦǊƛŜƴŘƭȅ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ 
ƴŜŜŘǎ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴǎ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ Ƨƻƛƴǘ ŜũƻǊǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǇǳōƭƛŎΣ 
ǇǊƛǾŀǘŜ ŀƴŘ ŎƛǾƛƭ ǎƻŎƛŜǘȅ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ tŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΤ ƳƻōƛƭƛǘȅΤ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΤ aŀŀ{Τ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 
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Kemal Yasin Gǀƪŀ*, Halim Ceylan, Soner Haldenbilen 

 

tŀƳǳƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ .ǀƭǸƳǸΣ 

5ŜƴƛȊƭƛΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ȅŀǎƛƴƎƻƪŀϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

ллллπлллнπрснфπонноΣ ллллπлллнπпсмсπрпофΣ ллллπлллнπсрпуπспум 

mȊŜǘ  

DŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ŘǀǊǘ ŀǒŀƳŀƭƤ ǘŀƭŜǇ ǘŀƘƳƛƴ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜ ƘŜǊ ōƛǊ ŀǒŀƳŀƴƤƴ ƪŜƴŘƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ȅǸƪǎŜƪ 
ƳŀƭƛȅŜǘΣ ƛǒƎǸŎǸ ǾŜ ǾŜǊƛ ƛƘǝȅŀŎƤΣ ŀǒŀƳŀ ƎŜœƛǒƭŜǊƛƴŘŜ ǘŀǒƤƴŀōƛƭŜƴ ōŜƭƛǊǎƛȊƭƛƪ ǾŜ ƘŀǘŀƭŀǊŀ ǎŜōŜōƛȅŜǘ 
ǾŜǊŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƛǎŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƪŀǊŀǊǎƤȊ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ ¢ŀƭŜōƛƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ƳŀƭƛȅŜǘ 
ǾŜȅŀ ƛǒƎǸŎǸ ƛƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀƪƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ōŀǒƭƤŎŀǎƤΣ ǘŀƭŜǇ ǘŀƘƳƛƴƛƴŘŜ ǎŀŘŜŎŜ 
ǘǊŀŬƪ ǎŀȅƤƳƭŀǊƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǘŀƘƳƛƴƭŜȅƛŎƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ !Ƴŀœ ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŘŀ ǘǊŀŬƪ 
ǎŀȅƤƳƭŀǊƤ ȅƻƭ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴŘŀΣ ǇŜǊŘŜ ƘŀǘƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜȅŀ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢Ŝǎǘ 
ŀƐƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜȅŀ ƎŜǊœŜƪ ŀƐƭŀǊŘŀ ǎƤƴŀƴŀƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴΣ ǇǊƻōƭŜƳƛƴ œǀȊǸƳǸƴŘŜ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǎƻƴǳœƭŀǊ 
ǾŜǊŘƛƐƛΣ ōǳƴǳƴƭŀ ōŜǊŀōŜǊ ǎŜȅŀƘŀǘ ǸǊŜǝƳƛ ǾŜȅŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ǘŀƭŜǇ ƳŀǘǊƛǎƛ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ōŀǒƭŀƴƎƤœ 
ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴŜ ƛƘǝȅŀŎƤƴ ƎŜǊŜƪŜōƛƭŜŎŜƐƛ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ǘŀƭŜǇ ƳŀǘǊƛǎƛƴƛƴ 
ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǘŀƘƳƛƴƛƴŘŜ ōŀƐ ƪŜǎƛǘ ƘŀŎƛƳƭŜǊƛ ǾŜ ƪŀǾǒŀƪ ŘǀƴǸǒ ƘŀŎƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ǾŜ 
ōǳƴƭŀǊƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ƛƭŜ ǳȅǳƳƭŀǊƤ ŀǊŀǒǦǊƤƭƳƤǒǦǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ ¢ŀƭŜǇ ǘŀƘƳƛƴƛΤ ŘǀǊǘ ŀǒŀƳŀƭƤ ǘŀƭŜǇ ǘŀƘƳƛƴ ƳƻŘŜƭƛΤ ǎŜȅŀƘŀǘ ŘŀƐƤƭƤƳƤΤ 
ŜƴǘǊƻǇƛ ƳŀƪǎƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳΤ ōƛƭƎƛ ƳƛƴƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳΤ t¢± ±ƛǎǳƳ  

 

/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ 5ŜƳŀƴŘπ.ŀǎŜŘ 5ŀǘŀ ¢ȅǇŜǎ ŦƻǊ 5ƛǊŜŎǘ 9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ¢ǊŀǾŜƭ 5ŜƳŀƴŘ 

Abstract  

Lƴ ǘƘŜ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŦƻǳǊπǎǘŀƎŜ ŘŜƳŀƴŘ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘΣ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŎƻǎǘΣ ǿƻǊƪŦƻǊŎŜ ŀƴŘ Řŀǘŀ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎǘŀƎŜ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƛƴ ǎǘŀƎŜ 
ŎƘŀƴƎŜǎΦ Lƴ ǎǳŎƘ ŎŀǎŜΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ Ƴŀȅ ōŜŎƻƳŜ ǳƴǎǘŀōƭŜΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ 
ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘ ǿƛǘƘ ƭŜǎǎ Ŏƻǎǘ ƻǊ ǿƻǊƪŦƻǊŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜǎǝƳŀǘƻǊ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ƻƴƭȅ 
ǘǊŀŶŎ Ŏƻǳƴǘǎ ŦƻǊ ŘŜƳŀƴŘ ŜǎǝƳŀǝƻƴΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ǘǊŀŶŎ Ŏƻǳƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƻƴ 
ǊƻŀŘ ǎŜƎƳŜƴǘǎΣ ƻƴ ǎŎǊŜŜƴ ƭƛƴŜǎ ƻǊ ŀǘ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘŜǎǘŜŘ ƻƴ ǘŜǎǘ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƻǊ 
ǊŜŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǎƻƳŜ ƛƴƛǝŀƭ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘǊƛǇ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻǊ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ŘŜƳŀƴŘ ƳŀǘǊƛȄ Ƴŀȅ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ Lƴ ǘƘƛǎ 
ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƭƛƴƪ ǾƻƭǳƳŜǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ǘǳǊƴƛƴƎ ǾƻƭǳƳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ŘŜƳŀƴŘ ƳŀǘǊƛȄ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇŀǝōƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿŜǊŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ 5ŜƳŀƴŘ ŜǎǝƳŀǝƻƴΤ ŦƻǳǊ ǎǘŀƎŜ ŘŜƳŀƴŘ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭΤ ǘǊƛǇ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΤ 
ŜƴǘǊƻǇȅ ƳŀȄƛƳƛǎŀǝƻƴΤ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƳƛƴƛƳƛǎŀǝƻƴΤ t¢± ±ƛǎǳƳ 
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.ǳƭƎǳƭŀǊƤ  

¦ƐǳǊ 9ǊŜƴ ¦ȊŀǊмϝΣ ¸ŀǾǳȊ 5ŜƭƛŎŜн 

 

м¢Φ/Φ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ ǾŜ !ƭǘȅŀǇƤ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

н̧ ŀƭƻǾŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

¸ŀƭƻǾŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ŀ̧ȊŀǊΥ ǳȊŀǊΦǳŜǊŜƴϪǳŀōΦƎƻǾΦǘǊ 

ллллπлллнπсупмπнтслΣ ллллπлллнπнспсπрст· 

mȊŜǘ  

!ǊŀƭƤƪ нлмфϥŘŀ 4ƛƴϥƛƴ ²ǳƘŀƴ ǒŜƘǊƛƴŘŜ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜƴ /h±L5πмф ǾƛǊǸǎǸ ƘƤȊƭŀ ŘǸƴȅŀȅŀ ȅŀȅƤƭƳƤǒǦǊΦ 
¸ŀȅƤƭƤƳƤ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōƛǊœƻƪ ǀƴƭŜƳ ŀƭƤƴƳƤǒ ǾŜ мм aŀǊǘ нлнлϥŘŜ 5Ǹƴȅŀ {ŀƐƭƤƪ mǊƎǸǘǸ 
ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ ǇŀƴŘŜƳƛ ƛƭŀƴ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ ±ƛǊǸǎǸƴ ƘƤȊƭƤ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀΣ р ŀȅ ƛœƛƴŘŜ нмл ǸƭƪŜȅŜ 
ǳƭŀǒƳƤǒǦǊΦ {ŀƭƎƤƴΣ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ōŀǊƤƴƳŀΣ ƛƭŜǝǒƛƳΣ ǎŀƐƭƤƪΣ ƎƤŘŀ ǾŜ ǳƭŀǒƤƳ Ǝƛōƛ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳ 
ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ YŜƴǘƭŜǒƳŜƴƛƴ ƘƤȊƭŀ ŀǊǘƳŀǎƤΣ ǳƭŀǒƤƳƤ 
ŜƪƻƴƻƳƛƪΣ ǎƻǎȅŀƭ ǾŜ ƪǸƭǘǸǊŜƭ ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊ ƛœƛƴ Ƙŀȅŀǝ ōƛǊ ƘƛȊƳŜǘ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜǝǊƳƛǒǝǊΦ /h±L5πмф 
ǇŀƴŘŜƳƛǎƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ Ŝƴ ōŜƭƛǊƎƛƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ǳƭŀǒƤƳ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴŘŀ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ IŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛ 
ŀȊŀƭǘŀǊŀƪ ǾƛǊǸǎǸƴ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤƴƤ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜƪ ǘŜƳŜƭ ƘŜŘŜƊƛǊΦ «ƭƪŜƭŜǊΣ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤ ƪŀǇŀǘŀǊŀƪΣ ǎƻƪŀƐŀ 
œƤƪƳŀ ȅŀǎŀƪƭŀǊƤΣ ŜǾŘŜƴ œŀƭƤǒƳŀ ǾŜ ǳȊŀƪǘŀƴ ŜƐƛǝƳ Ǝƛōƛ ǀƴƭŜƳƭŜǊƭŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛ ƳƛƴƛƳƛȊŜ 
ŜǘƳŜȅƛ ŀƳŀœƭŀƳƤǒǦǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛǎƛƴƛƴ ¢ǸǊƪƛȅŜ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜƪƛ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 
ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ ŀƴƪŜǘ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƴƪŜǘΣ DƻƻƎƭŜ 
CƻǊƳƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ǾŜ ǎƻǎȅŀƭ ƳŜŘȅŀ ǇƭŀǜƻǊƳƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŘŀƐƤǦƭƳƤǒǦǊΦ mȊŜƭ 
ŀǊŀœ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤ ǾŜ ƘŜǊ ƛƪƛ ǘŀǒƤƳŀ ƳƻŘǳƴǳ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ȅƻƭŎǳƭŀǊ ƛœƛƴ 
ŀȅǊƤ ǎƻǊǳƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ǎŀȅŜŘŜΣ ǎŀƭƎƤƴ ǀƴŎŜǎƛΣ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ǎŜȅŀƘŀǘ 
ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ !ƴŀƭƛȊƭŜǊΣ ǎŜōŜǇπǎƻƴǳœ ƛƭƛǒƪƛǎƛ ƻƭŀƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ 
ōŜƭƛǊƭŜȅŜǊŜƪ ōǳ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ŀƴƭŀǒƤƭƤǊ ƪƤƭƳƤǒǦǊΦ !ǊŀǒǦǊƳŀΣ ǎŀƭƎƤƴ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀŘŀƴ ǀȊŜƭ 
ŀǊŀœƭŀǊŀ ƎŜœƛǒ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛƴƛƴ ŀȊŀƭŘƤƐƤƴƤ ǾŜ œŜǾǊŜ Řƻǎǘǳ ǳƭŀǒƤƳ 
ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŜ όȅǸǊǸƳŜΣ ōƛǎƛƪƭŜǘΣ ŜπǎŎƻƻǘŜǊύ ȅǀƴŜƭƛƳƛƴ ŀǊǲƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǝǊΦ {ŀƐƭƤƪ ƪŀȅƎƤƭŀǊƤΣ 
ǎŜȅŀƘŀǘ ƳŀƭƛȅŜǝƴƛƴ ƛƪƛƴŎƛ ǇƭŀƴŘŀ ƪŀƭƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀƭƎƤƴ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ŘŀƘŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ǎŀƐƭƤƪƭƤ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ǀƴŜƳƛƴƛ 
ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ tŀƴŘŜƳƛ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǘŜƳƛȊƭƛƪ ǾŜ ǎƻǎȅŀƭ ƳŜǎŀŦŜ ŜƴŘƛǒŜƭŜǊƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ 
ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ǳƭŀǒƤƳ ǘŜǊŎƛƘƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒƳƛǒΣ ƪŀƭŀōŀƭƤƪ ǳƭŀǒƤƳ ƳƻŘƭŀǊƤƴŘŀƴ ǳȊŀƪƭŀǒƤǇ ǀȊŜƭ ŀǊŀœ ǾŜ ǘŀƪǎƛ 
Ǝƛōƛ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊŜ ȅǀƴŜƭƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ CŀǊƪƭƤ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜƪƛ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴƤƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛΣ 
ŀƭƤƴŀŎŀƪ ǘŜŘōƛǊƭŜǊƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ƳŜǾŎǳǘ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ǾŜǊƛƳƭƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛǒƭŜǝƭƳŜǎƛ 
ƛœƛƴ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ǇƭŀƴƭŀƳŀƭŀǊŀ ǀƴŜƳƭƛ ƪŀǘƪƤƭŀǊ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǦǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ /ƻǾƛŘπмф ǎŀƭƎƤƴƤΤ ǳƭŀǒƤƳΤ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤΤ œŜǾǊŜŎƛ ǳƭŀǒƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛΤ 
ǎŜȅŀƘŀǘ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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Abstract  

Lƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмфΣ ǘƘŜ /h±L5πмф ǾƛǊǳǎ ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ²ǳƘŀƴΣ /ƘƛƴŀΣ ŀƴŘ ǊŀǇƛŘƭȅ ǎǇǊŜŀŘ 
ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΦ ¢ƻ ǊŜŘǳŎŜ ƛǘǎ ǎǇǊŜŀŘΣ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǿŜǊŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΣ ŀƴŘ ƻƴ aŀǊŎƘ ммΣ 
нлнлΣ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ŘŜŎƭŀǊŜŘ ƛǘ ŀ ǇŀƴŘŜƳƛŎΦ ¢ƘŜ ǾƛǊǳǎϥǎ ǊŀǇƛŘ ǎǇǊŜŀŘ ǊŜǎǳƭǘŜŘ 
ƛƴ ƛǘ ǊŜŀŎƘƛƴƎ нмл ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŬǾŜ ƳƻƴǘƘǎΦ ¢ƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎ Ƙŀǎ ŎŀǳǎŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƘŀƴƎŜǎ 
ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎϥ Řŀƛƭȅ ƭƛǾŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘƻǳǎƛƴƎΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΣ ƘŜŀƭǘƘΣ ŦƻƻŘΣ 
ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΦ ²ƛǘƘ ǊŀǇƛŘ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ Ƙŀǎ ōŜŎƻƳŜ ŀ Ǿƛǘŀƭ ǎŜǊǾƛŎŜ ŦƻǊ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǎƻŎƛŀƭΣ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƴƻǝŎŜŀōƭŜ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ōŜƘŀǾƛƻǊǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ Ǝƻŀƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘƻ 
ƳƛƴƛƳƛȊŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ǾƛǊǳǎϥǎ ǎǇǊŜŀŘΦ /ƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ōȅ 
ŎƭƻǎƛƴƎ ōƻǊŘŜǊǎΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ŎǳǊŦŜǿǎΣ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ǊŜƳƻǘŜ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƭǘŜǊƛƴƎ 
ǿƻǊƪƛƴƎ ƘƻǳǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŜȄŀƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘǊŀǾŜƭ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀŎǊƻǎǎ ¢ǳǊƪŜȅ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
/h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎǳǊǾŜȅΦ ¢ƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǿŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ DƻƻƎƭŜ CƻǊƳǎ ŀƴŘ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ Ǿƛŀ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ ǇƭŀǜƻǊƳǎΦ {ŜǇŀǊŀǘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǇǊƛǾŀǘŜ ǾŜƘƛŎƭŜ 
ǳǎŜǊǎΣ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǳǎŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǳǎŜ ōƻǘƘ ƳƻŘŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀƭƭƻǿŜŘ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘǊŀǾŜƭ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ōŜŦƻǊŜΣ ŘǳǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎΦ ¢ƘŜ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŎŀǳǎŜπŀƴŘπŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜǎŜ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀōƭŜΦ ¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƘƻǿŜŘ ŀ ǎƘƛƊ ŦǊƻƳ ǇǳōƭƛŎ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƛǾŀǘŜ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ ŀ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ŀƴŘ 
ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴŎƭƛƴŀǝƻƴ ǘƻǿŀǊŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭƭȅ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ όǿŀƭƪƛƴƎΣ 
ŎȅŎƭƛƴƎΣ ŜπǎŎƻƻǘŜǊǎύΦ IŜŀƭǘƘ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ƭŜŘ ǘƻ ǘǊŀǾŜƭ Ŏƻǎǘǎ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴΦ 
¢Ƙƛǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƳŀƪƛƴƎ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ǎŀŦŜǊ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘƛŜǊ 
ŘǳǊƛƴƎ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ƭƛƪŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎΣ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀōƻǳǘ ŎƭŜŀƴƭƛƴŜǎǎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ 
ŘƛǎǘŀƴŎƛƴƎ ƭŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƛǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎΣ ƳƻǾƛƴƎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ 
ŎǊƻǿŘŜŘ ƳƻŘŜǎ ŀƴŘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǇǊƛǾŀǘŜ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ ǘŀȄƛǎΦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǳǎŜǊ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ƛƴ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŜǊƛƻŘǎ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ŦǊƻƳ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ǘƻ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŜȄƛǎǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ Ƴƻǎǘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ /ƻǾƛŘπмф ƻǳǘōǊŜŀƪΤ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΤ ǘǊƛǇ ōŜƘŀǾƛƻǊǎΤ ƎǊŜŜƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƳŜǘƘƻŘǎΤ 
ǘǊŀǾŜƭ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŎƘŀƴƎŜ 
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ллллπлллоπпфмнπфлнтΣ ллллπлллоπлмлрπтснсΣ ллллπлллнπлрлрπсррмΣ ллллπлллнπлфнпπмлфн 

mȊŜǘ  

9ƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœƭŀǊΣ ƛƪƭƛƳ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ ƛƭŜ ƳǸŎŀŘŜƭŜΣ ǎƤŦƤǊ ŜƳƛǎȅƻƴ ƘŜŘŜŦƭŜǊƛƴŜ ǳƭŀǒƳŀΣ 
ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǳƭŀǒƤƳ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ Ǝƛōƛ ƪǸǊŜǎŜƭ ƪƻƴǳƭŀǊŀ œŜǾǊŜ Řƻǎǘǳ ōƛǊ œǀȊǸƳ ƻƭŀǊŀƪ 
ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DŜƭƛǒŜƴ ǸǊŜǘƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ ƎŜƴƛǒƭŜȅŜƴ ǎŀǘƤǒ ǇŀȊŀǊƤȅƭŀ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ 
ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ ǒŀǊƧ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳƛ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ ƎŜǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ {ǳƴǳƭŀƴ ōǳ œŀƭƤǒƳŀΣ 
ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœ ǒŀǊƧ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ǳȅƎǳƴ ȅŜǊƭŜǊŜ ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŎƻƐǊŀŦƛ ŀƴŀƭƛȊ 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  ŀǊƧ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ȅŜǊ ǎŜœƛƳƛƴŘŜ ƪǊƛǘƛƪ Ǌƻƭ 
ƻȅƴŀȅŀƴ ƪŜƴǘǎŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊŘŜƴ œŜǾǊŜǎŜƭΣ ŜƴŜǊƧƛΣ ƪŜƴǘǎŜƭ ǘŜǎƛǎƭŜǊΣ ǎƻǎȅƻŜƪƻƴƻƳƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ 
ǾŜ ǳƭŀǒƤƳ ŀƴŀ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘƻǇƭŀƳŘŀ он ƪǊƛǘŜǊ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ YŀǊƳŀǒƤƪ ŎƻƐǊŀŦƛ 
ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ǾŜ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ŘŀƘŀ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳ 
ōŜƴƛƳǎŜƴƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ /ƻƐǊŀŦƛ .ƛƭƎƛ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ 4ƻƪ YǊƛǘŜǊƭƛ YŀǊŀǊ ±ŜǊƳŜ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛ ōƛǊ 
ŀǊŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ YǊƛǘŜǊƭŜǊƛƴ ǀƴŜƳ ǎƤǊŀƭŀƳŀǎƤ нл ǳȊƳŀƴ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƛŎƛȅŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ŀƴƪŜǘŜ 
ƎǀǊŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ǾŜ Ŝƴ ƛȅƛ-Ŝƴ ƪǀǘǸ (best-ǿƻǊǎǘ ƳŜǘƘƻŘύ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ōŀƐƭŀƳŘŀΣ !ǊŎDL{ aƻŘŜƭ .ǳƛƭŘŜǊ ǇƭŀǘŦƻǊƳǳƴŘŀ у ŀŘŜǘ ŀƴŀƭƛȊ ŀǊŀŎƤ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ Tǎǘŀƴōǳƭϥǳƴ ŘƛƐŜǊ ƛƭœŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ǘŜǒƪƛƭ ŜŘŜōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƭœŜƪǘŜ ōǳƭǳƴŀƴ 
tŜƴŘƛƪ ǾŜ ¢ǳȊƭŀ ƛƭœŜƭŜǊƛ œŀƭƤǒƳŀ ŀƭŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ DŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ŀƴŀƭƛǘƛƪ ŀǊŀœƭŀǊΣ œŜǒƛǘƭƛ 
ŎƻƐǊŀŦƛ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊƳŜƪǘŜ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœ ǒŀǊƧ ƛǎǘŀǎȅƻƴǳ ȅŜǊ ǎŜœƛƳƛ ƛœƛƴ 
ǳȅƎǳƴƭǳƪ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊƤƴƤƴ ǸǊŜǘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ōǳ œŀƭƤǒƳŀΣ ŦŀǊƪƭƤ œŀƭƤǒƳŀ 
ƎǊǳǇƭŀǊƤƴŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŜƴŘŜƪǎƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴΤ 
ŀƪŀŘŜƳƛƪ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜƴΣ ŦƛȊƛōƛƭƛǘŜ ǊŀǇƻǊƭŀǊƤƴŘŀƴ ǾŜ ǳȊƳŀƴ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǘ 
ŜŘƛƭƳƛǒ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊ ǾŜ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ŀƴŀƭƛȊ ŀǊŀœƭŀǊƤΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœ ǒŀǊƧ ƛǎǘŀǎȅƻƴǳ ȅŜǊ ǎŜœƛƳƛ 
ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƛŎƛƭŜǊŜ ǾŜ Ǉƻƭƛǘƛƪŀ ȅŀǇƤŎƤƭŀǊŀ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ōŀƪƤǒ ŀœƤǎƤ ǎǳƴŀǊŀƪ ǎǸǊŜŎƛƴ ƪŀǇǎŀƳƭƤ 
ǾŜ ōƛƭƛƳǎŜƭ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀ ȅǀƴŜǘƛƭƳŜǎƛƴƛ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ /ƻƐǊŀŬ ōƛƭƎƛ ǎƛǎǘŜƳƛΤ œƻƪ ƪǊƛǘŜǊƭƛ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜΤ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊŀœ ǒŀǊƧ ƛǎǘŀǎȅƻƴǳΤ 
Ŝƴ ƛȅƛπŜƴ ƪǀǘǸ ȅǀƴǘŜƳƛΤ ȅŜǊ ǎŜœƛƳƛ 
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5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ !ƴŀƭȅǎƛǎ ¢ƻƻƭǎ ŦƻǊ hǇǘƛƳŀƭ tƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ±ŜƘƛŎƭŜ 

/ƘŀǊƎƛƴƎ {ǘŀǘƛƻƴǎ  

Abstract  

Electric vehicles are seen as an environmentally friendly solution to global issues such as 
climate change mitigation, achieving zero-emission targets, sustainable transportation, and 
energy efficiency. The proliferation of electric vehicles, driven by evolving production 
technologies and expanding sales markets, has introduced the concept of the charging 
ecosystem. This study focuses on the development of geographic analysis tools for the 
optimal siting of electric vehicle charging stations. Thirty-two criteria were identified, 
comprising environmental, energy, urban facilities, socioeconomic characteristics, and 
transportation as the main criteria among the urban parameters critically influencing the 
location selection of charging stations. To facilitate the analysis of complex geographic data 
and adopt a more effective approach in the decision-making process, Geographic 
Information Systems and Multi-Criteria Decision Making techniques were combined. The 
prioritization of criteria was based on a survey administered to 20 expert decision-makers, 
and their weights were calculated using the best-worst method. In this context, 8 analytical 
tools were developed using the ArcGIS Model Builder platform. Pendik and Tuzla districts, 
which can serve as a scale reference for other districts in Istanbul, were selected as the study 
area. The developed analytical tools encompass various geographic data analysis techniques 
and enable the generation of suitability maps for the location of electric vehicle charging 
stations. Ultimately, this study facilitates the comprehensive and scientifically managed 
decision-making process for the selection of electric vehicle charging station locations by 
providing decision-makers and policymakers with a broad perspective based on the results 
of evaluation index systems applied to different study groups, criteria identified by utilizing 
academic literature, feasibility reports, and expert opinions, and the developed analysis 
tools.  

YŜȅǿƻǊŘǎΥ DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳΤ ƳǳƭǝπŎǊƛǘŜǊƛŀ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΤ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǾŜƘƛŎƭŜ 
ŎƘŀǊƎƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴΤ ōŜǎǘπǿƻǊǎǘ ƳŜǘƘƻŘΤ ǎƛǘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ 
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YŀǊŀȅƻƭǳ tǊƻƧŜƭŜǊƛƴƛƴ 4ŜǾǊŜǎŜƭ 9ǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ /ƻƐǊŀŦƛ .ƛƭƎƛ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ¢ŀōŀƴƭƤ aŜƪŀƴǎŀƭ 

!ƴŀƭƛȊƛ 

.ŜǊƴŀ 4ŀƭƤǒƪŀƴм zȟ LƭƎƤƴ DǀƪŀǒŀǊн 

 

м¢Φ/Φ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ ǾŜ !ƭǘȅŀǇƤ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΣ  

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

н.ƻƐŀȊƛœƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ .ǀƭǸƳǸΣ  

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ōŜǊƴŀΦŎŀƭƛǎƪŀƴϪǳŀōΦƎƻǾΦǘǊ 

ллллπлллмπфснрπонотΣ ллллπлллмπфуфсπфннл 

mȊŜǘ 

4ŜǾǊŜǎŜƭ Ŝǘƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ό495ύΣ ƪŀǊŀȅƻƭǳ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǾŜ ǇǊƻƧŜƴƛƴ 
ǳȅƎǳƭŀƴŀŎŀƐƤ ƳŜƪŀƴǎŀƭ ŀƭŀƴ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŀƭǘŜǊƴŀǝƅŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊŜƴ ǾŜ ǇǊƻƧŜ ŘǀƴƎǸǎǸ 
ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀōƛƭŜŎŜƪ ƴŜƎŀǝŦ œŜǾǊŜǎŜƭ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘŜƴ ōƛǊ ǇƭŀƴƭŀƳŀ ŀǊŀŎƤ ƻƭƳŀǎƤ 
ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YŀǊŀȅƻƭǳ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛƴƛƴ œŜǾǊŜǎŜƭ Ŝǘƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ œƻƪ 
ǎŀȅƤŘŀ ǾŜǊƛƴƛƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ƎŜǊŜƪǝǊŘƛƐƛƴŘŜƴ ƻƭŘǳƪœŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ǾŜ ƎǸœ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘƤǊΦ .ǳ 
ƴŜŘŜƴƭŜ ƎŜǊŜƪ ƪŀǊŀȅƻƭǳ ƎǸȊŜǊƎŀƘƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ŀƭǘŜǊƴŀǝƅŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪǎŜ ōǳ 
ŀƭǘŜǊƴŀǝƅŜǊƛƴ œŜǾǊŜǎŜƭ Ŝǘƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƴƛƴ ōƛǊ 
ŀǊŀŘŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǳȅƎǳƴ ƳŜƪŀƴǎŀƭ ŀƴŀƭƛȊ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ /ƻƐǊŀŬ ōƛƭƎƛ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ό/.{ύΩŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳŀƪ ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀΣ ƪƻƴǳƴǳƴ ŘƛǎƛǇƭƛƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ȅŀȅƤƴΣ 
ǊŀǇƻǊ ǾōΦ ŘƻƪǸƳŀƴƭŀǊƤƴ ƛƴŎŜƭŜƳŜǎƛƴƛ ƛœŜǊŜƴ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊ ŀǊŀǒǦǊƳŀƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YŀǊŀȅƻƭǳ 
ǇǊƻƧŜƭŜǊƛƴƛƴ /.{ ǘŀōŀƴƭƤ 4ŜǾǊŜǎŜƭ 9ǘƪƛ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛϥƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ 
ƳŜƪŀƴǎŀƭ ŀƴŀƭƛȊ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛΣ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƎǀȊŜ œŀǊǇŀƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ 
Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪΣ /ƻƐǊŀŬ ōƛƭƎƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ƪŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤƴƤƴ ǇƭŀƴƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀΣ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀΣ ȅŀǇƤƳ 
ȅǀƴŜǝƳƛƴŘŜΣ ȅƻƭ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴŘŜΣ ǘǊŀŬƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴǳ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ǾŜ ǘǊŀŬƪ ŀƪƤǒƤƴƤ 
ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊƎǳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ȅǀƴŜǝƭƳŜǎƛƴŘŜΣ ƻǇǝƳǳƳ ƎǸȊŜǊƎŃƘ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴŘŀ Ŝǘƪƛƴ ōƛœƛƳŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YŀǊŀȅƻƭǳ 
ǇǊƻƧŜƭŜǊƛƴƛƴ œŜǾǊŜǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƘŀǾŀΣ ƎǸǊǸƭǘǸΣ ǎǳ ǾŜ ǎƻǎȅƻπŜƪƻƴƻƳƛƪ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ 
ƳŜƪŀƴǎŀƭ ŀƴŀƭƛȊƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ Řŀ /.{ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ 
ƎŜƭƛǒǝǊƛƭƳŜǎƛ ǀƴŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ 4ŜǾǊŜǎŜƭ Ŝǘƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛΤ ŎƻƐǊŀŬ ōƛƭƎƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ƪŀǊŀȅƻƭǳ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛΤ 
ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ 

 

DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ .ŀǎŜŘ {Ǉŀǘƛŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ LƳǇŀŎǘǎ 

ƻŦ IƛƎƘǿŀȅ tǊƻƧŜŎǘǎ 

!ōǎǘǊŀŎǘ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ό9L!ύ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǘƻƻƭ ǘƘŀǘ ŜǾŀƭǳŀǘŜǎ 
ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ƘƛƎƘǿŀȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŀǊŜŀ 
ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜǎ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ 
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ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ŀǊƛǎŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŎȅŎƭŜΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƘƛƎƘǿŀȅ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎǳōƧŜŎǘ ŀǎ ƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ƭŀǊƎŜ 
ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŘŀǘŀΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ƛƴŜǾƛǘŀōƭŜ ǘƻ ōŜƴŜŬǘ ŦǊƻƳ DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
{ȅǎǘŜƳǎ όDL{ύ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ Ƴŀƴȅ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ōƻǘƘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƘƛƎƘǿŀȅ ǊƻǳǘŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 
ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ǊŜǇƻǊǘǎΣ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ Lǘ 
ŘŜŬƴŜǎ ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ DL{πōŀǎŜŘ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ LƳǇŀŎǘ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƘƛƎƘǿŀȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ƛƴ ƘƛƎƘǿŀȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ŘŜǎƛƎƴΣ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ǊƻŀŘ 
ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎƳŀǊǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘǊŀŶŎ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǘŜ ǘǊŀŶŎ ƅƻǿΣ ŀƴŘ ƛƴ ƻǇǝƳǳƳ ǊƻǳǘŜ 
ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ Lǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƳŀǊǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ DL{ 
ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀƛǊΣ ƴƻƛǎŜΣ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ 
ǎƻŎƛƻπŜŎƻƴƻƳƛŎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘƛƎƘǿŀȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

Keywords: Environmental impact assessment; geographic information systems; highway 
projects; intelligent transportation system applications 
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Abstract  

¦Ǌōŀƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ 
ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƘŀǾŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƻōǎƻƭŜǘŜ ƛƴ ǊŜƎŀǊŘǎ 
ǘƻ ŎƻƳŜ ŦƻǊǿŀǊŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ tƭŀƴƴƛƴƎ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ǎƘƛƊŜŘ ŦǊƻƳ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ǘƻ ƭƻƻƪ ŦƻǊ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜΣ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŀƴŘ ǳǊōŀƴ ƭƛŦŜ 
ŦƻŎǳǎŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ ²ƛǘƘ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ǎƘƛƊΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƘŀǾŜ ŜƳŜǊƎŜŘ 
ŀǎ ŀ ƎǊƻǿƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛƴ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǊŜŀŎƘƛƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ǳǊōŀƴ Ƴƻōƛƭƛǘȅ 
ƎƻŀƭǎΦ aŀƴȅ L¢{ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ 
ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳƛƴƎΦ 
!ƭǘƘƻǳƎƘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ 
ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǳǊōŀƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŦƻǊ 
ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎΦ ²ƛǘƘ ǘƘƛǎ 
ǇǳǊǇƻǎŜ ŀ ōŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǎǳōƧŜŎǝƴƎ ǘǊŀƴǎƛǘ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ǘƻ 
ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŀƳƻƴƎǎǘ ƛǘǎ ǇŜŜǊǎΦ т ǘǊŀƴǎƛǘ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ŦǊƻƳ ƳŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ 
¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƘƻǎŜƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΣ ǘƻ ōŜ ōŜƴŎƘƳŀǊƪŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōŀǎŜ ƻŦ нп 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƛƴ р ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ ! ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴŘŜȄ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ 
ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǾŀƭǳŜǎ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŀǊŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎƛǘ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ Lǘ ƛǎ ŀƛƳŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ 
ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ōŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎ ǘƻƻƭ ŦƻǊ L¢{ ǎȅǎǘŜƳ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ  

YŜȅǿƻǊŘǎΥ .ŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎΤ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 

 

YŜƴǘǎŜƭ ¢ƻǇƭǳ ¢ŀǒƤƳŀ hǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ 

YƤȅŀǎƭŀƴƳŀǎƤ 

mȊŜǘ 

DŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ǾŜ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ƪŜƴǘǎŜƭ ǳƭŀǒƤƳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛ ŀǊǘƤǒ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜ ǾŜ 
ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ǇƭŀƴƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ōǳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊŜ œǀȊǸƳ ǸǊŜǘƳŜ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ȅŜǘŜǊǎƛȊƭƛƪ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ tƭŀƴƭŀƳŀ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤ ǳƭŀǒƤƳ ŀƭǘȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƎŜƴƛǒƭŜǘƛƭƳesi 
Ǝƛōƛ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ œǀȊǸƳƭŜǊŘŜƴ ȅŜƴƛƭƛƪœƛΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ƪŜƴǘǎŜƭ ȅŀǒŀƳ ƻŘŀƪƭƤ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ 
ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŘƛƐƛ œǀȊǸƳƭŜǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ tƭŀƴƭŀƳŀ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ōǳ ŘŜƐƛǒƛƳ ƛƭŜ 
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ōƛǊƭƛƪǘŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ό!¦{ύΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƪŜƴǘǎŜƭ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƪ ƘŜŘŜŦƭŜǊƛƴŜ ǳƭŀǒƳŀŘŀ 
ōǸȅǸȅŜƴ ǾŜ ƎŜƭƛǒŜƴ ōƛǊ ƻƭƎǳ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒǘƤǊΦ  DǀȊƭŜƳƭŜƳŜΣ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ǾŜ ōƛƭƎƛ 
ǎŀƐƭŀƳŀ ŀƳŀœƭŀǊƤ ƛƭŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊœƻƪ !¦{ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƪŜƴǘǎŜƭ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ 
ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƪŜƴǘǎŜƭ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ƪŜƴǘǎŜƭ 
ǳƭŀǒƤƳƤƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƘŜǊ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ŦŀȅŘŀ ǎŀƐƭŀǎŀ da ōǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛƴ ǾŜ 
ƻƭǳƳƭǳ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜǾŀƳƭƤƭƤƐƤƴƤƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƛȊƭŜƳŜ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ 
ŜƭȊŜƳŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤ ōƛǊ 
ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ƛœƛƴ !ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 
DevletlerƛΩƴƛƴ ƳŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜƴ т ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƛǒƭŜǘƳŜǎƛΣ р ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ 
ŀƭǘƤƴŘŀ нп ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ǎŜœƛƭƳƛǒǘƛǊΦ ¢ƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ 
ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƎǸœƭǸ ǾŜ ȊŀȅƤŦ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ŀƳŀŎƤyla bu 
ƎǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛƭŜ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŜƴŘŜƪǎƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒ ǾŜ 
œŜǒƛǘƭƛ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ŀƳŀŎƤ !¦{ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ 
ǎƛǎǘŜƳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ǀƭœǸƳǸ ƛœƛƴ ōƛǊ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŀǊŀŎƤ ǸǊŜǘƳŜƪǘƛǊΦ  

Anahtar kelimeler: KŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜΤ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ 
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!ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ !œƤƪ ±ŜǊƛΥ TƴƎƛƭǘŜǊŜ mǊƴŜƐƛ 

!ƘƳŜŘ tŀƪǎƻȅмϝΣ IŀƭƛƳ /Ŝȅƭŀƴн 

 

мtŀƳǳƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ .ƻȊƪǳǊǘ aŜǎƭŜƪ ¸ǸƪǎŜƪƻƪǳƭǳΣ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ IƛȊƳŜǘƭŜǊƛΣ 

5ŜƴƛȊƭƛΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

нtŀƳǳƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

5ŜƴƛȊƭƛΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ŀǇŀƪǎƻȅϪǇŀǳΦŜŘǳΦǘǊ 

ллллπлллнπлптлπрптсΣ ллллπлллнπпсмсπрпоф 

mȊŜǘ  

TœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ нмΦ ¸ǸȊȅƤƭŘŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ƘƤȊƭŀ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ǾŜ ƎŜƭƛǒŜƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ƘŜǊ ŀƭŀƴŘŀ ȅŜƴƛƭƛƪƭŜǊŜ 
ȅƻƭ ŀœƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ ƪƤǎŀƭǘƳŀƪΣ ǘǊŀŬƪ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀƪΣ ȅƻƭ 
ƪŀǇŀǎƛǘŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜǊƛƳƭƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪΣ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛƭƛƐƛ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜƪΣ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǾŜ œŜǾǊŜǎŜƭ 
ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ŜǘƳŜƪ Ǝƛōƛ ƘŜŘŜƅŜǊŜ ǳƭŀǒƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜƭƛǒǝǊƛƭŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŘƛǊΦ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ 
Ŝǘƪƛƭƛ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜǎƛƴƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ŜǘƪŜƴƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛ ŘŜ ǾŜǊƛŘƛǊΦ ±ŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ƪŀŘŀǊ 
ǇŀȅƭŀǒƤƭƳŀǎƤ Řŀ ƎŜƭƛǒƛƳ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ TƴƎƛƭǘŜǊŜΣ ƛœƛƴŘŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 
ǾŜ ǳƭǳǎŀƭ ōŀȊŘŀ ōŜƴƛƳǎŜŘƛƐƛ ŀœƤƪ ǾŜǊƛ όƻǇŜƴ Řŀǘŀύ ǇƻƭƛǝƪŀǎƤȅƭŀ ƻƭŘǳƪœŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ōƛǊ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƤƴƤ ƎǸƴŎŜƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ƪŀƳǳƻȅǳȅƭŀ ǇŀȅƭŀǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !œƤƪ ±ŜǊƛ tƻƭƛǝƪŀǎƤ œŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜ TƴƎƛƭǘŜǊŜΣ ǾŜǊƛȅŜ ŜǊƛǒƛƳƛ 
ŀǊǦǊŀǊŀƪ ǾŜ ƪŀƳǳ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ǒŜũŀƅƤƐƤƴƤ ƛȅƛƭŜǒǝǊŜǊŜƪ ƪŀƳǳ ǾŜ ǀȊŜƭ ǎŜƪǘǀǊŘŜ ȅŜƴƛƭƛƪ ǾŜ ƛǒ ōƛǊƭƛƐƛƴƛ 
ǘŜǒǾƛƪ ŜǘƳŜȅƛ ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¦ƭŀǒƤƳ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀœƤƪ ǾŜ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊ ƻƭƳŀǎƤΤ ŀǊŀǒǦǊƳŀŎƤƭŀǊΣ 
ƎŜƭƛǒǝǊƛŎƛƭŜǊ ǾŜ ƪŀƳǳƻȅǳƴǳƴ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ œŜǒƛǘƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ƎŜƭƛǒǝǊƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ 
ǎŀƐƭŀƳƤǒǦǊΦ ¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ŀœƤƪ ǾŜǊƛ ǎŀŘŜŎŜ ōŀȊƤ ōŜƭŜŘƛȅŜƭŜǊ ǘŀǊŀŵƴŘŀƴ 
ƪƤǎƤǘƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎǳƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ tŀȅƭŀǒƤƭŀƴ ǾŜǊƛ ǎŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ǘŀƳŀƳƤ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ 
ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ TƴƎƛƭǘŜǊŜΩƴƛƴ ŀœƤƪ ǾŜǊƛ ǇƻƭƛǝƪŀǎƤ ŀƴƭŀǦƭƳƤǒΣ ǀǊƴŜƪ ōƛǊ ǾŜǊƛ ǎŜǝ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǝǊΦ 
TƴƎƛƭǘŜǊŜΩƴƛƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ŀœƤƪ ǾŜǊƛ ǇƻƭƛǝƪŀǎƤƴƤƴ ¢ǸǊƪƛȅŜ ƛœƛƴ ƛȅƛ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ǾŜ ǊŜƘōŜǊ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘŜǎǇƛǘ 

ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǾŜǊƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤ ǾŜ ŜǊƛǒƛƳƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ 
¢ǸǊƪƛȅŜ ƛœƛƴ ōŀȊƤ ǀƴŜǊƛƭŜǊ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ !ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ŀœƤƪ ǾŜǊƛΤ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƤ 

 

hǇŜƴ 5ŀǘŀ ƻƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΥ 9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ 9ƴƎƭŀƴŘ  

Abstract  

In the 21st century, technology is rapidly advancing, leading to innovations in various fields. 
Intelligent Transportation Systems are developed to achieve goals such as reducing travel 
times, enhancing traffic safety, optimizing road capacities, improving mobility, saving 
energy, and minimizing environmental impacts.  Effective and efficient use of Intelligent 
Transportation Systems heavily relies on data. As important as collecting data is sharing it 
for development. England has a highly advanced database, including data from Intelligent 
Transportation Systems, which it regularly shares with the public through its nationally 
adopted open data policy. Under its Open Data Policy, England aims to encourage innovation 
and collaboration in the public and private sectors by increasing access to data and improving 
the transparency of public services. The openness and accessibility of transportation data 
has enabled researchers, developers, and the public to develop various applications using 
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ǘƘƛǎ ŘŀǘŀΦ Lƴ ¢ǸǊƪƛȅŜΣ ƻǇŜƴ Řŀǘŀ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ ƛǎ ƻƴƭȅ 
offered to a limited extent by some municipalities. Almost all of the shared data sets consist 
of public transportation data. In this study, England's open data policy is explained, and a 
sample data set is examined. It has been determined that the open data policy implemented 
ōȅ 9ƴƎƭŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ƎƻƻŘ ŜȄŀƳǇƭŜ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜ ŦƻǊ ¢ǸǊƪƛȅŜΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΣ ǎƻƳŜ 
ǎǳƎƎŜǎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŦƻǊ ¢ǸǊƪƛȅŜ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ Řŀǘa sharing and access regarding Intelligent 
Transportation Systems. 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ƻǇŜƴ ŘŀǘŀΤ ŘŀǘŀōŀǎŜ 
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IȅǇŜǊƭƻƻǇ {ƛǎǘŜƳƛƴƛƴ IŀōŜǊƭŜǒƳŜ ¢ǸǊƭŜǊƛƴŘŜ {ƛōŜǊ DǸǾŜƴƭƛƪ 

9ǎƳŀ 5ƛƭŜƪмϝΣ mȊƎǸǊ ¢ŀƭƛƘнΣ .ŀƘŀŘƤǊ CŀǝƘ ¸ƤƭŘƤǊƤƳо 

 

мDŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ CŜƴ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ 9ƴǎǝǘǸǎǸΣ .ƛƭƎƛ DǸǾŜƴƭƛƐƛ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ .ǀƭǸƳǸΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

н.ŀƴŘƤǊƳŀ hƴȅŜŘƛ 9ȅƭǸƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ CŜƴ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ 9ƴǎǝǘǸǎǸΣ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ¢ŜȊƭƛ ¸ǸƪǎŜƪ [ƛǎŀƴǎ 
tǊƻƎǊŀƳƤΣ 

.ŀƭƤƪŜǎƛǊΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

оTǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ ǾŜ [ƻƧƛǎǝƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ ¦ƭŀǒǦǊƳŀ ǾŜ [ƻƧƛǎǝƪ .ǀƭǸƳǸΣ 

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ŀ̧ȊŀǊΥ ŜǎƳŀΦŘƛƭŜƪϪƎŀȊƛΦŜŘǳΦǘǊ 

ллллπлллнπтффпπлнфпΣ ллллπлллнπруффπнрммΣ ллллπлллнπлптрπтпм· 

mȊŜǘ  

Tƴǎŀƴ ƻŘŀƪƭƤ ǾŜ œŜǾǊŜȅŜ ŘǳȅŀǊƭƤ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤ ǾŜ ǘŜǎƛǎ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ȅŀȅƎƤƴ 
ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤΣ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ȅǸƪ ǾŜ ȅƻƭŎǳ ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƐƤ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 
ǳƴǎǳǊŘǳǊΦ .ǳ ōŀƪƤǒ ŀœƤǎƤȅƭŀ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊΣ ŀŘƛƭ ǾŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǳƭŀǒƤƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ 
ŘǸƴȅŀ ƎŜƴŜƭƛƴŘŜ ȅƻƐǳƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ 
ƘȅǇŜǊƭƻƻǇ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛΣ ǳƭŀǒƤƳƤƴ ōŜǒƛƴŎƛ ƳƻŘǳ ƻƭŀǊŀƪ ƴƛǘŜƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ǾŜ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴ ǀƴŜ œƤƪŀƴ 
ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IȅǇŜǊƭƻƻǇ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛΣ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǘǸƳ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ ǾŜ 
ƛƭƛǒƪƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ǘǸƳ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ƛƭŜ ōƛǊ ōǸǘǸƴ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀΤ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜΣ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴ ǾŜ 
ǾŜǊƛ ŀƪƤǒƤƴƤƴ ȅƻƐǳƴ ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ōǸǘǸƴǸƴŘŜƴ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ȅƻƐǳƴ ŘƛƧƛǘŀƭ ŀƭǘȅŀǇƤƴƤƴ 
ƛǎŜ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǘŜƘŘƛǘƭŜǊƛƴŜ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭƳŀǎƤ ƳǳƘǘŜƳŜƭŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ƘȅǇŜǊƭƻƻǇ 
ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ƎŜƴŜƭ ōƛǊ ōŀƪƤǒ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ƘȅǇŜǊƭƻƻǇ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ŀƐƤΣ 
ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ǘǸǊƭŜǊƛΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛΣ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊƤ ǾŜ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƛ ƘŜŘŜŦ ŀƭŀƴ ǎƛōŜǊ 
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ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǀƴŜǊƛƭŜǊ 
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/ȅōŜǊ {ŜŎǳǊƛǘȅ ƛƴ IȅǇŜǊƭƻƻǇ {ȅǎǘŜƳΩǎ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ¢ȅǇŜǎ 

Abstract  

The emergence, establishment and widespread use of people-oriented and environmentally 
friendly innovative systems is an important factor for sustainable freight and passenger 
transport. With this perspective, intensive studies are being carried out worldwide to 
develop accessible, fair and innovative transport technologies. Hyperloop technology, which 
emerged as part of these studies, is among the prominent transportation systems of the 
future, which is regarded as the fifth mode of transportation. Hyperloop technology consists 
of totality of systems with intense communication, integration and data flow, when 
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addressed as a whole with all its physical components and all the assets it is associated with. 
This intensive digital infrastructure is likely to be exposed to cyber security threats. In this 
study, it is aimed to contribute to the literature by providing an overview of the hyperloop 
system, examining the communication network used in the hyperloop system, 
communication types, technologies, methods, difficulties, cyber security threats targeting 
this system and risk mitigation strategies. Attempts to develƻǇ ŀ ƘȅǇŜǊƭƻƻǇ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴ ¢ǸǊƪƛȅŜ 
are summarized and recommendations for ensuring cyber security during the development 
of these systems are presented.  This paper is one of the rare studies in the literature that 
focuses on the communication technologies used in the hyperloop system and the cyber 
security of this system. 

Keywords: Hyperloop; communication; cyber ǎŜŎǳǊƛǘȅΤ ŎȅōŜǊ ŀǘǘŀŎƪΤ ¢ǸǊƪƛȅŜΦ 
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!ŦŜǘƭŜǊŜ hŘŀƪƭƤ .ƛǊ TƴŎŜƭŜƳŜ 

½ŀƘǊŀ YƘƻŘŀ YŀǊƛƳƛмϝΣ aǳǊŀǘ !ƪƤƴнΣ 9ƳǊŀƘ ¸ƤƭƳŀȊмΣ !ōŘǳƭƭŀƘ 9ŦŜм 

 

м.ŀǒŀǊǎƻƊ .ƛƭƎƛ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ !Φ Σ  

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

нDŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ CŀƪǸƭǘŜǎƛΣ 

!ƴƪŀǊŀΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ϝ{ƻǊǳƳƭǳ ¸ŀȊŀǊΥ ȊŜƘǊŀΦƪŜǊƛƳƛϪōŀǎŀǊǎƻƊΦŎƻƳΦǘǊ 

ллллπлллнπфторπпсорΣ ллллπлллоπлллмπмлосΣ лллллллмπуурлπумффΣ ллллπлллнπтоснπнул· 

mȊŜǘ  

¢ǸǊƪƛȅŜΣ ŎƻƐǊŀŦƛ ƪƻƴǳƳǳΣ ƛƪƭƛƳ ƪǳǒŀƐƤ ǾŜ ƧŜƻƭƻƧƛƪ ǘƻǇǊŀƪ ȅŀǇƤǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ œŜǒƛǘƭƛ ŘƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊŜ 
ƳŀǊǳȊ ƪŀƭŀƴ ōƛǊ ǸƭƪŜŘƛǊΦ 5ƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊƭŜ ƳǸŎŀŘŜƭŜΣ ƘŀȊƤǊƭƤƪ ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀŦŜǘ ǎƻƴǊŀǎƤ 
ȅǀƴŜǘƛƳŜ ƪŀŘŀǊ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ 
ŜƭŜ ŀƭƤƴŀƴ ǘǊŀŦƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ƻƭŀƐŀƴ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ŀƭǘƤƴŘŀ ŀƪƤǒΣ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ǾŜ Ǌƻǘŀ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀ Ǝƛōƛ 
ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛ ǎǳƴǎŀ Řŀ ŘƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ǘŀƘƭƛȅŜ ǾŜ ȅŀǊŘƤƳ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛƴ 
ƪƻƻǊŘƛƴŀǎȅƻƴǳ ƛœƛƴ ǘŀƘƳƛƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ 
ȅŀǒŀƴŀƴ ōŀǒƭƤŎŀ ŘƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊ ŘŜǇǊŜƳΣ ǎŜƭ ǾŜ ƻǊƳŀƴ ȅŀƴƎƤƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳƤǒΣ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ 
ȅŀǒŀƴŀƴ ŘƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒΣ ȅŀǒŀƴŀƴ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ȅŀǇƤƭŀƴ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƭƛǎǘŜƭŜƴƳƛǒΣ ŘƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ǘǊŀŦƛƪ ȅǀƴŜǘƛƳ ǎƻǊǳƴƭŀǊŀ œǀȊǸƳ ǸǊŜǘŜōƛƭŜŎŜƪ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ǘǊŀŦƛƪ ǘŀƘƳƛƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜƪƛ ŀŦŜǘ 
ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴŀ ƻŘŀƪƭŀƴŀƴ ōǳ œŀƭƤǒƳŀȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ŀŦŜǘ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǾŜ ǘǊŀŦƛƪ ǇƭŀƴƭŀƳŀ ƪƻƴǳƭŀǊƤƴŀ 
ǾŜ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛƴŜ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴǳƭƳǳǒΣ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊΣ Ǉƻƭƛǘƛƪŀ ȅŀǇƤŎƤƭŀǊ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀȅƤŎƤƭŀǊ ƛœƛƴ 
ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƪŀȅƴŀƪ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒΣ ŀŦŜǘ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴŘŀ ǘǊŀŦƛƪ ǘŀƘƳƛƴ ǾŜ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƳŜǾŎǳǘ 
ŘǳǊǳƳǳ ǾŜ ƎŜƭŜŎŜƐŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ œǀȊǸƳ ȅƻƭƭŀǊƤ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ  
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!ōǎǘǊŀŎǘ  

¢ǳǊƪŜȅ ƛǎ ŀ ŎƻǳƴǘǊȅ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ǾŀǊƛƻǳǎ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ ŘǳŜ ǘƻ ƛǘǎ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ƭƻŎŀǝƻƴΣ 
ŎƭƛƳŀǘŜ ȊƻƴŜ ŀƴŘ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƻƛƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ /ƻƳōŀǝƴƎ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ 
ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦǊƻƳ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǘƻ ǇƻǎǘπŘƛǎŀǎǘŜǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘǊŀŶŎ 
ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƅƻǿΣ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ǊƻǳǝƴƎ ǳƴŘŜǊ ƴƻǊƳŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŦƻǊŜŎŀǎǝƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ 
ƴŜŜŘŜŘ ŀƭǎƻ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŜǾŀŎǳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƭƛŜŦ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ƴŀǘǳǊŀƭ 
ŘƛǎŀǎǘŜǊǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ƛƴ ƻǳǊ ŎƻǳƴǘǊȅ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 
ŀǎ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜΣ ƅƻƻŘ ŀƴŘ ŦƻǊŜǎǘ ŬǊŜΣ ǘƘŜ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ ŀǊŜ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀŶŎ 
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ǎȅǎǘŜƳǎ  
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!ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ YŜƴǘ TƳŀƧƤƴŀ 9ǘƪƛǎƛΥ YŀǾǒŀƪ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 

5ƛƭŀǊŀ ¦ǎǘŀ 
 

Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛπ/ŜǊǊŀƘǇŀǒŀΣ [ƛǎŀƴǎǸǎǘǸ 9ƐƛǝƳ 9ƴǎǝǘǸǎǸΣ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛΣ 

TǎǘŀƴōǳƭΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

ŘƛƭŀǊŀΦǳǎǘŀϪǳŀōΦƎƻǾΦǘǊ 

лллфπлллрπнопнπфрпм 

mȊŜǘ  

YŜƴǘ ƛƳŀƧƤΣ ōƛǊ ƪŜƴǝƴ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛΣ ȊƛȅŀǊŜǘœƛƭŜǊƛ ǾŜ ŘƤǒŀǊƤŘŀƴ ƎŜƭŜƴƭŜǊƛƴ ƪŜƴǘƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ 
ŀƭƎƤƭŀǊƤ ǾŜ ƛȊƭŜƴƛƳƭŜǊƛ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ ¦ƭŀǒƤƳ ƪŜƴǘ ƛƳŀƧƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŦŀƪǘǀǊŘǸǊ œǸƴƪǸ 
ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǒŜƘƛǊƭŜ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴƛ ǾŜ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜǊΦ Tȅƛ ǇƭŀƴƭŀƴƳƤǒΣ ƎǸǾŜƴƭƛΣ 
œŜǾǊŜǎŜƭ ŀœƤŘŀƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅŜ ŘŀȅŀƭƤ ōƛǊ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ƪŜƴǝƴ ƳƻŘŜǊƴΣ œŜƪƛŎƛ 
ǾŜ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ōƛǊ ȅŜǊ ƻƭŘǳƐǳ ƛȊƭŜƴƛƳƛƴƛ ǾŜǊƛǊΦ {ƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛȅƭŜ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ŘŜ ȅŜƴƛƭƛƪƭŜǊ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǝǊΦ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ǳƭŀǒƤƳ ǎŜƪǘǀǊǸ ƛƭŜ ōƛǊƭŜǒƳŜǎƛ 
ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒǦǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ōƛǊ ǒŜƘǊƛƴ ƳƻŘŜǊƴΣ 
ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǾŜ ƛƭŜǊƛ ƎǀǊǸǒƭǸ ƻƭŘǳƐǳ ŀƭƎƤǎƤƴƤ ȅŀǊŀǦǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛ 
ōŜƴƛƳǎŜȅŜƴ ǾŜ ȅŀǒŀƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŀǊǦǊƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ œǀȊǸƳƭŜǊ ǎǳƴŀƴ ōƛǊ ƪŜƴǘ ƛƳŀƧƤ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƪŜƴǘƭŜǊƛƴ ǳƭŀǒƤƳ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤƴƤ ŘŀƘŀ ŜǘƪƛƴΣ ǾŜǊƛƳƭƛ ǾŜ 
ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƘŀƭŜ ƎŜǝǊƳŜƪ ŀƳŀœƭŀƴƤǊΦ !ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ǘƻǇƭǳ ǘŀǒƤƳŀΣ ǘǊŀŬƪ ȅǀƴŜǝƳƛΣ 
ǇŀǊƪ ȅǀƴŜǝƳƛ ǾŜ ōƛǎƛƪƭŜǘ ȅƻƭƭŀǊƤ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊΦ .ǳ ǳƴǎǳǊƭŀǊ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜƭŘƛƐƛƴŘŜΣ 
ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƪŜƴǘƭŜǊƛƴ ƛƳŀƧƤƴƤ ǇŜƪƛǒǝǊƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ƪŜƴǘ ȅŀǒŀƳƤƴƤ 
ƪƻƭŀȅƭŀǒǦǊƳŀǎƤ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ ǳƭŀǒƤƳ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛ ƻǇǝƳƛȊŜ ŜǘƳŜǎƛΣ ƪŜƴǘ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǒŀƳ 
ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŀǊǦǊŀōƛƭƛǊΦ ̧ ŀǇǦƐƤƳƤȊ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ōƛǊ ƪŀǾǒŀƪ ǀȊŜƭƛƴŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ œŜǾǊŜȅŜ ǾŜ ƪŜƴǘŜ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳ ŀǊŀǒǦǊƤƭƳƤǒ ǎƻƴǳœƭŀǊ 
ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƤƭƳƤǒǦǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŜǊ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛ œǀȊǸƳǸƴǸƴ ƪŜƴǘ ƛƳŀƧƤƴƤ ƻƭǳƳƭǳ 
Ƴǳ ŜǘƪƛƭŜŘƛƐƛ ȅƻƪǎŀ ōŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƻƭǳƳǎǳȊ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ŘŜ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤƴ ŀǊŀǒǦǊƤƭƳŀǎƤ 
ŀƳŀœƭŀƴƳƤǒǦǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ŀǊŀǒǦǊƳŀƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ t¢± ±ƛǎǎƛƳ ƛƭŜ ƪŀǾǒŀƪ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ 
ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ œǀȊǸƳƭŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒǝǊΦ   

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ !ƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ƪŜƴǘ ƛƳŀƧƤΤ ŀƪƤƭƭƤ ƪŀǾǒŀƪ  

 

¢ƘŜ 9ŦŦŜŎǘ ƻŦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ ƻƴ /ƛǘȅ LƳŀƎŜΥ LƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

Abstract  

/ƛǘȅ ƛƳŀƎŜ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎΣ ǾƛǎƛǘƻǊǎΣ ŀƴŘ 
ƻǳǘǎƛŘŜǊǎ ƘŀǾŜ ŀōƻǳǘ ŀ ŎƛǘȅΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ƛƳŀƎŜ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ ǇŜƻǇƭŜϥǎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜΦ ! 
ǿŜƭƭπǇƭŀƴƴŜŘΣ ǎŀŦŜΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭƭȅ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅπōŀǎŜŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ 
ǎȅǎǘŜƳ ƎƛǾŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ƛǎ ƳƻŘŜǊƴΣ ŀǧǊŀŎǝǾŜΣ ŀƴŘ ƭƛǾŀōƭŜΦ ²ƛǘƘ ǊŜŎŜƴǘ 
ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ŜƳŜǊƎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎŜŎǘƻǊΦ ¢ƘŜ 
ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ Ƙŀǎ ƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 
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ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴ ƛƳŀƎŜ ƻŦ ŀ Ŏƛǘȅ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƳƻŘŜǊƴΣ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜΣ ŀƴŘ ŦƻǊǿŀǊŘπǘƘƛƴƪƛƴƎΣ ŀǎ ǘƘŜȅ ŜƳōǊŀŎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ƻũŜǊ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜΦ 

¢ƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴǘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ŎƛǝŜǎϥ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘΣ ŜũŜŎǝǾŜΣ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜΦ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ ǘǊŀŶŎ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊƪƛƴƎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ōƛŎȅŎƭŜ ƭŀƴŜǎΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜǎŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŎƻƳŜ ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ 
ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜ ƻŦ ŎƛǝŜǎΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ōȅ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ 
ǳǊōŀƴ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ƻǇǝƳƛȊƛƴƎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƻǇǝƻƴǎΣ ǘƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜ ŦƻǊ Ŏƛǘȅ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎΦ Lƴ ƻǳǊ ǎǘǳŘȅΣ ǿŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ōȅ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŀƛƳ ǿŀǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ŜŀŎƘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎƻƭǳǝƻƴ 
ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ƻǊ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ŀũŜŎǘŜŘ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ƛƳŀƎŜΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ƻǳǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ƳƻŘŜƭƛƴƎ 
ǿŀǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǳǎƛƴƎ t¢± ±ƛǎǎƛƳΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΤ Ŏƛǘȅ ƛƳŀƎŜΤ ǎƳŀǊǘ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜ 
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!ŘŀǇǘƛŦ {ƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ {ƛǎǘŜƳƛ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎ tŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛƴ !ƴŀƭƛȊƛ 

Cǳŀǘ ¸ŀƭœƤƴƭƤ1*, Bayram Akdemir1, Akif Durdu1Σ {Ŝȅƛǘ !ƭǇŜǊŜƴ 4ŜƭǘŜƪ2Σ YǸōǊŀ mȊŎŀƴ !ƪƪŀǒ3, 
 ŜǊƛŦŜ bǳǊ 4ƛŦǘŎƛ3 
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mȊŜǘ  

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŀǊǦǒ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ŀǊŀœ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƛƭŜ ōŀƐƭŀƴǦƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀǊǘŀƴ ōƛǊ ǘǊŀŬƪ 
ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ ōƛǊœƻƪ ǎƻǊǳƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǝǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hƭǳǒŀƴ ōǳ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴ 
ǎŜōŜǇƭŜǊƛƴƛƴ ŀǊŀǒǦǊƤƭƳŀǎƤΣ œǀȊǸƳ ŀǊŀȅƤǒƤ ǾŜ ǘǊŀŬƪ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƛƘǝȅŀŎƤ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ 
ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴŜƭƳŜȅƛ ǾŜ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛ ǘŜǝƪƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ǊŀŬƪǘŜ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ 
ǾŜǊƛƳƭƛ ǒŜƪƛƭŘŜ œŀƭƤǒƳŀ ŘǳǊǳƳǳƴǳƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ȅǀƴŜǝƭƳŜǎƛ œǀȊǸƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ 
ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎǸǊŜǎƛ ȅǀƴŜǝƳƛ ǾŜ ƪŀǾǒŀƐƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 
ǾŜǊƛƳŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤ ŀƳŀœƭŀȅŀƴ ǘŀƳ ŀŘŀǇǝŦ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ 
¢ŀƳ ŀŘŀǇǝŦ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ¢ǸǊƪƛȅŜΩƴƛƴ aŜǊǎƛƴ ƛƭƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ƪŀǾǒŀƐŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳƤǒ 
ǾŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǦǊΦ YŀǾǒŀƪ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ǾŜǊƛƭŜǊΣ aŜǊǎƛƴ 
aƛƎǊƻǎ YŀǾǒŀƐƤƴŀ ƪǳǊǳƭŀƴ ƪŀǾǒŀƪ ƪƻƴǘǊƻƭ ŎƛƘŀȊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ YǳǊǳƭǳƳǳ ȅŀǇƤƭŀƴ 
ǘŀƳ ŀŘŀǇǝŦ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƪŀǊǒƤƭŀǒǦǊƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎŀōƛǘ ȊŀƳŀƴƭƤ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǦǊΦ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀƴ aƛƎǊƻǎ 
YŀǾǒŀƐƤΩƴƤƴ ǎŀōƛǘ ȊŀƳŀƴƭƤ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ƪƻƴǘǊƻƭ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ ǘŀƳ ŀŘŀǇǝŦ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ 
ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳŜǎƛ ƛƭŜ ƎŜŎƛƪƳŜŘŜ ҈мфΣпм ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭƳŀΣ ǘƻǇƭŀƳ ŘǳǊƳŀ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀ 
҈нмΣол ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭƳŀΣ ŘǳǊƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŘŜ ҈нлΣфн ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭƳŀ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊŘŀ ƛǎŜ 
҈муΣрп ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀǊǦǒŀ ǘŜƪŀōǸƭ ŜŘŜƴ ǇƻȊƛǝŦ ƛȅƛƭŜǒǝǊƳŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ǘŀƳ ŀŘŀǇǝŦ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ 
ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜƴ aƛƎǊƻǎ YŀǾǒŀƐƤΩƴŘŀΣ ōƛǊ ȅƤƭŘŀ мнсΦсрр ƭƛǘǊŜ ȅŀƪƤǘ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳΣ сомΦумр ƎǊŀƳ taмл 
ǾŜ ртпΦрмл ƪƛƭƻƎǊŀƳ /hн ǎŀƭƤƴƤƳ ŀȊŀƭǦƳƤ ǎŀƐƭŀƴŘƤƐƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǝǊΦ 

!ƴŀƘǘŀǊ ƪŜƭƛƳŜƭŜǊΥ !ƛƳǎǳƴ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƤΤ ŀƪƤƭƭƤ ǘǊŀŬƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ŀƪƤƭƭƤ ǳƭŀǒƤƳ 
ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΤ ǘŀƳ ŀŘŀǇǝŦ ǎƛƴȅŀƭƛȊŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛ 

 

!ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ Cǳƭƭ !ŘŀǇǘƛǾŜ {ƛƎƴŀƭƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 
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ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ǘǊŀŶŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘǊƛƎƎŜǊǎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎƳŀǊǘ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 5ŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǝƳŜǎ ƛƴ ǘǊŀŶŎ ƛƴ ǘƘŜ 
Ƴƻǎǘ ŜŶŎƛŜƴǘ ǿŀȅ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǎƻƭǳǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ Ŧǳƭƭȅ ŀŘŀǇǝǾŜ 
ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ƳŜǘƘƻŘΣ ǿƘƛŎƘ ŀƛƳǎ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǝƳŜ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ŀǘ 
ƳŀȄƛƳǳƳ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ǿŀǎ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜ Ŧǳƭƭȅ ŀŘŀǇǝǾŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿŀǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŀƴ 
ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ƛƴ aŜǊǎƛƴΣ ¢ǳǊƪŜȅΣ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŀƭȅȊŜǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜΦ ¢ƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ Řŀǘŀ ŦƻǊ 
ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿŜǊŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜǾƛŎŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ 
ŀǘ aŜǊǎƛƴ aƛƎǊƻǎ LƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ Ŧǳƭƭȅ 
ŀŘŀǇǝǾŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΣ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǳǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŬȄŜŘπǝƳŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ 
ǳǎŜŘΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŜŘ aƛƎǊƻǎ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ŀ ŬȄŜŘπǝƳŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ŀ Ŧǳƭƭȅ ŀŘŀǇǝǾŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ мфΦпм҈ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŘŜƭŀȅΣ ŀ 
нмΦол҈ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘƻǇǎΣ ŀ нлΦфн҈ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǎǘƻǇǇƛƴƎ ǝƳŜ ŀƴŘ ŀƴ 
муΦрп҈ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ǎǇŜŜŘΦ LƳǇǊƻǾŜŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀŎƘƛŜǾŜŘΦ !ǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΣ ŀǘ aƛƎǊƻǎ LƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ 
ǎȅǎǘŜƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜŘ ƛƴǘƻ ŀ Ŧǳƭƭȅ ŀŘŀǇǝǾŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΤ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ 
ǘƘŀǘ мнсΣсрр ƭƛǘŜǊ ƻŦ ŦǳŜƭΣ сомΣумр ƎǊŀƳ ƻŦ taмл ŀƴŘ ртпΣрмл ƪƛƭƻƎǊŀƳ ƻŦ /hн ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ Ŏŀƴ 
ōŜ ǎŀǾŜŘ ƛƴ ƻƴŜ ȅŜŀǊΦ 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ !ƛƳǎǳƴ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳΤ ǎƳŀǊǘ ǘǊŀŶŎ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ǎƳŀǊǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΤ 
ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΤ Ŧǳƭƭȅ ŀŘŀǇǝǾŜ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 
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